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MAPPING BEAUFORT SEA TOPOGRAPHY AND GEOPHYSICAL
SETTINGS USING HIGH-RESOLUTION GEOSPATIAL DATA AND GMT

Polina Lemenkova
Abstract

The papers presents an integrated processing of the high-resolution
thematic data covering the area of the Beaufort Sea, a marginal sea of the Arctic
Ocean, northern Canada and Alaska. Five thematic maps of the Beaufort Sea,
Arctic Ocean are presented. The cartographic techniques were performed by
Generic Mapping Tools (GMT) scripting toolset. The methodology presents the
integration of the multi-source high-resolution thematic datasets: bathymetric
GEBCO, IBCAO, topographic GLOBE, sediment thickness GlobSed, EGM2008
geoid model, GMT vector layers and geophysical gravity model from CryoSat-2
and Jason-1. There is an agreement with the data by their inspection and analysis
of grids correlation. The bathymetric map demonstrated variations in depths with
rapidly decreasing values in the Mackenzie River coasts, depicting the basin of the
Beaufort Sea, large shelf in the Canadian Arctic Archipelago and western part
bordering the Chukchi Sea. The GDAL inspection shows that the GEBCO-based
topography ranges between -3,973 m to 2,578 m. Gravity data shows that coastal
areas in northern Canada and Alaska have values >20 mGal while the basin of the
Beaufort Sea is dominated by the lower values at -65 to -45 mGal; the data range
is from -155.097 to 366.939 mGal. The marine free-air gravity fields and geoid
data demonstrate correlation with topographic isolines of the region. The data
range for the sediment thickness is from 0.00 to 18064.53 m having maximal data
at the Mackenzie River discharge area. A comprehensive compilation of the data
on the Beaufort Sea visualized using GMT presents more insights into its
bathymetric structure and geophysical fields distribution in context of the
variability of the geological settings.

Keywords: Beaufort Sea, Arctic Ocean, GMT, cartography, data integration
Introduction

The study object is the Beaufort Sea, a marginal sea of the Arctic Ocean,
located west off the Canadian Arctic Archipelago and north off Alaska (Map 1).
The topography of the Beaufort Sea varies in its different part in northern Canada
and the U. S. A narrow strip of the coastal area has rather shallower depths (<60 m)
increasing northwards to a few kilometers. Especially shallow areas can be noted
between 180°W and 160°W in the western part of the sea and in the areas between
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numerous islands of the Canadian Archipelago. However, the central part of the
open areas of the sea (purple-colored areas on Map 2) is presented by a large
massive platform, similar to an open ocean basin, which can be noted on Map 2. In
general, the shelf of the Beaufort Sea is much narrower comparing to other shelf
areas of the Arctic Basin. Specifically, off the coast of Alaska the shelf stretches
along the mainland's bedrock. In the eastern area it continues off the northern coast
of Canada among numerous islands of the Canadian Arctic Archipelago.

Map 1: Topographic map of the Northern Canada and the U.S. Alaska based on
GLOBE. Source: author.

Topographic map of the Northern Canada and Alaska based on GLOBE DEM
GLOBE 30-arc-second (1-km) gridded DEM, Version 1.0
Global Land One-km Base Elevation Project (GLOBE)
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The geological perspectives of the Beaufort Sea exploration is explained by
the mineral resources and reserves of its shelf area including oil and natural gas
(Ayles et al., 2002). However, the discoveries of the drilled offshore wells in the
Mackenzie Delta and beneath the seafloor mostly remain undeveloped among other
Arctic Seas, e.g. the Sverdrup Basin, and offshore Alaska (Gautier et al., 2009).
The geological structure of the seafloor in the Canadian Archipelago region can be
briefly characterized as follows. The crystalline basement surface has uplifts where
numerous islands are located. Various local depressions on the seafloor with depths
of several kilometers are stretching between a series of faults. The most extensive
depressions in the Canadian Arctic are occupied by the Hudson Bay, the Baffin
Bay and the Beaufort Sea. The basin of the Beaufort Sea is rather large in size,
merging with the basin of the Chukchi Sea in the west (Mahoney et al., 2014).
Most of its seafloor bottom is occupied by an abyssal plain with depths at 3800 m.

The geomorphology of the seafloor relief is notable by a narrow shelf that
quickly drops off into deeper water and complicated by numerous submarine
valleys. The coastal shelf area is narrow, especially near the Alaska. The main
source of the sediment inflow is presented by the Mackenzie River, which is the
longest river in Canada, entering the Beaufort Sea (Stein, 2008). The climate of the
Beaufort Sea is rather severe frozen over the most of the year. As discussed above
and assessed previously (Usher, 2002; Ayles and Snow, 2002), the Beaufort Sea
has a potential in mineral resources and environmental significance (Cobb et al.
2014; Barnes et al. 1984) which explains the actuality of its studies based on the
high-resolution data and advanced cartographic visualization, such as GMT.

Geospatial data

The importance of the geodata for quality and precision of the cartographic
mapping has been discussed (Smith, 1993; Gauger et al. 2007; Lemenkova, 2019a,
2020a). Therefore, the data were taken from a variety of the reliable sources and
included high-resolution raster grids and vector layers selected as the input raw
data. The origin of the topographic map (Map 1) is the GLOBE 30-arc-second (1-
km) gridded, global DEM with the horizontal coordinate system presented as
seconds of lat/lon referenced to WGS84. The GLOBE has been developed by the
GLOBE Task Team, created by the Committee on Earth Observation Satellites
(CEOS), NOAA (Hastings et al., 1999) with detailed technical cartographic
documentation presented by Hastings and Dunbar (1999). The coastal land areas,
shore lines, borders of rivers and national continents were derived from the GMT-
embedded vector layers (Wessel & Smith, 1996).

The bathymetric maps of the seafloor and marine areas (Map 2) was
visualized based on the 15-arc-second General Bathymetric Chart of the Oceans
(GEBCO) developed by GEBCO Compilation Group (2020) and its regional

9
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implementation International Bathymetric Chart of the Arctic Ocean (IBCAO)
developed by Jakobsson et al. (2008, 2012).

Map 2: Bathymetric map of the Beaufort Sea basin, Arctic. Source: author.

Batlgmetric map of the Beaufort Sea, Arctic Ocean
GEBCO/IBCAO global terrain model 15 arc sec resolution grid
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The marine gravity model (Map 3) is taken from the raster grids at Scripps
Institution of Oceanography (SIO) which are public domain raster grids of the
marine gravity anomalies computed from CryoSat-2 and Jason-1 (Sandwell et al.,
2014). The model showing geoid undulations (Map 4) was based on the Earth
Gravitational Model 2008 (Pavlis et al., 2012). The sediment thickness (Map 5) is
based on the 5-minute resolution data grid from NOAA by the World Data Service
for Geophysics (Straume et al., 2019).

Theoretical-methodical background of GMT

The research has been technically done using the Generic Mapping Tools
(GMT) scripting toolset, which is an alternative way of cartographic tools

10
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comparing to the traditional GIS, e.g. ArcGIS widely used in geosciences (Suetova
et al. 2005a, 2005b; Klauco et al., 2014, 2017; Lemenkova et al., 2012; Kuhn et al.
2006). The fundamental difference between the GIS and GMT consists in its
console-based approach of mapping and absence of the classic menu-based
Graphical User’s Interface (GUI), which is technically described in the existent
works (Lemenkova, 2019b, 2019c).

Map 3: Marine free-air gravity anomaly in the Beaufort Sea. Source: author.

Marine free-air gravity anomaly: Beaufort Sea, Arctic Ocean
Global gravity grid from CryoSat-2 and Jason-1, 1 min resolution
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A GMT has been developed by Paul Wessel and Walter H. F. Smith in
1988, officially releasing in 1991 (Wessel and Smith, 1991) and is being actively
and continuously developed since then (Wessel et al., 2013). The scripting methods
of GMT provide a high degree of automatization in a cartographic work which
increases both the quality and the precision of mapping due to the machine
learning approach which is progressively applied in geosciences (e.g. Schenke and
Lemenkova, 2008; Lemenkova, 2019¢, 2019f).

11
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GMT modules and scripting approach

The main approach of GMT consists in subdivision of the cartographic
script into several tasks, where every task is being made using a special module.
For instance, a visualization of the GEBCO grid was done using a module
‘grdimage’ by a code: ‘gmt grdimage GEBCO 2019.nc -Cmyocean.cpt -
R180/270/66/83 -JM5.5i -P -1+al5+ne0.75 -Xc -K > $ps’. Within a code, the
‘GEBCO _2019.nc’ is the name of the file. The color palette was made using
‘makecpt” module by this code: gmt makecpt -Cglobe.cpt -V -T-3973/2578 >
myocean.cpt. Here, the existing color palette ‘globe’ was stretched to the actual z-
range of this map (that is, minimal depth is -3973 m, maximal elevation is 2578
m). The same principle of the GMT syntax is explained in more details
(Lemenkova, 2019d, 2020c).

Map 4: Geoid regional model of the Beaufort Sea basin. Source: author.

Geoid regional model: Beaufort Sea, Arctic Ocean
World geoid image 2,5 minute resolution, EGM2008-WGS 84
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Data format conversion and inspection

Plotting GLOBE grid (Map 1) requires some additional explanation. Because the
original data were in gridded binary files with the elevation stored as 16-bit signed
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integer numbers, the initial step consisted in converting this file to the ‘xyz’
format, that is, a GMT *.grd extension. The conversion was done using a GMT
module ‘xyz2grd’ by the following code: ‘xyz2grd alOg -GalOGLOBE.grd -R-
180/-90/50/90 -130c -N-9999 -V -F -ZTLh’. As a result, the original file ‘al0g’
from the GLOBE tiles was converted to a GMT file with a .grd extension
‘al0OGLOBE.grd’. The actual range of the topographic elevations was checked up
by the Geospatial Data Abstraction Library (GDAL), a library supporting various
tasks in processing spatial datasets (GDAL/OGR contributors 2020).

Map 5: Sediment thickness in the Beaufort Sea basin, Arctic. Source: author.

Sediment thickness in the Beaufort Sea, Arctic Ocean
GlobSed 5 arc minute grid Version 3 by NOAA World Data Service for Geophysics
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GDAL handles raster data by supporting ca. 100 raster formats. A gdalinfo
utility of GDAL was applied using the code ‘gdalinfo grid textGLOBE.grd -stats’
to check up the data range. The GLOBE is a topographic grid (without detailed
bathymetry), therefore, the actual z-data are noted as actual_range={-500,6098}.
The visualization is done using a ‘grdimage’” GMT module. The script was made

13
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using a combination of the GMT modules (grdimage, psscale, grdcontour,
psbasemap, pscoast, pstext, gmtlogo, psconvert) by the principle explained above.

Cartographic projections

Cartographic projections were set up by the ‘grdimage’ module. The
topographic map (Map 1) was plotted using Lambert Azimuthal projection which
was set up using commands ‘-R220/50/270/80r’ (here, small ‘r’ letter means that
the extent of the map is specified by the lower left and upper right coordinates) and
then ‘-JA260/60/5.5i°, which defines the standard meridian and parallel of the
coordinate grid and layout extension (5.5 inches). For other maps, the ‘-
R180/270/66/83" flag means selected region with coordinates in WESN
convention, the ‘-JM5.5i” flag means visualizing a map in Mercator projection. The
extents of the geophysical maps (Map 3 and Map 4) are given until 80°N due to the
original limits of the raw data.

Data interpolation

The map of the sediment thickness (Map 5) was visualized using the
GlobSed original grid by GMT. The continuous field of the sediment thickness was
plotted using the interpolation technique, to estimate the values at the locations
where direct observations are not available. The existing locations of the original
grid GlobSed has an accurate measure at the 5 arc-minute resolution with each
node as an observation point of the sediment thickness. Knowing the coordinates
and values of the sediment thickness, these data were interpolated using
‘grdcontour' module: 'gmt grdcontour ¢cs_sed.nc -R -J -C500 -Wthinnest,gray -O -K
>> $ps'. Here, the isolines were plotted via every 500 m showing the continuous
field. Using this technique, the unknown values of the sediments at other locations
were estimated and isolines plotted. An advantage of the interpolation technique
consists in the visualized isolines on the thematic maps where a set of contour lines
is plotted to connect locations with the same values (e.g. topographic and
bathymetric showing elevation, marine free-air gravity maps and geoid).

Results of the data correlation and comparative analysis

The compiled visualization of the several thematic datasets attempts to
determine the structural trends in the central basin of the Beaufort Sea. The
integration of data on topography, bathymetry, marine free-air gravity and geoid
shows that gravity anomalies correlate with geological lineaments, crustal
structure, and seismicity at the subduction zones of the tectonic plates, which is
supported by previous studies (Bassett and Watts, 2015).

Gravity data has been used for cartographic modelling showing main field
trends of the study area: the coastal areas of the northern Canada and Alaska have

14
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values above 20 mGal (orange to red colored areas on Map 3) while the basin of
the Beaufort Sea is dominated by the lower values at -65 to -45 mGal (blue
colored, Map 3) and -45 to 15 (cyan to light green areas, Map 3). Selected areas
have slightly positive values from 0 to 20 mGal (yellow colors, Map 3).
Comparing the bathymetric map with the marine free-air gravity and geoid (Map 2
to 3 and 4) one can see that the isolines of the shelf areas of the Beaufort Sea are
corresponding to those of the geoid and gravity fields depicting the basin of the
sea. According to the GDAL check (gdalinfo bs_relief.nc -stats), the bathymetry
and topography in the study area ranges between -3,973 m to 2,578 m.

The map of the geoid undulations of the Beaufort Sea (Map 4) shows that
central part of the sea has values at -10 to 5 m contrasting with the southeastern
part of the study area (blue-colored region southward off Victoria Island in the
Canada Archipelago). Values of geoid undulations show the distance between the
geoid and ellipsoid where the geoid is a model of the global mean sea level to
measure precise Earth’s surface elevations analyzed to determine the depth to the
basement surface.

The values obtained from the gravity data control points in the gravity
modelling (EGM2008). The comparison of the relief map from topographic data,
gravity and geoid models and sediment thickness has been performed. The depths
at the Beaufort Sea rapidly increase from the shelf areas northwards (open Arctic
Ocean). Besides, a large shelf areas can be seen on the west part of the study area
(northward of Alaska) and in the eastern areas between the islands of the Canadian
Archipelago. The sedimentary cover has a thickness at about 1.5-2 km in the
southern part and increases to more than 4 km in the northeastern and western parts
and changes gradually in the other parts of the study area. The total data range lies
between 0 (no sediments) to 18,064 m (very thick layer) in the southern shelf areas
near the mouth of the Mackenzie River, according to the GDAL data inspection of
the NetCDF file (gdalinfo bs_sed.nc -stats).

The results of the structural trend analysis indicate that study area is
greatly affected by the two structural trends: 1) ‘south—north’ indicates shelf areas
contrasting to the open Arctic Ocean; 2) ‘east—center—west’ trend indicates
contrasting areas of shelf northward of Alaska, central part of the basin and
Canadian Archipelago. These trends are associated with the topographic variations
of the sea that in turn are caused by the geologic structure of the underlying rocks
that build it (lithology, facies, age) and specifics of the regional tectonics,
including faults and lineaments, out-of-sequence dislocations, and thrusts
(Lemenkova, 2020b, 2018).

The ‘south—north” and ‘east—center—west” topographic subdivisions can be
traced on the topographic and bathymetric maps (Map 1 and Map 2).
Topographically, this region presents a highly fragmented continental margin. The
islands of the Canadian Arctic Archipelago are presented by the uplifted blocks.
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The straits between the islands correspond to the zones of linear deflections limited
by faults.

The dominating directions of the topographic trends are meridional and
latitudinal strikes of the local minor troughs and straits. The transverse troughs
formed by straits and large fjords dissect the outer shelf of the Canadian Arctic
Archipelago in a number of the shallow banks where depths are less than 200 m,
while depths in the troughs may reach up to 300-500 m (Map 2). The connection of
the topography with geological structure can be illustrated by the crystalline
basement surface in the Canadian Arctic Archipelago which has a stepped-block
topography formed by the uplifts where numerous islands and their structural cores
are located. Other topographic forms include depressions along a series of faults
where depths reach up to several kilometers. The depression in the Beaufort Sea is
rather large in size, bordering the basin of the Chukchi Sea.

The analysis of the thematic maps of the Beaufort Sea shows general
distribution of the geophysical patterns according to their shape and amplitude and
trends of the gravity and geoid anomalies in the Canadian Arctic Archipelago. The
character of data distribution in the marine free-air gravity anomaly zones (Map 3),
geoid undulations (Map 4) and bathymetry (Map 2) mirrors geological variations
in the crystalline basement structure and rocks properties beneath the seafloor. The
sediment thickness shows clear correlation with the shelf area in general: higher
values are dominating near the coast and especially Mackenzie River, and, on the
contrary, lower values are notable in the open sea (Map 5).

Conclusion

A comprehensive compilation of the data on the Beaufort Sea visualized
using the GMT toolset presents more insights into its topographic structure and
distribution of the geophysical fields in context of the variability of the geological
settings. An integrated multi-source thematic raster data including GEBCO,
GLOBE, EGM2008, IBCAO, GlobSed and marine free-air gravity anomalies has
not been available yet in the existing literature. This paper aimed to fill in this gap
by presenting the possibilities of the data integration using scripting technologies
of GMT for visualizations of one of the Arctic Ocean regions, the Beaufort Sea.

The GMT-based interpretation of the map series (topography, bathymetry,
geophysical grids of gravity and geoid, geology, sediment thickness) included
qualitative cartographic analysis of their isolines, inspection of the geometric forms
of the geoid fields and trends in marine free-air gravity anomalies over the region
of the Beaufort Sea. The links between the different variables, visualized on the
maps, allow to perform a complex analysis and find new correlations in a spatial
analysis. Thus, the identification of the linear trends and isolines enables to find
out a correlation between the features of the geophysical phenomena (Grant &
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West, 1990): geographic locations and amplitudes of positive and negative values
within the datasets (GDAL), topographic patterns, regional extent of the isolines,
amplitude of the anomalies (marked by color palettes in the geoid or gravity grids).

A hybrid use of the thematic datasets of raster and vector formats are used
using the GMT scripting toolset. The advantage of the GMT over the traditional
GIS, such as Maplinfo, ArcGIS, QGIS or programming approaches (e.g. Klauco et
al. 2013; Lemenkova, 2020d) consists in its relational and flexible approach to the
data handling: a GMT based mapping does not require creating a GIS-project or
operating with GULI. In contrast, all the maps can be plotted using a shell script.
The GMT handles both types of formats (vector or raster) and is very useful in a
project with rapidly changing cartographic demands: projections, map extent,
adding new elements on a layout, modifying graphical elements: transparency,
fonts, symbols, converting data formats, queries via GDAL, plotting complex
legends, automatic adding a time stamp of map production, to mention a few.

Besides cartographic flexibility and open access, the scripting approach of
the GMT increases automatization of the mapping, the degree of machine learning
instead of handmade routine, speed and precision of mapping. The elements
plotted on a map are stored in a script using a GMT syntax. The scripting
principle allows to reuse the codes applied for a new map by adding variables into
the code lines and changing a regional extent. The integrated solution for the data
handling by GMT acts as a gateway between the multi-source data, format
conversion and visualization output. This paper demonstrated handling of high-
resolution data from different sources and origins processed by GMT and
presented as a series of maps: GEBCO, IBCAO, GLOBE, GlobSed, EGM2008,
GMT vector layers and gravity model from CryoSat-2 and Jason-1. Combining
such diverse datasets was made possible on a regional scale (the Beaufort Sea,
northern Canada and Alaska) through the subset of AOI from the global grids and
reformatting the original formats to a NetCDF, compatible with GMT. Besides
data aggregation, technical possibilities of GMT accelerated cartographic
workflow through automatization and simplified the process of data extraction
and visualization of geoinformation.
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APLIKACIA GIS V KONTEXTE PRIESTOROVEJ ANALYZY
ZAHRANICNEJ POLITIKY SR

Filip Sandor, Roman Najdeny, Daniel Guriiak
Abstract

The aim of this paper is a political-geographical analysis of the foreign
policy of the Slovak Republic using GIS tools. We analysed the institutional aspect
of foreign policy on the basis of the current number of diplomatic representative
offices of the Slovak Republic in the world. We used GIS tools for spatial analysis
and visualization of honorary consulate offices of the SR. In order to compare
spatial visualisation of the consulates we analyse the spatial localisation by
Gastner-Newman cartogram and Hot spots analyses. The partial aim of our paper
was the analysis of the spatial differentiation of the consulates in relation to
several attributes of the world states.

Keywords: political Geography, the foreign policy of the Slovak Republic, GIS,
honorary consulate office

Uvod

Zastupitel'ské urady $tatu tvoria zakladny pilier diplomatickej sluzby a st
esencidlnym prvkom zahrani¢nej politiky S$tatu, ktoré plnia mnoho funkcii.
Mapovanim zahranicnych tradov a ich analyzou mozno blizSie porozumiet
priestorovému aspektu zahrani¢nej politiky SR a identifikovat’ jej Specifika v
regionoch Zeme.

V tomto prispevku analyzujeme priestorovii koncentraciu honorarnych
konzulatov, ktoré v poslednych rokoch dynamicky vzrastali na poéte. Cielom
prace je vizualizacia a nasledna analyza zahranic¢nej politiky SR ako jedného zo
smerov politickej geografie pomocou nastrojov GIS. Prostrednictvom GIS sme
identifikovali niektoré faktory vplyvajice na rozmiestenie honorarnych konzulatov
SR.

Teoreticko-metodické vychodiska

Udaje ohladne poétu a lokalizécie zastupitel'skych tradov sme ziskali z
Rocenky zahranicnej politiky SR (2019) a internetovej stranky Ministerstva
zahraniénych veci a eurdpskych =zalezitosti SR (2020). Priestorova analyza
zastupitel'skych tradov spocivala v aplikacii vybranych metod GIS. Je potrebné
poznamenat’, Ze napriek bohatej Skale nastrojov, ktoré GIS poskytuje (Bolstad 2016),
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nebolo mozné aplikovat’ naro¢nejSie metoddy (priestorovej) analyzy konzulatov SR
vzhl'adom k nedostupnym datam tykajucich sa aktivit jednotlivych konzulatov.

Zastupitel'ské urady SR mozno rozdelit na nasledovné typy:
vel'vyslanectva, generalne konzulaty, honorarne konzulaty, slovenské institity a
stale misie. Popri nich SR vyuziva aj iné $pecifické zastiipenia v krajinach, ktoré z
roéznych dovodov diplomaticky neuznava (napr. Taiwan alebo Kosovo).

V SR problematiku zastupitel'skych uradov v geografickych pracach nacrtli
Grac a Slavik (2010) a Gurnak, Blazik a Marriassyova (2014). Diplomatickym
zastipenim na urovni konzulatov na priklade Lichtenstajnska sa zaoberal Stringer
(2011). Pozitivnym ekonomickym efektom =zastupitelskych tradov na
medzinarodny obchod Statu skiimali napriklad Bergeijk, Yakop, Groot (2011).

Priestorova diferenciacia honorarnych konzuliatov SR

Vel'vyslanectvo je najvyssia forma diplomatického zastipenia v krajine.
Pritomnost’ vel'vyslanectva v danej krajine nie je samozrejmost'ou a jeho zriadenie
zalezi od Sirokého spektra faktorov. Samotna pritomnost’ vel'vyslanectva ma vel'ky
vyznam nie len praktického, ale aj symbolického charakteru a v diplomacii sa
takyto akt rozumie znaéne pozitivne. Zriadenie vel'vyslanectva predpoklada
zvySenie politického dialogu, ekonomickych vizieb a vSestrannej spoluprace.

Z aktualnych 65 vel'vyslanectiev SR (2020) sa v Europe nachadza polovica
(36). V Azii posobi 17, v Amerike 6, v Afrike 5 a Australii 1 ambasada. Pre
porovnanie v roku 2019 mala Ceska republika 90 velvyslanectiev, Pol'sko 88,
Madarsko 86, Raktisko 80, Finsko 70. Dansko 67, frsko 66, Slovinsko 41 a Litva
40. SR je tak na 18. mieste v poéte ambasad zo vietkych §titov EU (Lowy
Institute, 2019).

Objektom analyzy v tejto $tadii st vSak menSie zastupitel'ské trady a to
honorarne konzulaty. Honorarne konzularne tGrady dotvaraju siet’ zastupitel'skych
uradov $tatu. Honorarni konzuli na rozdiel od generalnych konzulov mozu byt aj
obcania prijimajucich $tatov (dokonca aj obcania tretich Statov), ktori robia dobré
meno SR a angazuju sa v rozvijani vztahov danej krajiny so SR. Su to Cestné
funkcie a vykonavaju ich predovsetkym finanéne zabezpeCeni T'udia, ktori su
nejakou formou spojeni so SR (Teraz, 2018).

Najcastejsie su tieto urady lokalizované a napomocné v krajinach, kde SR
nemd priame diplomatické zastipenie (teda najmid ambasady). Konzuldrne
oddelenia st vSak aj sucastou ambasad. Preto d’al$i konzularny trad je
lokalizovany do krajiny, kde uz posobi ambasada len z dévodu pokrytia urcitého
regionu prislusného Statu.

Pajtinka (2019) udava, ze funkcie vykonavané konzularnym aradom, st za
normalnych okolnosti prevazne ,nepolitické”, priCom zahffiaji poskytovanie
asistencie ob¢anom vysielajuceho §tatu v nuadzovych situdciach, notarske
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overovanie réznych pisomnosti a podpisov, vybavovanie cestovnych,
identifikacnych a matri¢nych dokladov ¢i vydavanie viz obcanom prijimajuceho
Statu, respektive aj tretich $tatov. Autor rovnako dodava, Ze konzularny urad moze
za istych Specifickych okolnosti, ked” z politickych dovodov absentuju
diplomatické styky medzi jeho vysielajucim a prijimajucim $tatom, neoficialne
vykonavat’ aj rézne diplomatické funkcie. Vyznamnost' honorarnych konzulatov je
zrejma aj z toho dévodu, ze mézu pdsobit’ profesionalne a navyse ¢astokrat menej
finanéne nakladne ako ambasady. Honorarni konzuli financuju svoju ¢innost z
vlastnych zdrojov, su priamo v regiénoch a v prostredi krajiny, ¢o prindSa
neocenitelnu znalost’ regionov krajiny (Stringer, 2011). Aj preto bol vyvoj poctu
slovenskych honorarnych konzulatov velmi progresivny. Zatial' ¢o v roku 2001
mala SR 82 honorarnych konzulatov, v roku 2009 ich uz bolo 146 (Grac, Slavik,
2010) a v roku 2018 narastol na 187 v 100 krajinach sveta. Navyse je v sucasnosti
rozpracovanych d’alSich 85 honorarnych konzulatov SR (Teraz 2018). Podl'a planu
Ministerstva zahrani¢nych veci a eurdpskych zalezitosti SR v roku 2015 ma byt
pocet honorarnych konzulatov do roku 2025 celkovo 320, s dynamikou
rozirovania 7 — 8 novych uradov roéne (MZVaEZ SR, 2019). Pre porovnanie
Ceska republika ma v stdasnosti (2018) 212 honorarnych konzulatov v 101
krajinach sveta. Najvacsia priestorova diferenciacia honorarnych konzulatov medzi
SR a CR je v lokalizacii na americkom svetadiele. Zatial' ¢o SR tam ma takmer
19 % vietkych konzulatov, CR az 31 %.

Mapa 1: Priestorové rozmiestnenie honorarnych konzuladtov SR v makroregiéonoch
Zeme v roku 2019

Map 1: The spatial localization of honorary consulates of the SR in the
macroregions of the Earth in 2019
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Priestorova diferenciacia tychto uradov je rovnomernejsie lokalizovana nez
pri ambasadach. Je to z dovodu snahy lokalizacie tychto uradov aj do krajin, v
ktorych SR nema priame diplomatické zastipenie. Ako mozno vidiet, najvacsi
pocet konzulatov je pritomnych v USA (11), Turecku (10), Pol'sku (7), Rusku (7),
Rakusku (5), Francuzsku (5) a Taliansku (5). Sice najvacsi pocet konzulatov je
lokalizovany do krajin s pritomnost'ou slovenskej ambasady, no az 49 krajin
(prevazne rozvojovych) je pokrytych prave len honorarnym konzulatom. Ide
napriklad o exotické krajiny ako Mauricius, Seychely, Senegal, Salvador atd’. Je
tiez zaujimavé, ze 14 zo 65 krajin so slovenskou ambasiadou nema honorarny
konzulat (prevazne krajiny mimo EU v Azii) a v 32 krajinach je lokalizovanych 2 a
viac konzularnych tradov (mapa 1, tab. 1).

Najnovsi honorarny konzulét bol otvoreny v Dzidde v Saudskej Arabii, do
ktorého SR vkladéd ,nadeje, ze pomdze spropagovat’ a prezentovat SR medzi
saudskou verejnost'ou a v podnikatel'skych kruhoch, a napomdct’ tak tomu, aby sa
Dzidda stala odrazovym mostikom dal§ieho rozvoja vztahov medzi SR a
Saudskou Arabiou* (Webnoviny, 2018).

Tab. 1: Porovnanie poctu ambasad a konzulatov podla makroregionov Zeme
v roku 2019

Table. 1: Comparison of the number of embassies and honorary consulates by the
macroregions of the Earth in 2019

Makroregion Pocet ambasad Makroregion Pocet konzulatov
Juhovychodna Eurépa 11 Islamsky svet 25
Islamsky svet 7 Zapadna Eur6pa 19
Zapadna Eurdpa 7 Latinskd Amerika 18
Vychodna Eurépa 6 Severna Amerika 17
Severna Eurépa 5 Juhovyc'hodna 13

Europa

Subsaharska Afrika 4 Stredna Eurépa 13
Stredna Eurdpa 4 Subsaharskd Afrika 13
Juzné Eurépa 4 Juzné Eurépa 13
Juhovychodna Azia 3 Severna Eurdpa 10
Latinska Amerika 3 Juhovychodna Azia 8
Severna Amerika 3 Vychodnéa Eurdpa 7
Stredna Azia 2 Juzné Azia 7
Vychodna Azia 2 Rusko 7
Australia a Ocednia 1 Australia a Ocednia 5
Juzna Azia 1 Vychodné Azia 5
Rusko 1 Stredné Azia 4
Cina 1 Cina 2

Zdroj udajov: MZVaEZ SR




Geografické informécie / Geographical Information 24 /2020/1

Pre porovnanie v SR posobi 82 honorarnych konzulatov (2018) povécsine
V Bratislave (vySe 57 %). Podla MZVaEZ SR by sa zahrani¢né konzulaty mali
lokalizovat' do hlavnych miest VUC (Teraz 2020). V stiéasnosti okrem Bratislavy
posobia v Kogiciach (15), Banskej Bystrici (3), Ziline (4), Presove (2) a Nitre (1).
Napriek tomu ich mozZno najst napriklad aj v Trstenej (Bielorusko), Povazskej
Bystrici (Gruzinsko), v Martine (Srbsko), Zalesi (Litva), Liptovskom Mikulasi
(Pol'sko), Starej Cubovni (Rumunsko), Niznej Hutke (Seychely) ¢i vo Vranove nad
Toplou (Ukrajina). Honorarni konzuli akreditovani pre SR st po vacSinou obc¢ania
SR. Mozno dodat, Ze snaha ziskat’ tito ¢estnu funkciu moze byt’ ¢astokrat spojena
s cielom nadobudnut’ uréité mensie diplomatické vyhody pre doty¢nu osobu.

Aplikacia GIS ako nastroj analyzy a vizualizacie zahranic¢nej politiky SR

Nastroje GIS nam poskytuju rdézne pohlady na inStituciondlny aspekt
zahrani¢nej politiky SR. Pomocou Gastner-Newmanovej metody kartogramu, ktora
deformuje polygéony (krajiny) na zaklade hodnoty stanoveného atribitu (pocet
konzulatov) sme zvyraznili najvaési pocet konzulatov v krajindich do amorfne;j
mapy (mapa 2). Pri tejto metdde mozno na prvy pohlad sledovat’ vysoka
koncentraciu skimanych prvkov. V literature je tato metoda povazovana skor za
naucno-popularnu ako vedecku.

Mapa 2: Gastner-Newmanova metoéda kartogramu — vizualizacia priestorovej
lokalizacie honorarnych konzulatov SR

Map 2: Gastner-Newman Cartogram method — visualization of the spatial
localization of honorary consulates of the SR
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Zdroj udajov: MZVaEZ SR
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Hot spot analyza, respektive v nasom pripade aplikovana optimalizovana
hot spot analyza predstavuje priestorovy analyticky nastroj vychadzajici zo
Statistiky Getis-Ord Gi*. Nastroj sluzi na identifikaciu rozmiestnenia priestorovych
zhlukov vysokych a nizkych hodnét a v naSom pripade vychadza z poctu
konzulatov v krajine pri¢om berie do ivahy najméi ich priestorové viazby. Ak je
napriklad konzuldt v regione osamoteny, tak pri pouziti tejto metédy nie je
povazovany za $tatisticky vyznamny (mapa 3). Tu mozno vidiet kontrast s realnym
stavom lokalizacie konzulatov v Latinskej Amerike alebo v Turecku, kde tieto
konzulaty sice st lokalizované vo véac¢sej miere, no vzhl'adom na S§irsi priestorovy
kontext od nich tato metdda abstrahuje. Ako mozeme sledovat’, opacna situicia je
pri konzuldtoch v strednej a zapadnej Eurdpe s vysokym absolitnym poctom
konzulatov a relativnou priestorovou blizkost'ou.

Mapa 3: Hot spot analyza honorarnych konzuldtov SR
Map 3: Hot spot analysis of honorary consulates of the SR
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Zdroj udajov: MZVaEZ SR

Analyza konzulatov vo vzt'ahu k vybranym atribitom $tatu (HDP, hustota
zal'udnenia) potvrdzuje snahu lokalizovat’ honorarne konzulaty aj do regionov, kde
SR nema pritomnu ambasadu (mapa 4). To naznacuju aj trendy v lokalizécii
konzulatov vo vztahu k vykonnosti ekonomiky. Krajiny s menSim HDP na
obyvatela (v roku 2018) maju zvycajne so SR menej rozvinuté vztahy a preto by
bolo vhodné a relativne menej finan¢ne nékladné rieSenie lokalizacia honorarneho
konzulatu do tychto krajin. Mozno to povazovat za prvok inicidlnej diplomacie a
kontaktu s krajinou (napr. v Afrike). Na rozdiel od vézby medzi HDP
a umiestnenim konzulatov je zavislost' lokalizacie konzulatov od hustoty
zal'udnenia $tatu (v roku 2018) mensia, no v rovnakom paradoxnom trende ako pri
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ukazovateli HDP. Ako moézeme vidiet, tak so vzrastajucou hustotou zal'udnenia,
pocet konzulatov klesa (mapa 5).

Napriek tomu, Ze SR lokalizuje honorarne konzulaty skér do krajin s
absenciou ambasady (teda zvécsa do krajin s men$im HDP na obyv.), rovnako vSak
aj do krajin, ktoré si svojou velkost'ou vyzaduju viaceré zastupitel'ské trady (napr.
USA) (Teraz 2018). V tomto kontexte je vSak zaujimavy fakt pritomnosti len
jedného konzulatu v Cine (pre porovnanie v Indii ma SR 3 konzulaty). Druhy
najvacsi pocet konzulatov po USA ma SR v Turecku, ¢o modze byt sposobené
pocetnost’ou slovenskych navstevnikov v krajine (mapa 6).

V pripade stupnia zavislosti medzi konzulatmi a navsStevnikmi zo SR
vychadza Pearsonov koeficient korelacie 0,4406 ¢o znamena miernu zavislost'. No
treba dodat, ze data k navstevnosti krajin zo SR nie s dostupné za vsetky krajiny
a eviduju sa len za organizovany cestovny ruch, ¢o povazujeme za nepostacujice.

Mapa 4: Priestorové rozmiestnenie honorarnych konzulatov SR vo vzt'ahu k HDP
na obyv. krajin sveta

Map 4: The spatial localization of honorary consulates of the SR in relation to GDP
per capita in world countries
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Mapa 5: Priestorové rozmiestnenie honorarnych konzulatov SR vo vztahu k
hustote zal'udnenia krajin

Map 5: The spatial localization of honorary consulates of the SR in relation to the
population density of world countries
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Mapa 6: Priestorové rozmiestnenie honorarnych konzulatov SR vo vztahu k poctu
tuzemskych navstevnikov

Map 6: The spatial localization of honorary consulates of the Slovak Republic in
relation to the number of domestic tourists
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Zaver

Cielom prispevku bola politicko-geograficka analyza priestorovych
aspektov zahrani¢nej politiky SR na zéklade siete honorarnych konzulatov.
Upriamili sme pozornost na aplikdciu vybranych nastrojov GIS pri analyze
zahrani¢nej politiky a taktiez na vyznamnost vizualizacie do velkej miery
abstraktnej problematiky medzinarodnych vztahov. Honorarne konzulaty SR presli
dynamickym vyvojom adoposial sa poctom nestabilizovali. Predstavili sme
niektoré metody vizualizacie zahrani¢nej politiky a pokusili sme sa najst’ stivislosti
lokalizacie siete konzulatov s niektorymi atribiitmi §tatov sveta, priCom z nasich
zisteni jednoznacne vyplyva, ze lokalizacia honorarnych konzulatov SR je do istej
miery determinovana prdve nami analyzovanymi premennymi. Treba vSak
otvorene poznamenat’, ze vytvorenie a lokalizdcia konzulatov je v zahranici, tak
ako je tomu aj v SR, do istej miery podmienend Specifickymi a subjektivnymi
rozhodnutiami kompetentnych organov.
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APPLICATION OF GIS WITHIN THE SPATIAL ANALYSIS OF THE
FOREIGN POLICY OF THE SLOVAK REPUBLIC

The aim of this paper was a political-geographical analysis of the foreign
policy of the Slovak Republic using GIS tools. We analysed the institutional aspect
of foreign policy on the basis of the current number of diplomatic representative
offices of the Slovak Republic in the world.

In order to visualisation of the foreign policy of the SR we used GIS tools.
We used method such as Gastner-Newman cartogram and hot spots analyses. Each
has its own spatial specifications. Overall analysis confirms that SR concentrates
its consulates to the countries which have the Slovak embassy. Nevertheless 49
countries are covered only by the honorary consulate, which is the only one
representative office of the SR in those countries.
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We also pointed out on several factors which could affect the spatial
differentiation of Slovak honorary consulates (GDP per capita, density population
and outbound tourism of SR). However, this is just a simple overview to this
problematic and deeply research is needed. We also wanted bring some discussion
about using GIS tools to advance an analysis in political geography and especially
in the foreign policy of the country, because we are convinced, that GIS is one of
the necessary tools which can be applied for this research.
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KUBA NA ROZCESTI
Jan Veselovsky, Petr Chalupa
Abstract

Out of ignorance of the matter, we still encounter in professional political-
geographical studies with a subdued and, above all, somewhat superficial
evaluation of Cuban reality. Cuba, which underwent a completely different
historical, social and political development, was different before 1989. The
dynamic development in the period after 1989, moreover, changed it even more
qualitatively. This is particularly evident in recent years after the resignation of
Fidel Castro, the presidency of Barac Obama and the inauguration of Danald
Trump. Developments, also as a result of economic and political developments in
friendly Venezuela and in connection with the economic impact of the Covid 19
pandemic on Cuban tourism, are accelerating even more. The paper is prepared
with a synergetic approach, where we understand the social, political and
economic present as a continuation of the past development and we understand the
future as another subsequent development of the present.

Keywords: Cuba, historical, economic, social and political development, Special
period, embargo

Uvod

Stale se setkavame 1 v odbornych politicko-geografickych studiich
s ponékud povrchnim hodnocenim kubanské reality. Kuba, ktera prosla zcela jinym
- mozna lépe feceno ,specifickym® - historickym, spoleCenskym a politickym
vyvojem, byla jina uz pfed rokem 1989. Dynamicky vyvoj v obdobi po roce 1989
ji navic jesté vice kvalitativné pozménil, Toto je patrné zejména v poslednich
letech po odstoupeni Fidela Castra, po obdobi prezidentské funkce Baraca Obamy
a po nastupu do ufadu Donalda Trumpa. Vyvoj jeste¢ akceleruje v dusledku
ekonomického a politického vyvoje ve spratelené Venezuele a v souvislosti s
ekonomickymi dopady pandemie Covid 19 na kubansky cestovni ruch, ktery je

vvvvvv

Teoreticko-metodicka vychodiska
Socialni, politickou a ekonomickou soucasnost Kuby chapeme jako

pokracovani minulého vyvoje a budoucnost prognozujeme jako dal§i mozny
navazny vyvoj soucasnosti. Historicko-geografickou metodou na zakladé studia
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odborné literatury, rozborem statistickych materiala Kubanského statistického
ufadu a vlastich poznatki - od roku 1989 celkem 26 mési¢nich pobyti na Kubé -
ziskanych od pracovnikii Universidad Marta Abreu Villa Clara, v organizaci
cestovniho ruchu CUBANACAN a na Facultad de Turismo Universidad de La
Habana systematickym pfistupem feSime danou problematiku.

Obdobi do roku 1959

Uzemi Kuby bylo postupné obydleno od 4. stoleti pi. n. 1. domorodymi
indianskymi kmeny - Guanahatabeiové, Siboneiové a Tainové - se kterymi se v
roce 1492 setkal KryStof Kolumbus. V roce 1511 na vychod€ ostrova v oblasti
Baracoa bylo Diegem Velazquezem zalozeno prvni $panélské mésto (Frose, 2017).
Kuba ztstala Spanélskou kolonii po nésledujicich 400 let. Od roku 1492 Spanélska
kolonidlni nadvlada s pomoci katolické cirkve odfizla obrovské uzemi Ameriky -
na jih od jiznich hranic USA - na tii stoleti od progresivnéjSich duchovnich vlivii
Evropy. Rozhodujicim hospodaiskym ¢initelem se zde zahy stal na dlouha 1éta
velkostatkai' se svymi pfehnanymi pravomocemi. Spanélsko a Portugalsko mély
Vv té dobé silné panovniky a nedemokratické vlady podporované katolickou cirkvi,
coz se preneslo do jejich stiedoamerickych a jihoamerickych kolonii, kde se
vytvotily podminky pro vznik vyraznéjsi socialni nerovnosti.

D¢jiny Kuby jsou spojeny s boji za narodni samostatnost v letech 1868 az
1878 a kubanské revoluce vedené José Martim, ktera zacala roku 1895. V roce
1898 se vylodila na ostrové vojska USA a ve Spanélsko-americké véalce vyhnala s
Kubénci z ostrova Spanély. V letech 1898 az 1902 americké ozbrojené sily ostrov
pfimo okupovaly. Nezavisla Kuba byla vyhlasena 20. kvétna 1902. Ekonomicky
rozvoj a politiku v zemi v8ak podle tzv. Plattova dodatku k astavé USA uréovaly
Spojené staty. Tyto pfed rokem 1959 na ostrové USA vlastnily 75 % orné pudy, 90
% sluzeb a 40 % cukrovarQ. V roce 1952 napt. pracoval zemédélsky délnik jen 108
dni v roce pii sklizni titiny a zbyvajicich 257 dnt byl bez vydelku. Z poctu péti a
pul milionu obyvatelstva v produktivnim véku byl stale milion lidi bez prace.
Polovina obyvatel zila bez elektiiny, ndjem ve méstech ¢inil pres 30 % mzdy, pul
milionu lidi zilo v nuznych pfibytcich bez hygienickych zafizeni nebo pod Sirym
nebem. Chudi, kterych byla vétSina, neznali 1€karskou péci. Zisky plynuly do USA
a o vzdélani svych déti, kterych 90 % suzovali paraziti, ktefi se jim do bosych
nohou dostali ze zemé, si mohli nechat Kubanci jen zdat (Chalupa, 2002).

Objektivne je tfeba uvést, ze kapitdl USA prinesl do roku 1959 rozvoj
kubanského cukrovarnického primyslu a vybudovani infrastruktury cestovniho
ruchu, kde ovSem hotely, kasina a zabavni podniky slouzily pfedev§im americkym
movitym ob¢aniim.
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Obdobi 1959 az 1989

Je tfeba zde pfipomenout a zdiraznit, ze Kubanci si svoje vitézstvi nad
diktatorem Fulgenciou Batistou vybojovali sami a nikomu za nic nebyli po¢atkem
roku 1959 dluzni. Uz v roce 1959 odstranila Kuba analfabetismus. V témze roce
byla pfi pozemkové reformé rozdélena rolnikim statkarska pida a puada
americkych spolecnosti. Postupné doSlo ke znarodnéni bank, zmrazeni cen
najemného, cen za elektiinu a zakladni potraviny. Bytova vystavba z pocatku 60.
let a vyvlastnéni domd a bytt, které patfily Ameri¢aniim a pfisluhovactim batistova
rezimu, prakticky vyfeSilo bytovou otazku. Nové bylo ve méstech piidéleno
800 tisic byt a navic bylo jiz za prvnich deset mésicti roku 1959 pro vesnicany
postaveno 10 tisic novych domka (Chalupa, 2002a). V soucasnosti ma 93 %
obyvatel zajisténu dodavku pitné vody, 95 % zemé je elektrifikovano a 85 %
obyvatel je vlastnikem svého obydli. Socidln€¢ nejslabsi neplati za odbér vody a
maji snizené poplatky za elektiinu a najemné. Situace ve zdravotnictvi a vysokém
Skolstvi byla v zemi pocatkem 60. let minulého stoleti velmi slozita, protoze
z celkového poctu 6 286 Iékaiti jich polovina odesla do USA. Ze 157
vysokoskolskych profesorti 1ékatskych fakult jich na ostrové zustalo pouhych 16.
Nyni v zemi provadi praxi 67,5 tisic 1€kaiti a v bezplatnych Skolach pracuje 250
tisic vysokoskolsky vzdélanych pedagogli. VsSestrannd péfe je veénovana
talentované mladezi, pro kterou je ziizeno velké mnozstvi specializovanych
internatnich sportovnich a uméleckych $kol. (Chalupa, 2009).

Podpora obyvatelstva revoluéni vladé se prikazné poprvé projevila v roce
1961 pfi vojenské invazi, kterou z obavy, ze by ..., nebezpecny ekonomicky rozvoj
mohl byt klicem k socialnim a politickym zménam a nebezpecnému kulturnimu
pokroku Vv Latinské Americe, coz by narusilo americkou politiku v zdjmové
oblasti“... organizovala americkd CIA (Chalupa, 2002b).

Kubu nezlomilo ani ekonomické embargo, které od roku 1959 do roku 2007
zpusobilo zemi Skodu ptes 80 miliard dolart (Hiibelovd, Chalupa, 2012).
Politickou zménu na Kubé& nevyvolal a ani americky zakon, tzv. ,,Cuban
Adjustment Act.”, ktery podporuje ilegalni kubanskou migraci. (S ilegalnimi
pfistéhovalci na mexické hranici jedna americkd pohrani¢ni policie jako se
zlo€inci, ale pro kubanské uprchliky neplati zadnd vizova povinnost ani
ptistéhovalecké kvoty).

Az do roku 1989 se Kuba rozvijela za pomoci zemi sovétského bloku.
V roce 1989 vsak doslo k situaci, kterou Kubanci neocekavali. Témér ze dne na
den piestala byt Kuba masivné ekonomicky podporovana zemémi byvalého
sovétského bloku, které navic tvofily prakticky jediné zahrani¢ni obchodni
partnery. V pomérné kratké dobé doslo k rozpadu skoro 50 % zemédélskych
druzstev a k zaniku mnoha tovaren. Po letech se objevila nezaméstnanost a citelné
poklesla zivotni uroven obyvatelstva. Zastavila se ro¢ni dodavka 13 milionti tun
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sovétské ropy, byl prakticky ukoncen dovoz sovétskych vyrobkil (asi 80 %
importu) a byl zastaven kubansky export do SSSR (95 %). Dopravni kolaps byl
feSen dovozem pul milionu ¢inskych kol. Asi 30 tisic odstavenych traktort
nahradilo prakticky pies noc 300 tisic volskych potaht. V zemi byly zcela
zastaveny porazky skotu. Po dlouhych Iétech se objevila nezaméstnanost (vice nez
30 %), doslo k rozpadu zemédélskych druzstev a zaniku mnoha primyslovych
zavodi. Nedostatek ropy znamenal obrovské vypadky elektfiny (Chalupa,
Nemethova, Hiibelova, 2008).

Obdobi po roce 1989 - Specialni obdobi (,,Epoca especial*)

Demokrati¢ti senatofi USA Robert Torricelli z New Jersey a Robert
Graham navic v roce 1992 piedlozili zdkon, ktery nejenze zakazuje obchodovat
s Kubou, ale zdkaz se vztahuje i k dcefinym firmdm americkych obchodnikil
v zahrani¢i. V dasledku tohoto zékona, ktery je jasnym porusenim mezinarodniho
prava, zaznamenala Kuba schodek v obchodu v celkové vysi 718 miliont dolart,
z ¢ehoz 91 % ptipadalo na potraviny a na léky. Kdyz ani to Kubu nesrazilo na
kolena, byl Toriicelliho zdkon o ctyfi roky pozdéji doplnén zakonem, ktery
pripravili senatofi Dan Burton a Jesse Helms. Predlozili tzv. ,, Helms-Burton Act.
ktery zasahuje dokonce do suverenity mezinarodnich organizaci a jinych statd a
prekracuje jakékoliv pravomoci USA. Kdyby mezindrodni finan¢ni instituce napf.
poskytla uvér Kubé, USA vyhlasi proti ni sankce, coz se vztahuje na jakoukoliv
hospodaiskou pomoc nebo na jakykoliv obchod s Kubou. Ani vyrobky z tietich
zemi, které obsahuji kubanské suroviny, se nesmi dovazet do USA a americkym
manazerim a jejich rodinnym pfisluSnikiim je zakézan vstup na kubanské uzemi.
Zakon také zcela protipravné stanovi, jaké politické poméry musi na Kubé
panovat, aby byla blokada zru$ena (Chalupa, 2010).

I po rozpadu sovétského bloku, ktery Kubu ekonomicky podporoval, se do
dnesnich dni podafilo pro 1,012 miliont starobnich dichodcti zachovat penzi, pro
12 tisic osob zajistit socialni podporu a pro 325,3 tisice osob zachovat jinou formu
dichodové podpory. Na rozdil od ostatnich zemi Latinské Ameriky na Kub¢ nikdo
nehladovi, neuvidite bezdomovce a Zebrajici otrhané déti. Na kulturni a sportovni
akce se od 90. let sice jiz plati, v pfepoctu jsou to zhruba dvé koruny, ale podatilo
se zachovat, aby placend matefskd dovolend =zacinala tii mésice pied
predpokladanym porodem a trvala dale jesté 18 mésict. VSechny déti se stale rodi
Vv porodnicich a jsou ockovany proti 13 nemocem. Ma-li rodina tfi a vice déti, ma
stale narok na tfipokojovy byt zdarma. Néklady na pohieb jsou také castecné
hrazeny statem. Aby bylo mozno zajistit pro vSechny Kubance potraviny, byl na
pocatku 90. let zaveden staitem dotovany ptidélovy systém, vznikla konvertabilni
meéna, bylo povoleno soukromé podnikani a bylo umoznéno budovat podniky se
zahrani¢ni ucasti (49 %). Kdo chce, ten muze soukromé pracovat, vlastnit
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restauraci nebo ubytovaci zafizeni anebo se vénovat nékolika desitkdm rtznych
profesi (Chalupa, 2015).

Od pocatku 90. let vSak nastaly vzemi jiné vyznamnéj$i politické a
ekonomické zmény. Probéhla verejna diskuse k reformam, ktera potvrdila odpor
vétSiny obyvatelstva k neoliberalni politice. Od roku 1992 je zavedena pfima volba
poslanct z navrhi sidelné-politickych jednotek (CDR). Kiestané zacali vstupovat
do Komunistické strany a politicka otevienost se projevila uz na IV. Sjezdu KS
Kuby, kdy nova opatfeni nebyla pfijata jednomysiné. Kubanci si uvédomili, ze
vlastné poprvé ve své historii - i kdyz vlivem vné&jSich okolnosti - si sami bez
zasahll néjaké velmoci fidi svoji zemi. Kubanské ndrodni shromazdéni v srpnu
2011 schvalilo dalsi plan ekonomickych reforem, které mély omezit byrokracii
a umoznit podnikani v malém. Zménil se i systém voleb, kdy pfed volbami jsou na
vefejném shromazdéni zacastnénymi obcany navrhovani nejméné dva kandidati a
schvalen je ten, pro kterého hlasuje nejvice zucastnénych. Shromazdéni jsou
vefejné pristupna a také dale pii volbach do volebni mistnosti mohou vstoupit
nejen zahrani¢ni novinafi a cizi diplomaté, ale podivat se mohou i turisté, ktefi v té
dobé pobyvaji v zemi. Ke zvoleni musi ziskat navrzeny kandidat vice nez 50 %
platnych hlast. Nestane-li se tak, postupuji do voleb za vyssi izemni celky dva
kandidati s nejvice hlasy. Hlasovani je tajné a rovné a volebni pravo je dobrovolné.
Na zavér n&kolika kol voleb jsou zvoleni poslanci, ktefi vSak nejsou
profesionalové. Za svoji ¢innost nepobiraji poslanecky plat, ale maji jen ten, ktery
pobiraji ve svém zaméstnani. V Narodnim shromézdéni jsou zastupci vsech
uzemnich obvodut, pfiCemz jsou zvoleni - bez ohledu na pocet zde Zzijicich lidi -
dva poslanci. Nad tento pocet jsou dalsi voleni s ohledem na pocet obyvatel.
Volebni zdkon stanovi, Ze se voli poslanec na 20 tisic obyvatel anebo nad netplnou
skupinu nad 10 tisic voli¢t. Zhruba polovina poslanci musi byt navrhovana
z volebnich obvodu s potem mezi Sesti sty az tfemi tisici obyvatel, coz vytvari
dominantni lidovy prvek v kubanském zastupitelském systému. Pii kazdych
volbach se v Narodnim shromazdéni pies polovinu poslancti obméni. Ctyfikrat
ro¢né je poslanec povinen pfijit na shromazdéni vyboru lidové spravy obvodu, za
ktery byl zvolen. Tomuto obvodnimu shromazdéni je povinen jednou za svoje
volebni obdobi predlozit prehled své poslanecké cCinnosti. Kubanska tstava
umoznuje navrhovat zdkony nejen poslancim a nejvySsim statnim institucim
(Statni rada, Rada ministra, Nejvyssi lidovy soud, Generalni prokuratura), ale také
nevladnim organizacim, obyvatelim jednotlivych obvodt a vS§em ob¢antim, jejichz
navrh podpofi podpisem 10 tisic opravnénych volicd. Stejny pocet podpist je
nutny ke vzniku politické strany.

V pribéhu let byla postupné odstranéna nezaméstnanost na miru asi tfi
procenta, ale v mésicich pandemie Covid 19 v disledku zastaveni cestovniho ruchu
nezameéstnanost nartsta. Cestovni ruch se postupné rozvijel az k roku 2020 a nyni
je v problémech. Stat usiluje, aby nez by si nezaméstnani méli chodit pro podporu,
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tak zametaji ulice, sekaji travu podél silnic, sbiraji odpadky nebo pomahaji
v obchodech ukladat zbozi lidem do tasek. Do jisté miry jde o pfezaméstnanost,
kterd vsSak ucinné zabranila vzniku vyrazngjSich socialnich patologickych
problémd, které ztrata prace piinasi. Piiroda bez odpadku se stala znakem soucasné
Kuby. Za ne zcela $tastné vSak povaZujeme zruseni povinnosti pracovat pii
vlastnéni opravnéni k nadkupu dotovanych potravin a dal§iho zbozi.

Na rozdil od ostatnich zemi Latinské Ameriky se i na venkové v horach a
v méstskych Castech, tam, kde byste to ani necekali, miizete setkat s lidmi vysoce
vzdélanymi, sectélymi a s opravdu neformalni tctou ke svym mrtvym narodnim
hrdinim. Rozvijejici se obchodni spoluprace v organizaci ALBA s Venezuelou,
Bolivii, Ekvadorem, Nikaraguou a dal$imi zemémi se osvédcila, ale v soucasné
dobé v dusledku ekonomickych potizi Venezuely se také potyka s problémy. Kuba
plati za suroviny a vyrobky také vysilanim lékait, ucitelt a trenéri do téchto zemi.
Zda se to az neuvetitelné, ale za dodavky venezuelské ropy bylo za jeden rok
provedeno pres 100 tisic o¢nich operaci. Dalsi tisice o¢nich operaci umoznilo vidét
svoje déti a vnoucata Latinoamericanim z mnoha zemi Stfedni a Jizni Ameriky
(Chalupa, Schlixbierova, 2015).

13. prosince 2014 prezidenti USA Barack Obama a Kuby Raul Castro
nefekané oznamili, Ze se budou snazit o normalizaci vztahd. Z USA se vratili
zadrzovani kubansti zpravodajci a do USA se vratil véznény americky novinaf,
ktery na ostrové provadél protikubanskou cinnost. Obnovilo se letecké spojeni,
uvolnily se navstévy ptibuznych, Kuba byla vyfazena ze seznamu ,,darebackych
zemi“ a v 1ét€ nasledujiciho roku se vzijemné oteviely ambasddy obou zemi.
ZruSit embargo a navratit izemi nynéjsi zakladny Guantanamo se v té dobé
nefesilo. Problém je zejména v tom, Ze americké ekonomické embargo viici Kubé
je slozené z mnoha zakonnych predpisti a ty mize zruSit jen Federalni Kongres
Spojenych statd americkych a v ném, na rozdil od demokrata Obamy, méli tehdy
ptrevahu republikani.

Budoucnost Kuby

Americky prezident Donald Trump ohlésil po svém nastupu do prezidentské
funkce vyraznou zménu politiky otevienosti vici Kub¢, kterou nastolil jeho
predchtidce Barack Obama. Prohlasil, ze provadi zvrat ve ,zcela jednostranné
dohodé Obamovy vlady s Kubou“. Podle Trumpa je zapotiebi uzaviit novou
dohodu mezi obéma staty, ktera ,,da smysl“ a bude ,ku prospéchu kubanského
lidu*. Kubanska vlada nova opatieni odsoudila a oznacila je za prekazku v
americko-kubanskych vztazich. Nova americka politika zpiisnila opét pravidla
tykajici se cestovani a zasilani financnich prostfedkii na karibsky ostrovni stat.
Nezrusila vsak zcela diplomatické a obchodni vazby a neodstéhovala americké
velvyslanectvi v Havané.
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Generace bojovnikd ze Sierry Maestry odchazi z vefejného politického
zivota Kuby. Fidel Castro (13. 8. 1926 az 25. 11. 2016) kubansky prezident a
premiér, revolucionat a prvni tajemnik Komunistické strany Kuby neskuteéné
zménil zivot nékolika generacim. VI1adl aktivné od roku 1959, kdy byl pod jeho
vedenim svrzen general Fulgencio Batista, az do roku 2006, kdy téZce onemocnél.
V tnoru 2008 Fidel Castro rezignoval na post prezidenta a v dubnu 2011 se vzdal i
funkce prvniho tajemnika strany a v Cele Kuby stanul jeho bratr Raul Castro.
Dal$im prezidentem Kuby po Raulu Castrovi se v dubnu 2018 stal Miguel Diaz -
Canel Bermudez, ktery se narodil 20. 4. 1960 v provincii Villa Clara a v
kubanského parlamentu dostal 603 hlasti ze 604 moznych. (Vystudoval elektrické
inzenyrstvi na univerzit¢ v Las Villas. Do roku 1986 pracoval jako radista-
specialista v kubanskych ozbrojenych silach, kde doséhl hodnosti podplukovnika.
Clenem tstfedniho vedeni Komunistické strany Kuby je od roku 2003 a jeho
prohlaseni se nesou v duchu castrismu. V letech 2009 az 2012 zastaval Diaz-Canel
post ministra pro vysoké skoly, poté se stal mistopiedsedou vlady).

Raul Castro, ktery se narodil v roce 1931 zlstava $éfem vladnouci
komunistické strany do sjezdu v roce 2021.

10. dubna 2019 byla na Kubé vyhlasena nova tustava, ktera poprvé od
vzniku kubanské revoluce zavedla funkci prezidenta republiky a premiéra. V
nastalém obdobi hlavou statu i vlady tedy zistava predseda Statni rady (Consejo de
Estado, nejvyssi vedeni statu) a Rady ministrt (Consejo de Ministros, de facto
vlada), Miguel Diaz Canel. Ridi zemi se sloZitou ekonomickou situaci protoZe na
zacatku dubna 2019 USA zavedly sankce vuci spolecnostem transportujicim ropu
z Venezuely na Kubu. Od zaii 2019 se Kuba cyklicky potyka s nedostatkem
pohonnych hmot charakteristickym dlouhymi frontami u benzinovych stanic. Kuba
se v souvislosti s hospodaiskym kolapsem ve Venezuele a pfitvrzenim amerického
embarga vuci Kubé za prezidenta Trumpa nachazi v nejhorsi hospodaiské krizi od
90. let. Po dvou desectiletich relativni stability ovlivnéné dodavkami levné
venezuelské ropy se nedostatek potravin, 1ékt, spotiebniho zbozi a pohonnych
hmot stal opét vaznym problémem pro miliony Kubancu. Fiskalni deficit v
poslednich dvou letech nartsta, realné mzdy jsou vyrazné nizsi nez na konci 80.
let. Protoze nejsou penize na dovoz zbozi, vlada spoléha na zahrani¢ni investice,
jejichz pocet na papife vzrista, ale ve skutecnosti zistavaji ve valné vétsiné dosud
nerealizovany. Za poslednich 60 let nebyla Kuby schopna financovat svlij dovoz
prosttednictvim piijmu z vlastniho exportu a vytvofit tak stabilni a udrzitelny rtst
bez vyznamné pomoci ciziho statu. Kubansky statisticky tfad uvedl, ze rast HDP
v roce 2018 jen lehce piekrocil 1% a v roce 2019 dokonce poklesl na 0,5% (Tab. 1,
2). Vyznamnym pfijmem jsou remitence ze zahrani¢i (6 600 miliond USD v r.
2018), jejichz vySe je momentalné limitovana ze strany USD (1000
USD/¢tvrtleti/os) a piijmy z cestovniho ruchu, které v disledku pandemie vyrazné
klesnou. V roce 2019 podle udaji cestovni kancelafe CUBANACANu navstivilo
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Kubu 4,3 miliont turistd, ackoliv kubanska vlada na dané obdobi planovala pocet
5,1 miliond. Kanad’ané si drzi prvni pficku co do poctu turistd na Kubé, nasleduji
Kubénci zijici v zahrani¢i, dale pak turist¢é z Francie, Némecka, Mexika a
Spanélska. Projevil se pokles turistd z Evropy a naopak stoupl podet turisti
z Ruska (91 619 v roce 2018, 104 300 v roce 2019). Problémem Kuby je také
zadluZenost a vypotfaddani kubanského dluhu je predmétem jednani Kuby se
zastupci véfitelskych zemi. Kubanska strana zdUraziuje, Ze si je védoma svych
zavazkl, kterym chce dostat. V roce 2014 Kubé c¢ast dluhu odpustilo
Rusko, ptedtim Cina a Mexiko. Koncem roku 2015 uzaviel Paiizsky klub (skupina
15 hlavnich véfitelt Kuby) dohodu s Kubou, na jejimz zakladé bude odpusténa
¢ast historického dluhu ve vysi 8,5 mld. USD (pUjde zejména o poplatky). Kuba
naopak ve 1huté 18 let musi uhradit 2,6 mld. USD ze samotného ptivodniho dluhu -
zaplacend cCastka bude poskytnuta piimo nebo konvertovdna do rozvojovych
projektt. V prvni poloviné€ roku 2016 Kuba postupné zacala podepisovat bilateralni
dohody o restrukturalizaci (odpusténi) ¢asti dluhu se ¢leny Patizského klubu.

Zakladni makroekonomické tdaje charakterizujici situaci uvadéji nasledujici
tabulky:

Tab. 1: Zakladni makroekonomické ukazatele za poslednich 5 let (nominalni
HDP/obyv., vyvoj objemu HDP, mira inflace, mira nezameéstnanosti). Ocekavany
vyvoj v teritoriu s akcentem na ekonomickou sféru.

Table 1: Basic macroeconomic indicators for the last 5 years (nominal GDP / capita,
development of GDP volume, inflation rate, unemployment rate). Expected
development in the territory with an emphasis on the economic sphere.

2015 2016 2017 2018 2019

HDP v b&Znych cendch | g7 135 | 91370 | 96851 | 105 836 | 106 340

(mil. USD)
Rust HDP (%) 4,4 -0,5 1,8 1,2 1,9
Inflace (%0) 4,6 4,5 55 6,9 5,6

HDP / os. (parita kupni
sily, USD)
Nezaméstnanost (%) 2,4 2,4 2,6 2,8 3,1
Zdroj dat: Economist Intelligence Unit

12334 | 12517 | 13003 | 13420 | 14083
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Tab. 2: Vetejné finance, statni rozpocet - piijmy, vydaje, saldo za poslednich 5 let
Table 2: Public finances, state budget - revenues, expenditures, balance for the last
5 years

2015 2016 2017 2018 2019
Piijmy (% HDP) 57,4 56,5 57,4 54,5 56,4
Vydaje (%oHDP) 63,4 63,3 66 62,8 62,7
Deficit (% HDP) -6 -6,8 -8,6 -8,2 -6,3
Veiejny dluh (% HDP) 40,3 42,7 46,7 48,3 51,9

Zdroj dat: Economist Intelligence Unit
Zavér

Co fici na zavér je velice slozZité protoze Kuba je nejen svoji izolovanou
ostrovni polohou a blizkosti USA, ale pfedev§im svym historickym, politickym a
ekonomickym vyvojem zcela specifickou zemi, coz se odrazi i v mentalité
obyvatelstva. A Kuba, stejné jako ostatni zemé, prochazi permanentnim
spole¢enskym vyvojem.

Vime, ze na Kubé¢ jsou i nespokojeni lidé, kteti nemaji nejriznéjsi zbozi a
mohou také stradat. Na druhé stran€ - na rozdil od vétsiny zemi Latinské Ameriky,
kde 45 % populace, coz je asi 245 mil. obyvatel, Zije v chudob¢, z ¢ehoz je ptes 90
% zcela nemajetnych, 60 % obyvatel nema primarni lékatfskou péci, asi polovina
nema piistup k nezdvadné vodé€, 36 % déti mladSich dvou let a 45 % dospélych trpi
podvyzivou — vSak na Kubé nikdo nehladovi, neboji se nemoci a budoucnosti
svych déti. Jsou tam, stejné jako vSude na svéte, lidé, ktefi umist'uji novou kosili
anebo novy automobil za suverenitu, anebo vySe neZ socialni spravedlnost. Zalezi
jen na Kubancich, ktefi lidé v zemi budou mit vétsinu.

Kuba je jednou z mala ze zemi svéta, ktera vidéla odchazet tii velmoci -
Spanélsko, USA a SSSR. Vsichni zanechali v zemi své dédictvi. Nezménili ale
fakt, ze Castrova revoluce zvyraznila Kubu neskute¢né na mapé¢ svéta, zmeénila
k lepsimu zivot miliont Africant a zrodila nehmatatelny, ale vyrazny pocit hrdosti
lidi na sviij narod. Navstévnici si mohou v§imnout zanedbané Havany, ale urcité si
vSimnou veselosti déti, optimismu a Cistého kubanského obyvatelstva. Lidé jsou
vzdélani, vlastenecti, hrdi na svoji minulost a d&jiny své zemé. VSe je nyni v rukou
Kubanct, zalezi jen na nich, jaky dalsi osud si vyberou®....
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CUBA AT THE CROSSROADS
Summary

Cuba is not only a very specific country due to its isolated island location
and proximity to the USA, but above all its historical, political and economic
development, which is also reflected in the mentality of the population. Cuba, like
other countries, is undergoing permanent social development. Castro's revolution
highlighted Cuba unbelievably on the world map, changed the lives of millions of
Africans for the better, and gave birth to an intangible but distinct sense of people's
pride in their nation. We understand Cuba's social, political and economic present
as a continuation of the past development and we forecast the future as another
possible subsequent development of the present. Historical-geographical method
based on the study of professional literature, analysis of statistical materials of the
Cuban Statistical Office and own knowledge - since 1989 a total of 26 months in
Cuba - obtained from the staff of Universidad Marta Abreu Villa Clara, in tourism
organization CUBANACAN and Facultad de Turismo Universidad de La Habana
synergistic approach to the problem.
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ANALYSIS OF FLUVIAL SYSTEMS IN THE VICINITY OF BEZAN HILL
(LIPTOVSKA KOTLINA BASIN, WESTERN CARPATHIANS)

Ladislav Vitovi¢
Abstract

The Liptovskad kotlina Basin (LKB), as one of the intermountain basins of
the Western Carpathians, belongs to the most active regions together with the
Tatra Mts. during the neotectonic phase. It is recorded, besides other features, in
character of fluvial systems, which are frequently applied in morphotectonic
studies. Plateau terrace T-IX located on the BeZan hill, records the oldest evolution
stage of fluvial systems of the LKB. To specify the Plio-Quaternary evolution of the
western part of the LKB, sedimentological and geomorphological analysis of
fluvial systems was conducted. Man-made outcrops together with 14.5 m drilling
enabled to detect fluvial, not fluvio-limnic character of accumulation implying the
alternating influence of the Vih River and Lupcianka Stream. Spatial distribution
of deposits points to progressive shifting of the Vah River to north, whereas
tendency of the Lupcianka Stream migration towards the northeast was
subsequently changed to western direction. Neotectonic processes are considered
to control the fluvial system of the Sliacanka Stream as well.

Keywords: Western Carpathians, Liptovska kotlina Basin, fluvial system, Bezan
hill, Vah River, Cupcianka Stream

Introduction

Fluvial depositional systems in intermountain basins of the Western
Carpathians are important component of the Quaternary basin fill. Furthermore,
fluvial deposits play an important role as stratigraphic markers, which enable to
assess morphotectonic evolution of particular drainage basin. Generally, fluvial
systems can be developed in terrace or superposition sequence recording regional
uplift or subsidence (Galloway, Hobday, 1996; Maglay et al., 2011).

Analyses of fluvial systems are frequently applied in various
morphotectonic studies (e.g. Minar, Bizubova, 1994; Salvany, 2004; Rostinsky et
al., 2016; Sujan, Rybar, 2016). As the tectono-sedimentary evolution of
intermountain basins and lowlands of Western Carpathians is recorded mostly in
fluvial sediments, the investigation of their spatial distribution and character is
crucial for assessment of neotectonic evolution of the study area as well.
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Regional settings and state of the art

The Liptovska kotlina Basin (LKB), as a subunit of the Podtatranska kotlina
Basin (Mazlr, Lukni§, 1978), is considered as one of the most neotectonically
active territory of the Western Carpathians, which repeatedly subsided in relation
to adjacent mountains during the Quaternary (Halouzka et al., 1999). Neotectonic
processes controlling the evolution of the LKB are recorded in character of its
fluvial system as well. Quaternary dynamics of the western part of the LKB was
influenced by regional stress field changes. Extension oriented in NNE-SSW
direction operating during Pleistocene changed into NE-SW and E-W operating in
Holocene (Peskova, Hok, 2008). Quaternary sediments of various genesis and
thickness cover the Paleogene basement of the LKB formed by flysch Subtatric
Group (Gross, 1979).

In the vicinity of Bezan hill (Map 1), fluvial systems of three rivers
(streams) occur: the Vah River, the Cupéianka Stream and the Sliacanka Stream.
River terraces are developed along the Vah River, whereas terraced alluvial fans
are developed along its tributaries.

The highest river terrace of the Vah River is preserved on the Bezan hill (670
m as.l., Figure 1, 2). Based on its relative elevation (~155 m) and general
morphoposition within the fluvial system, the terrace remnant was within the terrace
system of the Western Carpathians (Halouzka, 1986) assigned to terrace T-IX
(Vitovi¢, Minar, 2018). Traditionally, terrace T-1X, termed as plateau terrace is
considered to record the Early Pleistocene evolution of the river valleys (Halouzka,
1986; Maglay et al., 2011). Based on relative elevation, the accumulation on the
Bezan (“Beran® during that times) was correlated with Haje hill (~176 m rel.,),
situated south of the Liptovska Mara dam (Map 1 B) by Vitasek (1932). However,
the presence of terrace sediments on Haje hill (714.5 m a.s.l.) wasn’t proved.

Opinions on the thickness of the terrace remnant accumulation significantly
vary, from estimation of ~30 m (Vaskovsky, 1980) and detection by excavating
~18 m (Droppa, 1970), to precise drill-inferred assessment of 11 m (Palenik,
1988). Therefore, estimations of the value of relative elevation of terrace base were
various as well (e.g. Droppa, 1964, 1970).

The accumulation of this terrace remnant was traditionally considered to
have a fluvio-limnic origin, which records the pre-Quaternary (Pliocene) stage of
evolution of the LKB (e.g. Gross, 1979; Vaskovsky, 1980). In order to specify the
chronology and character of tectono-sedimentary evolution of the LKB, the 14.5 m
deep core drilling in plateau terrace T-I1X, associated with geomorphological and
sedimentological analysis was carried out (Figure 3, 4).

The aim of the paper is to identify the evolution of the fluvial system in the
study area. However, the oldest stage of evolution of the western part of the LKB
inferred from analysis of the plateau terrace accumulation is crucial part of study.
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Methods

The analysis of the fluvial system of the study area was conducted by
compilation of the previous geological and geomorphological studies together with
own field research. The focus was put on identification of the oldest stage of
development, as there is relatively a lack of evidence resulting from small number
of preserved accumulations within the Western Carpathians.

The evaluation of spatial distribution and classification of terrace system of
the Vah River was conducted in accordance with Vitovi¢, Minar (2018). To
evaluate character of fluvial system of tributaries, inventory together with
unification of accumulations had to be carried out, regarding heterogeneous terrace
system classifications.

The initial analysis of the terrace sediments was carried out in June 2017,
when analysis of gravel material from shallow outcrop in northern part of T-1X
accumulation (Site 1, Map 1 C) was conducted (Vitovi¢, Timko, 2018). Here, the
gravel clasts (n=153) were collected from 0.5-0.7 m depth. To identify the
character of sediments from entire profile of the terrace accumulation, the core
drilling was subsequently (in August 2018) executed (Figure 3). Position of the
drilling was measured with GPS device (Garmin eTrex Touch 35), while its
altitude was inferred from digital elevation model (derived from vectorized
contours of 1:10,000 topographic map of Slovakia).

Initial sedimentological description of the drill core sediments was executed
together with geologist Dr. J. Littva. The gravel analysis in concert with Vitovic,
Timko (2018) from man-made outcrop (Figure 4) at drilling site (Site 2, Map 1 C)
was carried out as well. Here, the gravel clasts (n=115) were collected from 0.8-1
m depth. Lithology, total stage of weathering and stage of roundness of the
gravelly fraction of granitoid and silicic material from shallow outcrops (Site 1 and
2) was evaluated within this study. Granitoid clasts from both sites were compared
in total stage of weathering with other river terraces, regarding that granitoid group
of rocks is generally the most numerous within the Vah River terraces (Vitovic,
Timko, 2018). Stage of roundness (1-6) was analysed in line with Power (1953),
where 1 is very angular and 6 is well-rounded. Subsequently, the samples for
dating and further analyses were collected from selected depths of the drill core: 0
cm (surface), 50, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100,
1200, 1300, 1350 and 1380 cm. Within this study, the weight percentage of each
lithological group of gravely fraction (size > 10 mm), obtained by sieving, at
mentioned samples was calculated.

46



Geografické informdcie / Geographical Information

24/2020/1

Map 1 A: Location of broader study area within Slovakia. B: Location of the study
area and drilling site within the Liptovska kotlina Basin. Settlements in the map:
LM: Liptovsky Mikulas, RK: Ruzomberok. A huge water body is Liptovska Mara
dam. C: Position of drilling site within the fluvial system of the study area. Terrace
system of the Vah River in line with Vitovi¢, Minar (2018). Terraced fans
modified according to Droppa (1964, 1970, 1972), Gross (1979) and Biely (1992).
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Figure 1: Position of remnants of plateau terrace T-1X within the long profile of the
Vah River terrace bases. Black dots represent the base of T-lla, gray squares base
of T-Ic remnants. Segments of the valley are denoted above the profile (Arabic
numerals). Vertical lines denote tectonic faults disrupting the terraces. Modified
according to Vitovi¢, Minar (2018)
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Figure 2: View on the valley of the Vah River in the western part of the Liptovska
kotlina Basin. The Nizke Tatry Mts. are in the background
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Source: author
Results

In spite of several discrepancies in classifications of terrace and terraced
fans accumulations, unification of fluvial systems was conducted. Location of the
highest terrace accumulation is in the middle of the study area, on the drainage
divide of mentioned streams and river. Thus, potential influence from all the
catchments is present. Fluvial system of the trunk river and its tributaries consists
of terraces, terraces alluvial fans and recent floodplains. The fluvial system of the
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Vah River (northern part of the study area), as a trunk river of the LKB, consists of
composite terraces preserved in 11 levels with separate bases. Within the valley
bottom, three erosional steps are developed with uniform rock base, consisting of
low terrace and two levels of Holocene floodplain (Droppa, 1964; Vaskovsky,
1980; Vitovi¢, Minar, 2018). Study area is located in the 4™ segment of the Véh
River valley (Figure 1), where mostly unpaired left-bank remnants remained
(Vitovi¢, Minar, 2018). Terraced alluvial fans are typical for the fluvial system of
the Vah River tributaries. The terraced fans of the Cupcianka Stream (eastern part
of the study area), preserved along its entire length within the LKB, are partially
interconnected with the Vah River terraces. Terraced fans of Sliacanka in
southwestern part of the study area are connected with the trunk river valley only
by relatively narrow floodplain (Gross, 1979; Littva, 2017).

Successive shift of former confluence area towards north-east can be visible
from spatial distribution of accumulations preserved along the LCupcCianka Stream,
which join the Vah River terraces north of Partizanska Cupca village (Map 1 C).
Progressive migration of Lupéianka towards the northeast was altered after
formation of right-bank terrace T-11l by shifting towards the west, resulting in
spatial distribution of terraces, where older deposits (mostly levels T-VI and
T-1Vb) are preserved on the left bank, whereas younger ones (T-111 and T-1lb) on
the right bank. The asymmetric preservation of the unpaired terraces points to
influence of neotectonic activity (ground tilting), which is partially confirmed by
Peskova, Hok (2008), Littva (2017) and Vitovi¢, Minar (2018). Tilting resulted in
terrace (T-I1l and T-llb) stepping to the west together with stream migration.
According to Droppa (1970), left-bank terrace T-1Va was removed by landslide
activity. An eastern branch of the Cupcianka Stream passing the village (Map 1 C)
is only artificially maintained (Droppa, 1970). Its valley bottom in Bezan hill
vicinity reaches 500—700 m.

The Vah River valley is controlled mostly by ENE-WSW trending fault
disrupted by younger transverse faults into several segments. Therefore,
predominantly left-bank remnants remained preserved, which is the evidence of
progressive migration of the Vah River towards the north during the Quaternary.
Width of floodplain of the Vah River in Bezan vicinity reaches 1000-1300 m.
Neotectonic activity is recorded in travertines as well (Map 1 C, Peskova, Hok,
2008; Gross, 1979, 1980).

Alluvial fans of the Sliacanka Stream are significantly limited in a wedge-
shaped depression in southwestern part of the study area. They are represented by a
uniform generation of fans classified to T-lll level. Older generations were
probably eroded. Shape of the fans was controlled by young generation of faults
resulting in their separation from the Vah River valley. Only narrow floodplain of
Slia¢anka (100-150 m) connects the trunk valley with the alluvial fans (Gross,
1979; Droppa, 1972; Littva, 2017).
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Surface altitude of the drilling site (Site 2) is 667 m a.s.l., which results in
its relative elevation 169.5 m above the recent floodplain of the Vah River. The
drilling reached the pre-Quaternary rock (Paleogene claystone) 14 m under the
surface. Thus, the value of altitude and relative elevation of the terrace base was
specified, resulting in 653.0 m a.s.l. and 155.5 m, which was consequently applied
in long profile of the terraces (Vitovi¢, Minar, 2018, Figure 1) and calculation of
regional uplift rate (Vitovic, 2018).

Figure 3: Core-drill rig at Site 2 Figure 4: View on the man-made outcrop
at Site 2 (August 2018

Source: author Source: author

Based on the macroscopic sedimentological analysis of material from
outcrops and drill core, the genesis of the terrace accumulation was evaluated as
fluvial. Deposits consist mostly of gravelly and sand fraction of a stream-bed
facies, while fine-grained sediments of floodplain facies weren’t found. No
lacustrine sediments (e.g. lacustrine clay or silt) or similar sediments with their
structure or texture (Razickova et al. 2003) were detected within the entire
accumulation. Therefore, a limnic or fluvio-limnic origin of the accumulation was
negated.

Position of outcrops at Site 1 and Site 2 within the accumulation differs in
its altitude and distance from the Vah River valley thalweg. Site 1 is located close
to the terrace base (~650 m a.s.l), whereas the Site 2 is close to its top (as already
mentioned). Concerning the distance, Site 1 is located ~2100 m, while Site 2
~2600 m from the thalweg. In regard with the distance of the accumulation from its
potential source, Site 2 is located on the ~65" km of the V4h River (from the Biely
Vih River source), ~21% km of the Lup¢ianka Stream and ~8" km of the Sliaanka
Stream. For LCupcianka and Sliacanka, Site 1 is ~500 m further than Site 2 along
the streams.

Lithology of gravel inferred from analysis from outcrops is denoted in
Graph 1. At Site 1, the most numerous are carbonates (42.6 %), silicic (27.8 %)
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and granitoid (20.0 %) rocks, whereas at Site 1 silicic (36.6 %), granitoid (29.4 %)
and metamorphic (15.7 %) rocks dominate. 5.2 % of metamorphic rocks are
represented by mylonites. The largest portion for both localities is silicic group of
rocks. The most apparent differences are in percentage of carbonate, metamorphic
and vulcanite rocks. Certain variations occur in the rest of rock types as well.

Graph 1: Lithological composition of gravel from Site 1 and 2. Numbers in
columns are referred to portions (in %). Explanation to numbers in legend, types of
rocks: 1: granitoid (granite, granodiorite), 2: silicic (quartzite, quartz and quartzite
conglomerate), 3: carbonate (limestone, dolomite), 4: sandstone (Paleogene,
Permian), 5: volcanic (paleobasalt, paleoandesite), 6: metamorphic (gneiss,
mylonite)
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The values of total stage of weathering (W) (Graph 2), inferred from gravel
analysis from outcrops, range from 349 (Site 1) to 376 (Site 2) resulting in average
value 362.5. The values of the plateau terrace are considerably higher compared to
the rest of terraces.

Graph 2: The total stage of weathering of the Vah River terraces. Denoted range of
measured W values is based on mentioned analyses of plateau terrace. Partly
modified according to Vitovi¢, Timko (2018)
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There are differences in stage of roundness of granitoid clasts from Site 1
and Site 2 (Graph 3 and 4). Increased portion of more rounded clasts assigned to
class 4 and 5 can be found at Site 1, whereas significantly higher portion of more
angular clasts assigned to class 2 is at Site 2. It follows, that generally better
rounded clasts occur at Site 1, which indicates a longer transport of gravel.

Differences in stage of roundness of silicic clasts from Site 1 and Site 2
(Graph 5 and 6) occur as well. Differences between Site 1 and Site 2 have very
similar tendency compared to granitoid gravel. Thus, more rounded silicic clasts
occur at Site 1, whereas more angular clasts can be found at Site 2.

Graph 3: Percentage of granitoid rocks (n=45) in selected classes of roundness
from Site 1
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Graph 4: Percentage of granitoid rocks (n=23) in selected classes of roundness
from Site 2
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Graph 5: Percentage of silicic rocks (n=52) in selected classes of roundness from
Site 1
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Graph 6: Percentage of silicic rocks (n=32) in selected classes of roundness from
Site 2
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Based on depth-related variations of lithological composition inferred from
analysis of drill core sediments (Graph 7), three considerable trends can be
outlined.

Graph 7: Lithological composition of terrace gravel inferred from drill core
analysis. Numbers in columns are referred to portions (in %). Explanation to
numbers in legend, types of rocks: 1: granitoid (granite, granodiorite), 2: silicic
(quartzite, quartz and quartzite conglomerate), 3: carbonate (limestone, dolomite),
4: sandstone (Paleogene, Permian), 5: volcanic (paleobasalt, paleoandesite), 6:
metamorphic (amphibolite, green schist)
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At first, a very low portion (compared to gravel analyses according to
Vitovi¢, Timko (2018)) of metamorphic rocks is present in this part of
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accumulation. Metamorphic rocks were detected only in depth of 600, 1100 and
1200 cm with maximum 1.8 %. Secondly, portion of granitoid, silicic, carbonate
and sandstone rocks significantly changes with depth. The highest portion of
granitoids is in the uppermost (from surface to 300 cm) and lowermost (from 1100
cm to the base) layer. In the middle part (400-1000 cm), the carbonates are in
contrary in predominance; with the maximum ~83 % in 400 cm depth. Similar
trend to granitoids can be visible in silicic rocks as well. The highest portion of
sandstones occurs in depth around 700-1000 cm. The third trend is associated with
volcanic rocks, which were detected mostly in the lowermost part (from 1100 cm
to the base) represented by ~4-13 % portion. They occur rarely and only in low
portion (< 0.6 %), in middle and upper part as well.

Lower part of the accumulation is presumed to be influenced mainly by the
Vah River, whereas the higher parts of accumulation were influenced mostly by
the tributary(ies), as it is evidenced by lithology and stage of roundness of the
terrace gravel.

Discussion

Based on the analyses of sediments collected from outcrops and drill core,
the basic tendency of evolution of fluvial system in the plateau terrace area and
adjacent surroundings can be outlined. Morphoposition together with apparently
high stage of weathering of the T-1X accumulation can be considered as evidence
of the oldest stage of evolution of fluvial system within the study area as well as in
the LKB. A finding, that accumulation has no limnic or fluvio-limnic origin is in
line with presumption of Vitasek (1932), that development of the LKB during
Pliocene and Quaternary had terrestrial erosional character without presence of any
lake.

Considering that the differences in stage of roundness are not extremely
dissonant, the influence of the Lupcianka Stream, not the Slia¢anka Stream, is
presumed, taking into account their lengths (~21 km vs. ~8 km) and geology
settings of source areas. From the catchment of Sliacanka Stream, markedly more
angular clasts are expected. Less rounded gravel is mentioned also by Droppa
(1972). Furthermore, its catchment doesn’t reach the crystalline core of the Nizke
Tatry Mts., from which granitoids would come from. Sediments of Slia¢anka are
represented by various types of limestones, dolomites and flysch sandstones and
claystones (Droppa, 1972). Moreover, influence of the Cupéianka Stream on the
Bezan area was estimated also by Droppa (1964, 1970).

As the basic sedimentological attribute of the Vah River terraces in the LKB
is the presence of paleovulcanite rocks (Droppa 1964, 1970, Vitovi¢, Timko,
2018), their increased portion in lower part of the accumulation indicates the
predominance of the Vah River in initial stage of the terrace development. This
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was later altered by increased influence of the Lupcianka Stream, which is
recorded in considerably lowered portion of paleovulcanites and increased portion
of carbonates. A low portion of vulcanites in upper parts of terrace are presumed to
be deposited by the DLupéianka Stream as well, regarding small areals of
Cretaceous vulcanites occur in its catchment (Biely et al., 1992). Furthermore, a
very low portion of vulcanites (1 %) was detected in terrace accumulation of its
upper course (in the Nizke Tatry Mts.) as well.

Terraced fans of tributaries overlaying the Vah River terraces were detected
also in other parts of the LKB, e.g. in confluence area of the Deméanovka Stream
(Droppa, 1970, Map 1 B).

Higher content of metamorphic rocks (from which 5.2 % are mylonites)
from Site 1 in comparison with gravel from outcrop and drill core at Site 2 can
result from even stronger influence of the Vah River considering its location,
which is 500 m closer to its thalweg.

Different estimations and assessments of accumulation thickness rising
from various methods of research can be explained by indeed variable thickness as
well, resulting probably from incised paleochannel into the terrace base.
Nevertheless, an estimation of 30 m (Vaskovsky, 1980) is presumably highly
overestimated.

Regarding the terrace development of fluvial sediments, regional uplift is
considered as an important factor controlling the evolution of the study area.
However, there is morphotectonic and geological evidence (e.g. slope facets,
travertines) of relative subsidence of the LKB in relation to the Nizke Tatry Mts.
(Littva, 2017) as well.

Regarding the previous age estimations (e.g. Gross, 1979; Halouzka, 1986),
we presume that the plateau terrace preserved on the Bezan hill records the Late
Pliocene to Early Quaternary development. However, lithological composition of
terrace gravel assigned to Pliocene age in other parts of the Western Carpathians
(e.g. in the Zvolenska kotlina Basin and Ziarska kotlina Basin), is markedly
different. There, a significantly higher portion of silicic rocks (quartzites and
quartzes) occurs (Halouzka, 1998a, b), which can implies older stage of
development in comparison with Bezan hill.

The precise numerical age of the terrace T-IX still hasn’t been assessed,
regarding the samples are still being processed.

Conclusion
Evolution of fluvial systems in the western part of the LKB was studied
applying geomorphological and sedimentological approach. In the vicinity of the

Bezan hill (670 m a.s.l), fluvial systems of the Vah River and its tributaries
(Cupcianka and Sliacanka Streams) occur.
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The Vah River, as a trunk river, has developed a flight of 11 river terraces
recording fluvial and neotectonic activity in the LKB along its course. In the Bezan
hill area, plateau terrace T-1X is preserved, recording its oldest tectono-
sedimentary development. Based on sedimentological analyses of terrace gravel
from outcrops and drill core, several important features were detected.

By means of drilling, thickness of terrace accumulation together with
elevation of its base was identified, which was subsequently applied in further
research. The accumulation is 14 m thick and situated 155,5 m above recent
floodplain of the Vah River and ~96 m in relation to floodplain of the Cupcianka
Stream. Age of plateau terrace is considered to be Late Pliocene to Early
Quaternary.

Genesis of terrace sediments was, based on macroscopic sedimentological
analysis, assessed as fluvial stream-bed facies, without any presence of lacustrine
deposit. Thus, traditionally regarded fluvio-limnic origin of the accumulation was
negated. Therefore, development of the western part of the LKB during Late
Pliocene and Quaternary had terrestrial erosional-accumulation character.

Development of the terrace T-IX was mostly influenced by the Vah River,
later altered by the Cupcianka Stream, as it is recorded in stage of roundness and
lithology of gravel. Evolution of fluvial systems of the Vah River and the
Lupcianka Stream was controlled by neotectonics as it is evidenced by unpaired
preservation of accumulations gradually stepping to one direction. Regional uplift
together with ground tilting operated during their formation. Fluvial system of the
Sliacanka Stream was determined by triangular shaped depression.

Obtained results confirm the utility of applied methods, which implies
importance of continuation in more detailed revision of former geological surveys
in other parts of the Western Carpathians. In general, the most important appears
the verification of genesis and age of accumulations, consequently reflected in
interpretation of georelief evolution.

Outlined trends of evolution of fluvial systems can be used not only in
subsequent investigation of morphotectonic structure of the LKB, but in applied
scientific branches as well (Maglay, Pristas, 2004). Identified long-term tendency
of river migration can contribute to prognosis of further development of landscape
and georelief. Therefore, it can be applied in construction, infrastructure and urban
planning as well as in management of other socio-economic activities.
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VERIFICATION OF AGE OF UNPAIRED TERRACES OF THE
LUPCIANKA STREAM (NORTHERN SLOPES OF THE NiZKE TATRY
MTS., WESTERN CARPATHIANS)

Ladislav Vitovi¢
Abstract

The Lupcianka Stream, rising from the core of the Nizke Tatry Mts. (NTM),
flows to the Liptovska kotlina Basin (LKB), where it joins the Vah River valley. Its
accumulations are developed in form of terraces and terraced fans. The paper
focuses on verification of age of unpaired terraces on the contact zone between the
NTM and the LKB, as the opinions on their age differ. The procedure is based on
analysis of terrace sediments consisting of observation of lithology and stage of
weathering as well as terrace base detection. Within the field research, ~13 m
vertical difference between the terrace bases was identified. Based on applied
analyses together with previous investigations, terraces were classified as T-1Va
(left-bank) and T-111 (right-bank terrace), which is traditionally correlated with
younger Mindel and Pre-Riss. Usage of numerical dating would improve the age
verification. Neotectonic activity is recorded in morphoposition of remnants as
well.

Keywords: Western Carpathians, Nizke Tatry Mts., Lupcianka Stream, river
terrace, gravel analysis

Introduction

The Lupéianka Stream rises from the crystalline core of the Dumbierske
Tatry (western subunit of the Nizke Tatry Mts. (NTM)), in the Prasiva part (Mazur,
Lukni§, 1978) at an elevation of ~1605 m a.s.l. and flows generally towards the
north. It enters the Liptovska kotlina Basin (LKB), a subunit of the Podtatranska
kotlina Basin at an elevation of ~590 m a.s.l., where the staircase of terraced fans
on both banks is developed along its course. In general, younger generations of
terraced fans (T-11 and T-IlI) are preserved on the right bank, whereas older
generations of fans (T-1V, T-V and T-VI) cover the left bank of the valley.
Terraced fans of the Cupcianka Stream join the Vah River terraces (Droppa, 1970;
Gross, 1979).

Within this study, the focus is put on the analysis of unpaired terraces of the
Lupéianka Stream in the contact zone of the NTM and the LKB (Map 1). The
terraces are situated on both banks of the stream, from which the right-bank terrace
is situated apparently lower compared to the terrace remnant on the left-bank.
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Regional settings and state of the art

According to Regional geological subdivision of Slovakia (Vass, 1988), the
western part of the NTM belongs to the Core mountains Area and the Zone of
Dumbierske Tatry. The pre-Cenozoic basement consists of the Paleozoic basement
and Mesozoic sedimentary sequences belonging to the Veporic and Tatric Unit.
The Fatric Unit (Lower Triassic—-Middle to Upper Cretaceous) and Hronic Unit
(Carboniferous—Lower Cretaceous) nappes occur in north-western part. The
Paleogene fill of the adjacent LKB is represented by flysch Subtatric Group
(Paleocene—Oligocene) (Gross, 1979; Lexa et al., 2000).

From neotectonic point of view, the NTM, as a Quaternary horst, are in
relation to the LKB limited by margin-bounding faults, which is recorded in facets,
travertines, linearity of slopes and other features (Maglay et al., 1999; Littva,
2017). Regarding the study area is situated on the contact zone of the NTM and the
LKB, its neotectonic evolution could be controlled by regional stress field changes
of both morphostructures. The character of these changes in both units has a very
similar trend of evolution (Peskova, Hok, 2008; Littva, Hok, 2014). It is in line
with Gross (1980), who determined marginal faults of the LKB as older, while
transverse faults continuing along the valleys to adjacent mountains as younger.
Neotectonic activity of marginal and transverse faults within the study area was
estimated by Maglay et al. (2011b) and Vitovi¢, Minar (2018) as well.

Within the Western Carpathians, classification of river terraces was unified
by Halouzka (1986) and Maglay et al. (2011a). Concerning the study area, several
previous investigations of the mentioned terrace remnants were conducted.
However, opinions on the age and classification of the terraces differ. The left-
bank terrace in relative elevation 35 m was mentioned by Vitasek (1932), but
without any age estimation. Droppa (1970) classified the right-bank terrace to T-I11
(older Riss), with its base ~14 m, while the left-bank was assigned to T-1V
(younger Mindel), with the base ~37 m above the Cupc¢ianka Stream. The thickness
of the accumulation was estimated to 2-3 m (right-bank) and 2-5 m (left-bank
terrace). The measurements and classifications of Droppa (1972) and Vaskovsky
(1980) are very similar. Terraces are classified to T-IV (with base ~632-638 m
a.s.l.) and T-Ill (~610-615 m a.s.l.), resulting in relative elevation of ~35-39 m
and ~13-16 m and vertical difference between the bases ~22-23 m. Within the
marginal concern, the terraces were studied also by Gross (1979), who interpreted
their age as Riss (right-bank) and Mindel (left-bank terrace). Detailed extent of the
sediments was obtained in engineer-geological survey, but without age assessment
(Palenik, 1988). Official geological mapping was carried out by Biely et al. (1992),
who classified both terrace remnants as T-lla (younger Riss). According to Littva
(2017), character of the terrace sediments points to the identical age on both banks,
which implies neotectonic dislocation of the terrace remnants.
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Remnants of terrace T-III preserved along the DCupcianka Stream have a
stratigraphic importance too, as they connect the Vah River terraces and the glacial
deposits of distal moraine in the Nizke Tatry Mts. (Vitasek, 1932; Droppa, 1970;
Vaskovsky, 1980).

The main object of the paper is to verify the age of the terraces, represented
by their classification. Consequently, the verification of age enables to evaluate the
possible tectonic control over the unpaired terrace distribution of the studied area.

Map 1 A: Location of the Cupéianka Stream within Slovakia. B: A more detailed
view on the Lupéianka Stream and study area. Settlements in the map: LM:
Liptovsky Mikulas, RK: Ruzomberok. C: A detailed view on the studied terraces
within the study area. Position of studied terraces and faults is according to Palenik
(1988), the rest of deposits is in line with Biely et al. (1992)
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Methods

To fulfil the object of the paper, analysis of the accumulations in line with
Vitovi¢, Timko (2018) was conducted. The field research was carried out in June
2019. Besides of gravel analysis, the position of terrace bases together with
thickness of accumulation was observed as well. The terrace bases were detected in
manually excavated outcrops on both remnants (at the Site 1 and 2, Map 1 C),
whereas the thickness of accumulation was identified only on the right-bank
terrace (Site 2). To identify the position of terrace bases and surfaces, the GPS
device (Garmin eTrex Touch 35), hypsometers (Skywatch Geos 11) together with
topographic maps (1:10,000) were utilized. The altitude was derived from digital
elevation model (inferred from vectorized contours of 1:10,000 topographic map of
Slovakia) and confirmed by Google Earth-derived altitude. The thickness of
accumulation was estimated with measuring-tape.

Within the analysis of terrace gravel, selected attributes of clasts were
evaluated. To compare the accumulations, 154 clasts from the left-bank (Site 1)
and 164 clasts from the right-bank (Site 2) terrace were analysed. The clasts were
collected from 0.1-0.3 m (Site 1) and 0.7-1 m (Site 2) relative elevation from the
bases. Visual macroscopic analysis of randomly collected gravelly fraction was
conducted, based on observation of lithology as well as total stage of weathering of
granitoid clasts, regarding that granitoid group of rocks is generally the most
numerous within the Vah River terraces (Vitovi¢, Timko, 2018). To verify the
classification of terraces, comparison of total stage of weathering with the Vah
River terraces was carried out.

Results

The left-bank terrace remnant has an approximate size 450 x 100 m,
whereas the right-bank remnant 700 x 120 m. Based on mentioned approaches, the
elevation of terrace bases and surfaces was inferred (Figure 1). Elevation of the
valley bottom reaches from ~597 m a.s.l (in the vicinity of the Site 2) to ~599 m
a.s.l. (in the vicinity of the Site 1). The elevation of the right-bank terrace surface
(at the site of outcrop, Figure 2) is ~612 m a.s.l,, the base is located ~2,3 m under
the terrace edge, which results in ~13 m relative elevation of the base above the
recent valley bottom. Fluvial sediments, covered with soil (0,8 m) are ~1.5 m thick.
Considering small spatial variability in terrace morphology within the study area,
the same relative elevation of the base (~13 m) is presumed in the place of cross-
section line as well. On the left bank (Figure 3), the terrace base was detected at an
elevation of 625 m a.s.l., resulting in ~26 m relative elevation above the valley
bottom. The thickness of the accumulation wasn’t detected due to thick cover of
slope deposits. In order to depict the terrace in a cross-section, the same thickness
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of terrace deposits as on the right bank was utilised. To sum up, ~13 m the vertical
difference between the bases was estimated. The bases of both terraces are formed
by Paleogene limestone of Borové formation.

Accumulations of both terrace remnants consist mostly of gravelly and sand
fraction of a stream-bed facies, while fine-grained sediments of floodplain facies
weren’t detected. The results of partial analyses are visualized in Graph 1, 2 and 3.
Granitoid (46 %), silicic (27 %) and carbonate (19 %) rocks belong to the most
numerous groups at the Site 1. Small portion of metamorphic (5 %) and sandstone
(3 %) rocks occur as well. Metamorphic rocks are represented mostly by gneiss,
less by amphibolites. Here, small occurrence of paleovulcanites (1 %) was detected
as well. They come from very tiny areals of Cretaceous vulcanites occurring in its
catchment (Biely et al., 1992). On the opposite bank, granitoid (78 %), silicic (12
%) and carbonate (7 %) rocks are dominant as well. Portion of metamorphic (1 %)
and sandstone (1 %) rocks is reduced, whereas paleovulcanites weren’t detected at
all. Metamorphic rocks are represented by gneiss and mylonite clasts. Differences
in lithological composition are apparent (Graph 1). The most apparent difference is
in portion of granitoid, quartzite and limestones rocks. Left-bank terrace
accumulation contains lower portion of granitoid, but higher portion of all other
rock types. On the right-bank terrace, an increasement of carbonates was noticed in
lower part of accumulation closer to its base. In both accumulations, the most
numerous is granitoid group, therefore, it was applied in comparison of stage of
weathering.

The difference in the total stage of weathering (W) between the terraces is
only slight (Graph 2 and 3). The portion of rocks in selected weathering stages is
similar. The most significant difference is only in portion of second and third group
(47.7 vs. 38.0 % and 25.0 vs. 32.4 %).

Figure 1: Simplified geological cross-section of the Lup¢ianka Stream valley.
Identified vertical difference between terrace bases is ~13 m, whereas difference
inferred from previous investigations (Droppa, 1972; Vaskovsky, 1980) is ~23 m
(see Discussion)
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Graph 1: Lithology of terrace gravel. Numbers in columns are referred to portions

(in %). Explanation to numbers in legend, types of rocks: 1: granitoid (granite,

granodiorite), 2: silicic (quartzite, quartz and quartzite conglomerate), 3: carbonate

(limestone, dolomite), 4: sandstone (Paleogene, Permian), 5: volcanic (paleobasalt,
aleoandesite), 6: metamorphic (amphibolite, gneiss, mylonite)
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Graph 2: Portions of granitoid rocks (n=71) in selected stages of weathering from
the Site 1. The value of the total stage of weathering (W) is in the right corner
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Graph 3: Portions of granitoid rocks (n=128) in selected stages of weathering from
the Site 2. The value of the total stage of weathering (W) is in the right corner
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Graph 4: Comparison of values of total stage of weathering (W) between the Vah
River terraces (white dots) and the Lupcianka Stream terraces (colourful dots).
Modified and specified according to Vitovi¢, Timko (2018). Denoted range of
selected W values is inferred from the measurements of the Vah River terraces
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Figure 2: Outcrop in right-bank Figure 3: View on the left-bank terrace
terrace at the Site 1.Geologic surface (June 2019)
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Discussion

Whereas the elevation of the right-bank terrace base detected in this study is
nearly in entire accordance with the previous measurements (Droppa, 1970, 1972;
Vaskovsky, 1980), the opinions on elevation of the left-bank terrace base markedly
differ. Moreover, the thickness of the right-bank terrace accumulation measured in
this study is in partial concert with Droppa (1970) too. Thus, discrepancies in base
elevation can arise from different approaches in measurement and field research
(terrace base detection) as well. In spite of some skills in field research (e.g.
Vitovi¢, Timko, 2018) and in detection of terrace bases (e.g. Vitovi¢, Minar, 2018),
taking into account that more measurements of the left-bank base elevation imply
its higher position (~632-638 m a.s.l.), elevation identified by this study (~625 m
a.s.l.) has a lower credibility. Therefore, more credible value of the left-bank base
elevation at Site 1 is ~638 m a.s.l., resulting in vertical difference between the
terrace bases ~23 m.

Concerning differences in lithology, they can be caused by various reasons,
e.g. by changes of source area of the stream (e.g. river piracy) or by different age
of the accumulation. With erosional rivalry between catchments of the LCup¢ianka
Stream and Luznanka Stream, mentioned by Littva (2017), progressing headward
erosion of the Cupcianka Stream would transport not only more granitoid rocks
(from crystalline core of the NTM), but as well as quartzites (from Luzna
Formation). Therefore, in this case, the changes of catchment source area wouldn’t
cause the significant differences in lithology. This implies that lithology variations
of the clasts could be caused rather by time-related changes. In this case, the higher
portion of silicic rocks together with lower portion of granitoid rocks would result
from selective weathering. But as it was detected by Vitovi¢, Timko (2018), the
portions of the rock types don’t always correlate with age of terrace. Moreover, the
differences in rock composition can be influenced by collection of gravel from
slightly different elevation from terrace bases at the Site 1 and 2. The attribute
which better correlates with the age of terraces is the total stage of weathering
(Vitovi¢, Timko, 2018). On the other hand, the difference in stage of weathering of
the granitoid clasts (Graph 2 and 3) is not extremely significant. In spite of that, the
W values lie within the range of selected terraces of the Vah River (Graph 4).
Values of weathering (W) of terrace T-111 ranges from 218,9 to 237,5, while values
relating to terrace T-1Va range from 240,4 to 268,9. Thus, based on the values of
total stage of weathering of the Vah River terraces, right-bank terrace can be
assigned to terrace T-1I1 (which is in concert with many of investigations), whereas
the left-bank remnant can be assigned to terrace T-IVa (identical with T-IV
according to Droppa (1970, 1972) and Vaskovsky (1980) after reclassification and
unification). In spite of the suggestion to avoid Alpine morphostratigraphy in
terrace classification (Sujan, 2015), an approximate assessment is carried out in
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deference to traditional approach within the Western Carpathians. Nevertheless, we
accept that numerical dating would considerably increase exactness of
classification. Regarding the traditional classification of river terraces of the
Western Carpathians (e.g. Halouzka, 1986), the age of the right-bank terrace
remnant (T-111) is presumed to Pre-Riss Glacial Stage, while the left-bank remnant
(T-1Va) to younger Mindel Glacial Stage. Applying Nordic stratigraphy (Halouzka,
1986; Menning, Hendrich, 2016), Pre-Riss can be correlated with Saalian complex
(Fuhne Stadial) and younger Mindel with Elsterian Complex (younger Elster).

Regarding the difference in relative elevation of the Lupcianka Stream
terrace T-III in the LKB (north of Partizanska LCupca village), which is ~11 m
(Droppa, 1970) and ~13-14 m in study area, influence of neotectonic activity along
the marginal fault is presumed. However, lower position in downstream reach can
be caused by ground tilting as well. Considering the unpaired preservation of
terraced fans along the Lupcianka Stream (Droppa, 1970; Gross, 1979), which
resulted from tectonic activity along the transverse fault continuing to the
mountains, vertical difference between terraces (~22-23 m) can be partially
controlled by neotectonics as well. Neotectonic activity of the transversal fault is
proved by presence of travertines in the NTM and the LKB (Besenova village) as
well (Kovanda, 1971; Gross 1980).

Conclusion

In current research, the analysis of unpaired terraces of the Lupcianka
Stream in the contact zone of the NTM and the LKB was carried out to verify their
age. The field research associated with the analysis of terrace sediments was
applied together with compilation of previous investigations. Based on the results
of partial analyses and regarding the previous studies of terraces and neotectonic
settings, the terrace remnants were classified as terrace T-1Va (left-bank remnant)
and T-lIl  (right-bank remnant). According to traditional Alpine
morphostratigraphy, the terraces can be considered as record of valley bottom
development during younger Mindel Glacial Stage (left-bank) and Pre-Riss Glacial
Stage (right-bank remnant). To determine the precise age of the sediments,
numerical dating (e.g. cosmogenic nuclides method) should by applied. Attributes
of morphoposition of studied terraces are presumed to record the neotectonic
activity of marginal and transverse fault as well.
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MAP SKILLS AS A BASE FOR TEACHING REGIONAL GEOGRAPHY
Petra Bendova, Jifi Rypl, Michal Stan¢k
Abstract

Geography and maps are an inseperable couple. Maps, as a graphical
representation of geographic space, are also a useful source of geographic data.
The goal of this article is to provide information about how acquiring map skills
help teaching regional geography and also how knowledge in regional geography
helps increasing map skills. The article also deals with the place of the map skills
in the Czech curricular system. Last but not least, it provides some tips and three
learning activities for geography lessons. The three activities are called ,, My place
in the world*, ,,Our trip to Africa* and ,,Mental maps (What are my feelings and
experience towards places?) “.

Keywords: regional geography, map skills, learning activities, primary school
Introduction — What are map skills?

Nowadays, acquiring multiple skills is becoming an important part of
education. The goal of this article is to provide information about the inseparability
of acquiring map skills and teaching regional geography. Maps as a representation
of geographic space provide useful data about the world and geographic space.
Acquiring the map skills can help pupils to read maps and extract these geographic
data. Meanwhile, learning regional geography can help pupils to increase the level
of their map skills.

Map skills can be placed into a larger group of geographic skills.
Geographic skills can be defined as general skills that can be used in the context of
geographic issues (Hanus and Marada, 2014). According to Haubrich (1994)
geographic skills lie in following:

e Using verbal, quantitative and symbolic data forms (text, diagrams and
maps, tables, graphs, pictures etc.)

e Practising geographic methods, such as mapping and field observation,
interviewing people and applying statistics,

e Using communication, practical social skills and thinking to explore
geographic topics; that is on the range from local to international. This
encourages students to identify questions and issues, collect and structure
pieces of information, process, interpret and evaluate data, make decisions
and judgements, solve problems, work in groups etc.
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Map skills as a subgroup of geographic skills can be defined similarly.
According to Hanus and Marada (2014), map skills can be, just as geographic
skills, defined as partly psychomotor skills (judging from skills as measuring
distances in maps, map orientation towards cardinal points etc.) and partly
intellectual skills (judging from skills such as figuring out the map scale, reading
information from map etc.). Haubrich (1994) states that map skills are basic skills
of geography. The most important is reading, using and interpreting maps.

Map skills and regional geography in the Czech curricular system

The Czech curricular system has two levels — the national and the school
level. The national level is represented by National Education Programme and the
Framework Educational Programmes, that are specifically defined for various
stages of education in the Czech Republic. School level is represented by school
educational programmes. Each school in the Czech Republic has a right to prepare
their own school educational programme on the base of the Frame Educational
Programme of the given stage (MSMT, 2016).

The Framework Educational Programme for Basic Education (FEP BE) is
the main curricular document used for this article. The educational field of
Geography falls into the educational area called Humans and Nature, along with
Physics, Chemistry and Natural Sciences. This educational area deals with natural
sciences. These school subjects have similar topics and specific teaching methods.
The educational field Geography is further divided into 7 thematic areas:
Geographic information, data sources, cartography and topography; A natural
image of the Earth; Regions of the world; The social and economic environment;
The natural environment and The Czech Republic. Thematic areas have specific
expected outcomes defining what pupils should learn and be competent of after
completing the subject matter of the thematic areas (MSMT, 2016).

Map skills fall into the thematic area of Geographic information, data
sources, cartography and topography and regional geography falls into the
thematic area of Regions of the world. To realize how these thematic areas are
related to each other in teaching, it is good to talk about the expected outcomes of
these thematic areas (Figures 1, 2).
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Figure 1: Expected outcomes of the thematic area Geographic information, data
sources, cartography and topography

GEOGRAPHIC INFORMATION, DATA SOURCES, CARTOGRAPHY AND TOPOGRAPHY
Expected outcomes
pupils will
» organize and properly assess geographic information and sources of data from available
cartographic products and guides, graphs, diagrams, statistics and other information
sources
» knowledgeably apply geographic, topographic and cartographic terminology
# praperly assess geographic objects, phenomena and processes in the landscape, their
specific regularities, laws and dissimilarities, mutual contexts and conditionalities, and
distinguish borders (boundaries) between fundamental spatial elements in the landscape
# create and use personal mental diagrams and mental maps for orientation within speciffc
regions, for spatial perception and the assessment of places, objects, phenomena and
processes, and for forming atfitudes towards the surrounding world

Source: MSMT, 2007

Through the subject matter of using geographic and cartographic
terminology (for example important points, linear and spatial formations, language
of maps, geographic media and data sources etc.) and geographical cartography
and topography (for example the globe, scales, co-ordinates, cardinal points and
their usage etc.) the pupils should be able to work with geographic data sources,
apply terminology, assess geographic objects, phenomena and processes and also
work with mental diagrams and mental maps for orientation in specific regions
(MSMT, 2016).

Figure 2: Expected outcomes of the thematic area Regions of the world

REGIONS OF THE WORLD
Expected outcomes
pupils will
# learn basic natural and social phenomena as criteria for defining, delineating and locating
regions of the world
# locate continents, oceans and macroregions on a map according to selected criteria,
compare their positions, cores of development and peripheral zones
» compare and adequately assess the location, area, natural, cultural, social, polifical and
economic relations, traits and parallels, and the potential and boundaries of the individual
continents, oceans, selected macroregions and selected (example) states
= reflect on the changes that have occurred, are occurring and may occur in selected regions
of the world, as well as the causes of fundamental changes

Source: MSMT, 2007
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The subject matter of this thematic area contains continents, oceans, world
macroregions (defining and comparing them, characterizing them from the point of
view of natural and socio-economic relations) and model regions of the world
(examples of issues — natural, environmental, social, economic and political — and
their possible solution). On this basis pupils should be able to define, delineate and
locate world regions, locate regions and oceans on a map, compare continents,
oceans, macroregions and states according to their natural and socio-economic
characteristics and think about changes in the regions and the world (MSMT, 2016).

The thematic area of Regions of the world works very closely with maps to
assess regions, oceans, states etc. It is clear from the second expected outcome as
given in the FEP BE: “locate continents ... on a map according to selected
criteria, compare their positions, cores of development and peripheral zones”
(MSMT, 2007; p. 65). As for the third expected outcome many thematic maps can
serve as a good graphical representation of “natural, social, political and economic
relations” (MSMT, 2007; p. 65). The fourth expected outcome (reflecting on
changes in the world) can also be taught via maps. For teaching regional
geography, maps are a fundamental source of information, not only as a graphical
representation that can make teaching much easier for children, but also to fulfil
the expected outcomes of the thematic area Regions of the world (MSMT, 2016).
To teach regional geography effectively, it is necessary for pupils to understand the
language of the map, think about the map as a source of information and read and
work with maps effectively.

Teaching map skills in the Czech educational system

Maps are somehow included in many human activities. That makes them an
important source of information. Havelkova and Hanus (2014) point out, that maps
spread into many fields of work, and this fact urges teaching map skills into
Geography and even other educational fields (such as Maths, Biology or History).
There are many reasons for teaching map skills. First, there are many jobs that
need maps for work, e. g. drivers, soldiers, meteorologists, ecologists, teachers,
guides, architects and many more. Second, Verdi and Kulhavy (2002) point out,
that using maps in school can help pupils remember more information from text in
context with the map. Hinde et al. (2007) mention maps as a motivational factor for
learning. Reznitkova (2010) talks about development of graphic and visual
literacy. Finally, Hinde et al. (2007) say that using maps improves pupils’ reading
and mathematical skills.

According to Havelkova and Hanus (2014), Czech educational system turns
away from mere factual accounts. It focuses more on competencies and their
development, along with skills, attitudes, and capabilities. This process comes
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along with introduction of Frame Educational Programmes into the Czech
educational system. Even though texts are still used in education to a large extent,
other teaching materials (mainly the graphic materials — photography, schemes,
drawings and even maps) are coming to the fore.

Development of map skills in school is provided by using many
cartographic products in geography lessons. These can be globes, world atlases and
wall maps. Unfortunately, there have been no surveys of how much time is given
to these tools in geography lessons, yet. In general, it is presumed that world
atlases and wall maps are used the most. On the other hand, tourist maps, cadastral
maps and others are given none or very little time (Hatle and Kucerova, 2013).

Hatle and Kucerova (2013) point out the new possibilities of using
cartographic products. Map servers such as Google maps, Google Earth or
Mapy.cz (in the Czech environment) constantly get more space in lessons. These
are accessible not only on computers, but also via tablets or smartphones. GPS
devices are also widely used. Hatle and Kucerova (2013) also highlight that
geographic information system (GIS) is used rarely. The problem with GIS in
Czech schools is not only the high purchase price, but also the demands on
knowledge of this system (Stych, 2013).

Methods

This article is extracted from the diploma thesis by Bendova (2019).

The methodical part of the article deals with the methods of creating
learning activities not only for regional geography. Its main goal is to provide a
basic insight into creating learning activities and tips for teachers to make these
activities effective and meaningful. Any activity used by teachers during their
lessons can be considered a learning activity. These can be projects, groupworks or
inquiry-based activities along with reading, lectures or discussion (Boise State
University, 2019).

Learning goals and objectives of particular subject, topic and lesson are
basic components for creating learning activities (University of Tasmania, 2018b;
Cardiff University, 2019; Stanford University, 2019). Learning goals and
objectives are a guideline towards the meaning of any learning activity. Any
learning activity should therefore meet three requirements — to have an intention, to
be meaningful and to be useful. Intentions of activities come from the learning
goals and objectives. Meaningful activities develop pupils’ knowledge and skills.
They should also support their activity and be constructive. The usefulness of
activities is reflected in pupils’ ability to use acquired knowledge and skills during
the learning activity itself or in other situations, such as different activities or
subjects (University of Tasmania, 2018a).
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Mantyla (1999, cit. by Boise State University, 2019) gives few basic

components common for all effective learning activities. He proposes these steps
of creating learning activities:

1.
2.
3.
4

5.

Set the beginning and the end of the activity,

Set the purpose of the activity and its learning goals,

Give complete and clear instruction before and during the activity,

Have a plan for evaluating the fulfilment of the learning goals and have
methods of feedback for pupils,

Have accurate information for tools and technological background of the
activity.

Other components depend on teachers. Teachers should always have

enough time for preparation of the activity and all tools in advance (Mantyla, 1999
cit. by Boise State University, 2019).

University of Cardiff (2019) sets another tips for creating learning activities

that support pupils’ activity and the possibility to find their own meaning in the
activity. These tips include:

1.
2.
3.

4,

Give pupils an opportunity to review and reflect on the subject matter,

Help pupils learn by doing the activity whenever possible,

Use different types of activities and change them approximately every 20
minutes; it is the time that people are able to focus on one thing,

Think over the need of worksheets etc.

Activities for teaching regional geography with map skills

My place in the world

Summary:

This creative activity gives pupils an opportunity to think about their

location in the world system. Pupils make their own model showing their place in
the world with several scales:

My village/town/city,

My district,

My country,

My continent,

My planet,

Our Solar system,

Eventually more categories according to the needs of the teacher or
creativity of pupils.
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The activity can be used as an introduction for geographic learning, as a part
of cartography learning or as a part of teaching regional geography. The pupils get
the basic idea about the hierarchy of the space around us, their place in this space
and its extent. It can also provide a basic insight into the topic of map scale and
using of different types of map according to their scale.

Time needed: 45 minutes
Age of learners: 6™ grade of primary school

Acquired skills and knowledge:

Pupils get the basic idea about the surrounding space and its extent,
Pupils can say where they live on several different levels,

Pupils understand the hierarchy of units in the geographic space,
Pupils get the basic insight into the topic of map scale.

Link-up to FEP BV:

e Geography:
o Geographic information, data sources, cartography and topography,
o A natural image of the Earth,
o Regions of the world.

e Information and communication technologies
o Information searching and communication,
o Information processing and application.

Cross-curricular subjects:
e Education towards thinking in European and global contexts,
e  Medial education,
e  Environmental education.

Key competencies:
e Learning competencies,
e  Problem-solving competencies,
e  Working competencies.

Teaching aids:
e Hard paper,
e  Stationery,
e  Glue/adhesive tape.
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Activity:

Pupils work individually. They choose or are given the categories they work
with in their project (see the Summary). They assign an existing unit to every of
the categories (e. g. city — Prague, country — the Czech Republic etc.). The model
will be hierarchically arranged, the smallest unit (village, town or city) should be
on the top, the largest unit (the Solar system or other) should be at the bottom.
Teacher can make the work easier by printing out the outlines of districts, countries
etc. for pupils. To make the work more difficult, they can also add some wrong
shapes. Pupils will have to think harder and check their choices carefully. When
carrying out this activity, maps and plans are used to help pupils realize the
difference in the scales and the extent of displayed areas in the maps and plans.

The task can be carried out also with the help of computers and map servers
such as mapy.cz, Google maps or Google Earth. These map servers can be very
helpful with the issue of the scale. Pupils can easily zoom the map and quickly and
without much effort see the differences between the hierarchical units.

While working on PC pupils also improve their skills in informational
technologies, especially working with the internet, pictures and text editors.

Assessment: At the end of the activity teacher should talk with pupils about the
results and their evaluation of the activity and their place in the world. The group
discussion can be carried out.

Our trip to Africa
Summary:

This activity stands on the boundary between teaching cartography and
regional geography of Africa. Africa as a continent is by no means interesting, but
it has many problems. These problems, by the way, make travelling uneasy. In this
activity, pupils work with thematic maps of Africa and the world atlas. Their task
is to plan a trip to a place, that is either chosen by teacher or by pupils. While
planning, pupils have to take many categories into account.

The activity can be further extended by getting ready for the journey. Pupils can
therefore use or gain new information about travelling abroad (e. g. what is needed
to arrange, what to pack etc.).

Time needed: 45 minutes

Age of learners: 71 / 91" grade of primary school (without extension)
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Acquired skills and knowledge:

Pupils know how to read thematic maps,

Pupils are able to use information acquired from many different sources,
Pupils think about current situation and risks before travelling abroad,
Pupils know what they need to arrange for before travelling abroad.

Link-up to FEP BV:
e  Geography

Geographic information, data sources, cartography and topography,
The social and economic environment,
Regions of the world,
A natural image of the Earth,
The natural environment.
e Czech language

o Communication and composition.
o  Civil education

o Humans in society,

o International relations, the global world.

O 0 0 0 O

Cross-curricular subjects:
e Personal and social education,
Education towards thinking in European and global contexts,
Multicultural education,
Environmental education,
Media education.

Key competencies:

e Learning competencies,
Communication competencies,
Social and personal competencies,
Problem-solving competencies,
Civil competencies.

Teaching aids
o Worksheets,
e Thematic maps of Africa,
o World atlas.
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Activity:

Pupils work in groups of 3-4. They can either choose their own place, or

they can draw a place prepared in advance, e. g.:

Cape Town,

Kilimanjaro,

Madagascar,

sources of the Nile,

Sahara (specific place or spot).

Pupils get worksheet or worksheets. It depends on whether they are going to
work only with maps or also with the extension.

For the worksheet “Travel plan to Africa” pupils also get a set of thematic
maps of Africa. These maps show official languages, drinking water access,
diseases, malaria spread, criminality index and climate. Geographic and political
maps of Africa can be found in the world atlas.

Pupils then work according to the tasks in the worksheet. The maps provide
information about particular topics, Pupils extract the information they need and
fill them in the worksheet. They can also add their own notes.

The extension works with the whole process of planning a journey abroad.
The worksheet is called “Our trip to Africa”. Pupils fill in the key information for
the place they want to go. They can work according to their experience or use the
Internet to help them fulfil the task.

In the end pupils introduce their destination, assess it based on the thematic
maps (worksheet 1) and tell others what their conclusion about planning the trip is
(worksheet 2).

Assessment: It is good to comment, evaluate and expand on their conclusion.
Pupils can discuss among themselves or with the teacher. Pupils should also
express their opinion on the destination they work with and provide their personal
attitude towards it.

Mental maps (What are my feelings and experience towards places?)
Summary:

Pupils get the knowledge of mental maps and their usage. They draw their
own mental map according to their feelings and experience of places they visit
when travelling to school or the surroundings of their homes. They can also draw

mental maps according to their feelings and experience of many other places in the
world (the places of their holidays etc.). Apart from developing map skills the
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activity helps pupils to express their feelings and emotions, think about their
surroundings and evaluating the world around them. Finally, they can compare
their maps with the real maps. They can also correct them according to the real
scale, its orientation and content (Skodova, 2018).

Time needed: 45 minutes
Age of learners: 6™ grade of primary school

Acquired skills and knowledge:
e Pupils can draw a simple plan or map,
e Pupils can create the map legend,
e  Pupils can evaluate the world around them according to their feelings and
experience,
e Pupils can express their feelings and emotions.

Link-up to FEP BV:

e Geography:
o Geographic information, data sources, cartography and topography,
o The Czech Republic,
o (Regions of the world).

e Civil education
o Humans in society,
o People as individuals.

e Artand culture

e Czech language and literature
o Communication and composition.

Cross-curricular subjects:
e Personal and social education,
e Education towards thinking in European and global contexts,
e Environmental education.

Key competencies:

Learning competencies,

Social and personal competencies,
Problem-solving competencies,
Civil competencies.
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Teaching aids:
e Worksheet.

Activity:

Pupils work individually. The task is to create a mental map of their way to
school or the surroundings of their place of residence. Pupils draw a simple plan or
map. They leave a blank space for creating the map legend. After that, pupils think
over the specific places that they know and that have some impact on them. The
impact can be either good, bad, or neutral. Pupils choose symbols that represent
their feelings and emotions and mark the places in their map.

The symbols, along with other signs in map, are then presented in map
legend. Pupils can also use different colours.

After that pupils comment on the places marked with symbols on the other
side of the map. They can briefly describe the reasons of having such feelings and
emotions on that particular spot in town (village, etc.).

The activity can be modified according to current needs. Apart from map of
the way to school or surroundings of the place of residence, teacher can choose
many other topics to cover with this activity. These can for example be:

e Tthe last school trip and the visited places (also a great feedback for teacher
and a tip for planning another school activities),

e The school and feelings about places in the building and its surroundings —
e. g. playground (also great for evaluating the school climate),

o Different places in the community that pupils know (develops the question
of safety in town, possible engagement of pupils in improvement of the
situation, consciousness from the viewpoint of citizenship etc.),

e  Places in the world pupils have been to or they want to go,

e Places in the world that are taught during geography lessons (can be also
held as a project lesson),

e And many other topics.

Assessment: If all pupils agree, it is possible to show and compare maps in the
classroom. The permission of all pupils is very important — the maps can include
deeply personal issues. It is also recommended to open a discussion about pupils’
feelings of specific places, mainly if there are more pupils with same emotions.
Conclusion

The goal of this article was to provide information about how map skills
and teaching regional geography interact in geographic learning. Acquiring map
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skills can help pupils while learning regional geography. Pupils know how to read
maps, understand the map scale and map legends etc. Meanwhile, learning regional
geography can help pupils to increase their level of map skills. At the beginning of
the article, map skills are introduced and defined as part of geographic skills.

After that, the role of map skills and regional geography is presented in the
Czech curricular system and the Czech Framework Educational programme for
Basic Education (FEP BE). Map skills belong to the thematic area Geographic
information, data sources, cartography and topography and regional geography
falls under the thematic area Regions of the world. Both thematic areas come under
the educational field Geography.

The next part of the article deals with tips for creating learning activities. It
provides basic information about learning activities, along with rules and tips of
creating intentional, useful and meaningful activities.

Three learning activities are then presented in the last part of the article. The
activities connect map skills with teaching regional geography. During these
activities pupils develop not only the map skills, but also use their knowledge of
regional geography and develop further knowledge of this topic with the help of
maps. All activities can be adjusted to the needs of particular topic and serve as an
idea of teaching regional geography with the help of maps.

When put into practice, these activities proved motivational for the pupils
and helpful in teaching regional geography and map skills. Pupils need to have at
least the basic map skills when learning regional geography. While working with
maps, map servers and other geographic sources, pupils realized how useful map
skills can be not only in geography lessons, but also in other fields. With the help
of the practical and creative activities, pupils can effectively expand on their
theoretical knowledge of map skills in practice, and therefore develop their map
skills. The inseparability and interaction between map skills and teaching regional
geography has therefore been proved.
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VPLYV MORFODYNAMICKYCH PROCESOV NA KRAJ INNU
POKRYVKU V PODMIENKACH DOLINOVEHO SYSTEMU TATIER
(MENGUSOVSKA DOLINA)

Silvia Cajkova, Juraj Hregko
Abstract

Due to their relief and climatic conditions, the mountain areas of the High
Tatras are suitable areas for the formation of various natural processes that
participate in the modeling of the current landscape cover. Many of these
processes act intensively in the highest positions of the peaks, others are
manifested in the lower areas of the valleys. Significant threats to the alpine
environment include avalanches and slope processes (Hresko et al., 2016). The
aim of this articles is to provide complex information on the threat to the
Mengusovska Valley by morphodynamic processes. Within them, we focused
specifically on avalanche hazards as well as on determining the potential
deposition of material by surface runoff.

Keywords: High Tatras, landscape, morphodynamic processes, avalanche danger,
potentional deposition, GIS

Uvod

Horské oblasti Vysokych Tatier st svojim reli¢fom a klimatickymi
podmienkami idealnymi oblastami na vznik réznych prirodnych procesov, ktoré sa
vo velkej miere podielaji pri modelovani sucasnej krajinnej pokryvky. Tieto
procesy intenzivne pdsobia v najvysSich polohach vrcholov, ale aj na svahoch
dolin a na ich tpidtiach. Medzi najvyznamnejsie si¢asné morfodynamické procesy
vysokohorského prostredia patria laviny a gravitacné procesy. Aby ¢lovek mohol
udrziavat’ a chranit’ tito jedine¢nu krajinu, musi poznat’ vztahy a vizby v Krajine.
V stcasnosti na ziskani informacii o prirodnych procesoch, okrem detailného
terénneho vyskumu, sa vyznamne podielaju moznosti nastrojov geografickych
informaénych systémov a metddy dialkového prieskumu Zeme (Hresko et al.,
2016, Hresko et al., 2003).

Cielom prispevku je poukazat na priestorové rozsirenie vodno-
gravitacnych procesov v Mengusovskej doline na juznej strane Vysokych Tatier.
Vychodiskom priestorovej identifikacie je spracovanie modelov lavinovej
ohrozenosti a potencialnej depozicie materidlu povrchovym odtokom, ktoré boli
pouzité v niektorych dolinadch Vysokych a Zapadnych Tatier.
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Teoreticko-metodické vychodiska

Prejav morfodynamickych procesov je uzko spity s Caso-priestorovou
variabilitou dazd’ovych zrdzok, nastupom nahlych otepleni ovzdusia a distribtciou
snehovej pokryvky (Hresko et al., 2011, Vojtek, 2002). Morfodynamické procesy
su sucastou horskych ekosystémov, pricom ovplyviiuju ich fungovanie a vyvoj.
Utinok tychto procesov byva &astokrat destrukény, ale na druhej strane vytvara
podmienky pre vznik novych stanovist’ flory a fauny. Laviny vo vysokohorskej
krajine st vyznamnym krajinotvornym prvkov. Najéastejsie sa ich vplyv prejavuje
destrukciou pddy a vegetatného krytu, ktoré sanaslednym transportom
a akumuléciou ukladaju v spodnych ¢astiach lavinovych drah a zl'abov (Hresko et
al., 2016). Zmena klimy sa pochopitelne prejavuje na lavinovej aktivite. V
budticnosti bude vplyvat’ nielen momentalne pozorovany narast teploty a zrazok,
ale aj Casové rozlozenie zrazok, ako napr. vyssie thrny tuhych zrazok za kratsie
casové obdobie, snehové burky a pod. (Vojtek, 2004). Spomedzi procesov sme na
nasom uzemi zaznamenali najmé sutinové prudy vyskytujice sa najCastejSie na
svahoch so sklonom od 28° do 36° nad hornou hranicou lesa. Hlavnym
predpokladom vzniku pradov je produkcia tlomkovitého materialu na miernych az
strmych svahoch. VyraznejSie sa sutinové prady prejavuji v podmienkach
exponovaného reliéfu, najmé v zl'aboch a v zaveroch severne orientovanych dolin
(Hresko et al., 2003).

Pre ziskanie a nasledné spracovanie udajov a vyhodnotenie vysledkov sme
pouzili metoédy a postupy, ktoré sa skladali zo $tudia odbornej literatiry, terénneho
vyskumu a prace v informaénych systémoch QGIS 3.6 a GRASS GIS 7.6.
Z literatiry a map sme ziskavali zakladné informacie a poznatky o zlozkéach
prirodného prostredia, ale pre celkovy prehlad o naSom tzemi bol dolezity aj
prieskum v teréne. Prednostou terénneho vyskumu bolo vyhotovenie bohatej
fotodokumentécie a ziskanie novych poznatkov o zaujmovom uzemi. Udaje
Z literatiiry sme Cerpali z viacerych diel slovenskych aj zahrani¢nych autorov.
Podstatné mnozstvo dat vSak poskytli najmid detailné ortofotosnimky od
spolo¢nosti Eurosense, s.r.o. Bratislava. Uzemie bolo snimané v roku 2018.
Vysledkom boli vertikalne farebné letecké snimky vo vysokom rozliSeni - 25
cm/pixel v mierke 1:5000. Ortorektifikované snimky boli prevedené do Standardne;j
projekcie topografickych map suradnicového systému S-JTSK. Na zaklade
ortofotosnimok bola vypracovana sGéasna druhotnd Struktira. Zaroven sme
pracovali s digitalnym modelom reliéfu (DMR) s rozliSenim rastra 1x1 m, ktory
sluzil ako podklad pre jednotlivé analytické mapy na stanovenie lavinovej
ohrozenosti a potencialnej depozicie materidlu zaujmového izemia v programe
GRASS GIS 7.6. DMR bol vytvoreny z udajov leteckého laserového skenovania
(LLS) metodou LIDAR (Light Detection And Ranging). Poskytol nam ho
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Geodeticky a kartograficky tstav v Bratislave. Uzemie bolo snimané v roku 2018
(Cajkova, 2020).

Pre celkové sprehladnenie nadobudnutych poznatkov sme pouzili
Statisticko-matematicki metddu, ktord ndm umoznila efektivne vyhodnocovanie
¢iselnych udajov vo forme tabuliek a grafov. Prostrednictvom kartografickej
metddy sme zhotovili mapy modelového tUzemia v zmysle lokalizacie,
morfometrickych  ukazovatelov, stucasnej krajinnej pokryvky, lavinovej
ohrozenosti a potencialnej depozicie materialu (Cajkova, 2020).

Zaujmové izemie

Mengusovska dolina, s rozlohou 1 613 ha, patri medzi najvécsie doliny na
juznej strane Vysokych Tatier a 0d Popradského plesa sa ¢leni na severovychodnt
Zlomiskovu dolinu a severozapadnii Mengusovski dolinu. Zlomiskova dolina,
v ktorej usti lezi Popradské pleso, od doliny Hincovho potoka deli Popradsky
hrebeni (2234) a hrebeti Kopok (2354). Dolina ma tri ¢iastkové kotly, a to kotol
Rumanovho plesa, kotol Cadového a Dracieho plesa (Luknis, 1973).

Uzemie radime do podsustavy Karpat, provincie Zapadnych Karpat,
subprovincie Vnatorné Zapadné Karpaty a v ramci nich do fatransko-tatranskej
oblasti s celkom Tatry a s celkom Podtatranska kotlina (Kosicky, Ivani¢, 2014).
Podla ¢lenenia reliéfu patri zaujmové uzemie k dvom typom reliéfu. A to do
velhorského extrémne Cclenitého reliéfu a medzi stredne c¢lenité vrchoviny
(Trembos, Minar, 2002).

Podnebie Tatier je charakteristické nahlymi a extrémnymi zmenami
pocasia. Na naSom tuzemi dosahuje priemernd mesacna rychlost’ vetra hodnoty od
1 do 2 m.st. Medzi najveternejSie mesiace patri januar a december, kedy v
niektorych ditoch vietor dosahoval rychlost 4 m.s? (Cajkova, 2020). Medzi
najpremenlivejSie meteorologické prvky v Tatrdch patria zrazky rastuce s
nadmorskou vyskou. Na tomto uzemi predstavuje pocet dni so zrazkami 30 az 60%
dni v roku. Nvellajvyssie zaznamenané ro¢né tthrny presahuju 2000 mm nad 2000
m n. m. Typické st vyrazné odchylky v jednotlivych mesiacoch, ktoré st
minimalne v zimnom obdobi a maximalne v lete (Voluscuk, 1994).

Laviny

Z nasho vyskumu v oblasti Mengusovskej doliny sme zdokumentovali
vplyv nivacno-gravitatnych procesov prostrednictvom modelu, ktory bol
aplikovany v podmienkach Zapadnych a Belianskych Tatier (Hresko, Bugéar, 1999;
Kohut, 2005), ako aj upraveny model mimo Tatier (Barka, Rybar, 2003). Pre
identifikaciu miest vzniku lavin bol pouzity vzorec od Barka a Rybar (2003), ktory
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je zalozeny na morfometrickych parametroch adrsnosti povrchu: Av =
(A+EX+FXx)*S*Rg.

Z vlastnosti terénu ma najvacsi vplyv jeho sklonitost’ S, od ktorého zavisi
velkost, poloha a Struktira snehovej pokryvky. Za nebezpecné sa povazuju
hodnoty od 30° do 50° akles4 so zvySujucim sa sklonom. Druhym vyznamnym
faktorom je drsnost’ povrchu Rg (Barka, Rybar, 2003). Kriticky je hladky skalnaty
terén anizky trdvnaty porast, zatial ¢o v stvislom ihlinatom poraste hrozi
miniméalne lavinové nebezpedenstvo. Daldim dolezitym faktorom pri vzniku lavin
je orientacia reliéfu Ex, ktord ma vyznamny podiel na prijem slnecnej radiacie na
snehovu pokryvku a zaroven determinuje ucinky vetra, ¢o intenzivne vplyva na
rozlozenie snehovej pokryvky na zaveternych a naveternych stranach. Medzi
potencialne nebezpecné patria svahy orientované na vychod a zapad (Stopkova,
2007).

Pre stanovenie lavindznych drah sme najskor reklasifikovali morfometrické
parametre, z ktorych boli odvodené faktory pre model.

Samotny vypocet hodnét lavinovej ohrozenosti bol stanovany funkciou
raster map calculator v prostredi GRASS GIS 7.6, ¢im sme stanovili potenciilnu
lavinovii ohrozenost’ izemia. Miesta potencialne ohrozené vznikom lavin (mapa 1)
sme si rozdelili do 4. kategorii. Viac ako polovica Gizemia sa nachadza v kategorii
1, ¢o predstavuje malé lavinové ohrozenie. Su to hlavne nizsie Casti doliny, resp.
jej dna. Do najvyssej kategérie vzniku lavin spada 6% tizemia doliny. V kategorii 3
— vel’ka hrozba vzniku lavin, patri 11% tzemia doliny.

Odtrhové zony lavin sa nachadzaju prevazne Vv subalpinskom a v alpinskom
pasme, najcastejSie so skonmi svahov od 36° do 44° orientovanych na juh, zapad
a juhovychod. Snehovo-gravitatné procesy modeluju nielen svahy a zlaby, ale
svojim dosahom mézu ovplyvnit’ aj vyvoj viacerych plies.

Lavinovy model nam poskytol tidaje o predikcii lavinového ohrozenia a na
jeho overenie sme ho porovnali s mapou lavinovych drah zo Strediska lavinovej
prevencie Horskej zachrannej sluzby. Zistili sme, Ze zony lavin nachadzajuce sa vo
vys§ich polohach a plochy s najvyssimi kategériami vzniku lavin podla modelu, st
vo véésine pripadov identické. Na rozdiel od modelu, ktory poukazuje na miesta
vzniku lavin, resp. ich odtrhovych zon, lavinovy kataster dokumentuje aj
priestorovy dosah lavin.

Modely na zistenie odtrhovych zoén lavin sa javia ako dobré nahrady metddy
zalozenej vyluéne na pozorovani v teréne. Setria ¢as a zvySuju bezpeénost
pracovnikov HZS. Na druhej strane, laviny je velmi tazké predpovedat’ a
neodportica sa spolichat’ iba na vystupy modelu. Vzhladom na tento fakt,
vykonavanie terénneho pozorovania bude vzdy nevyhnutné (Boltiziar et al., 2016).
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Mapa 1: Mapa potencialneho lavinového ohrozenia v zaujmovom tizemi
Map 1: The map of potential avalanche hazard in the interest area
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Potencialna depozicia materialu z povrchového odtoku

Na§ vyskum sa zameral aj na vplyv morfodynamickych procesov
vyvolanymi povrchovym odtokom. V tejto suvislosti sme vytvorili model
potencialnej depozicie materidlu, resp. model priestorového rozlozenia vodou
indukovaného materialu. Na jeho vypocet sme vyuzili vzorec podl'a Tomko-Kralo
et al. (2017): Rp = Lc * s * Cr, kde Rp je potencial depozicie, Lc - krajinna
pokryvka, s - sklon relié¢fu a Cr - krivost’ reli¢fu.

Model obsahuje tri zakladne faktory: drsnost’ povrchu, zakrivenie povrchu
asklon reliéfu. Na zaklade faktorov odvodenych z digitalneho modelu reliéfu
a krajinnej pokryvky z ortofotosnimok sme ziskali priestorovy model potencialnej,
vodou indukovanej depozicie. Tuto vyslednt vrstvu sme si nasledne rozdelili do 5.
kategorii podl'a miery potencidlnej depozicie materidlu (mapa 2).

Mapa 2: Mapa potencialnej depozicie materidlu v zaujmovom uzemi
Map 2: The map of potential deposition of material in the interest area
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Ako sme na zaciatku predpokladali, vdc¢Sina izemia sa nachadza v 1.
kategérii S mierou depozicie od 0.0 do 0.2, Co je slabé zandSanie uzemia
materidlom. V kategoérii od 0.8 do 1.0 sa nachadza necelé 1% tzemia. Najvyssia
miera zanasSania ohrozuje 1% rozlohy doliny. Su to hlavne svahy v montdnnom
pasme do 1500 m.n.m. Prave tieto nizSie Casti doliny sa stdvaju priestorom
s transportom a akumulaciou materialu.

Dolezita tlohu pri zasypavani a zanasani ma sklon svahov a krivost’ reliéfu.
Nas model miery potencialnej depozicie potvrdil, Ze vodou transportovany material
sa najCastejSie hromadi nielen na upéti svahov ana dnach dolin, ale aj v okoli
vsetkych plies v Mengusovskej doline. Z doterajSich poznatkov o problematike
zasypavania a zanaSania plies v dosledku morfodynamickych procesov to
potvrdzuju aj dalsie vyskumy (Tomko-Kralo et al., 2017; Hresko et al., 2013;
Kapusta et al., 2010).

Zaver

V prispevku sme sa zamerali na hodnotenie priestorového rozliSenia
lavinovej ohrozenosti a potencialnej depozicie materidlu v oblasti Mengusovskej
doliny vo Vysokych Tatrach. Potvrdili sme, ze doterajSie metody stanovenia
lavinovej ohrozenosti a stanovenia potencialnej depozicie materialu maji svoje
opodstatnenie aj pri vyskume aktualneho zanasanie a zasypavania plies. Zaroven
nepriamo poukazujeme na vyznam vybranych parametrov krajinnej pokryvky
a reliéfu pri tvorbe takychto modelov v podmienkach vysokohorskej krajiny.

Tvorba vysledného digitalneho modelu — mapy nachylnosti tizemia na
depoziciu (zasypavanie a zandSanie) vodou indukovanymi procesmi sme
realizovali v programe GRASS GIS 7.6. Vysledky nam ukazali, Ze zasypavanie
a zandSanie materidlom ohrozuje najméd nizSie Casti doliny a plesd. V ramci
vlastnosti reli¢fu ma doéleziti ulohu pri potenciali zanaSania a zasypavania sklon
svahov (od 0° do 20°) a zakrivenie povrchu s konkavnym tvarom. Potvrdili sme
predpoklad, Ze dominantnym faktorom moznej depozicie materialu je charakter
krajinnej pokryvky v sucinnosti s morfometrickymi parametrami reliéfu. V tomto
kontexte povazujeme za potrebné detailné mapovanie prvkov krajinnej pokryvky
s vyuzitim dostupnych softvérov.

Pomocou programu GRASS GIS 7.6 sa nam podarilo stanovit' aj celkova
lavinovll ohrozenost uzemia. V kategérii najvyssej hrozby vzniku lavin sa
nachadza 6% plochy doliny. Najviac ohrozené su svahy so sklonom od 36° do 44°
orientované na zapad, juhozapad a juh.

Treba pripomentt’ dolezity fakt, ze nami vytvorené modely vychadzaji len
z morfometrickych charakteristik reliéfu a z krajinnej pokryvky. Neberu do uvahy
o aku lavinu z hl'adiska klasifikacie ide. Model lavinového ohrozenia nepriamo
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zohl'adniuje priestorova distribuciu snehovej pokryvky a mnozstva zrazok cez
hodnoty nadmorskej vy$ky vo vysokohorskych oblastiach.

Dalsi vyskum spojeny s terénnym pozorovanim a pouZitim uvedenych
modelov moze predstavovat’ velky prinos pri posudzovani lavinového rizika
a depozicie vodou indukovaného materialu na planovanie ludskych aktivit vo
vysokohorskych oblastiach.
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INFLUENCE OF MORPHODYNAMIC PROCESSES ON THE LAND
COVER IN CONDITIONS OF VALLEY SYSTEM OF TATRAS
(MENGUSOVSKA VALLEY)

Summary
In this articles we used a selected methods and procedures and to obtain

basic information on the threat of the Mengusovskd Valley by morphodynamic
processes. Within them, we focused especially on the determination of avalanche
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hazard and potential deposition of material due to the transport-accumulation
activity of surface runoff. We have confirmed that the preceding methods for
determining the avalanche hazard and the potential deposition of material are also
foundation in the research of the current silting up and backfilling of tarns. At the
same time, we indirectly pointed out the importance of selected parameters of
landscape cover and relief in the creation of models in the conditions of the alpine
landscape.

The creation of the resulting digital model — the maps of the susceptibility
of the area to deposition (backfilling and silting up) by water-induced processes
was implemented in the program GRASS GIS 7.6. We used the program QGIS 3.6
for cartographic representation of spatial model. The results showed us that
backfilling and silting up with material endangers mainly the lower parts of the
valley and dumps. We confirmed the assumption that the dominant factor of
possible material deposition is the character of the landscape cover in conjunction
with the morphometric parameters of the relief. Within the properties of the relief,
the gradient of the slope (from 0 ° to 20 °) and the curvature of the surface (most
often the concave) play an important role in the silting up and backfilling potential.

Using the GRASS GIS 7.6 program, we also managed to determine the

overall avalanche hazard of the area. 6% of the area of interest is in the category of
the highest threat of avalanches. The most endangered are the slopes with the
gradient from 36 ° to 44 ° oriented to the west, the southwest and the south.
It is necessary to recall the important fact that the models created by us are based
only on the morphometric characteristics of the relief and on the landscape cover.
The avalanche hazard model indirectly takes into consideration the spatial
distribution of snow cover and rainfall through altitude values in high mountain
areas.

The avalanche hazard model of the area does not take into account which
avalanche it is in terms of classification. However, combining this model with
thorough field research can be of great benefit in the determination of avalanche
risk with regard to the planning of human activities in mountain areas.
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ZA NAKUPOM POTRAVIN: G}EOGRAFICK}«’: §PEVC,IFIKA
DOSTUPNOSTI POTRAVIN V MESTE TRENCIN

Katarina Danielova, Miroslava TremboSova
Abstract

Business is an essential part of being of each of us every day. Retail has
become not only a place to sell goods and services, but also a place where we
spend our free time. In headquarters, retail stores are the most variable elements,
they are lively, dynamic and promising constantly changing components, which
change the spatial-functional structures of cities the fastest and most significantly.
The aim of the paper is to present the most important features of the spatial
distribution of food stores, the impact of retail chains entering the city, as well as
to outline current trends in the behavior of the population when buying food.
In the article, we used data obtained from a field survey, conducted in 2017, as
well as from data on stores from the Trade Register of the Slovak Republic, as well
as from the available websites of individual stores. In the research, we focused on
food stores with a wide range of goods offered (without specialization), as well as
on more specialized stores (e.g. bread, meat and meat products stores, etc.) and on
the preferences of Trencin residents in the selection of food stores, as well as to
map the state of food stores.

Keywords: food stores, costumer behavior, retail chains, new trends, Tren¢in
Uvod

Kazdodennou nevyhnutnou sucastou bytia kazdého znas je obchod.
Maloobchod sa stal nielen miestom predaja tovaru a sluzieb, ale i lokalitou kde
travime svoj volny Cas. V sidlach st maloobchodné predajne najvariabilnejsimi
prvkami, st Zivé, dynamické a perspektivne neustale sa meniace zlozky, ktoré
najrychlejSie  a najvyraznejS§ie menia priestorovo-funkéné Struktiry miest
(Trembosova, 2010).

Prechod postsocialistickych krajin k trhovym ekonomikam sa ukazal ako
ich naro¢na skasenost z dovodu absencie a tazkosti pri budovani vhodnych
politickych, pravnych, ekonomickych a obchodnych Struktar, potrebné pre
slobodné trhové hospodarstvo. Dynamiku maloobchodu tak ovplyvnili nielen
nastupujuce globalizatné a modernizacné trendy, ale aj prechod od centralne
planovaného hospodarstva k trhovému. Po roku 1989 sa postupne zacalo
transformovat’ slovenské hospodarstvo, pricom velkymi zmenami presiel aj
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trenciansky potravinovy maloobchod. Prvotni fazu predstavoval burlivy rozpad
starych Struktur apostupnd atomizacia maloobchodu, ¢o sa prejavilo
privatizovanim malych predajni a postupnym prechodom siete Jednota a Zdroj pod
vacsie spolocnosti (COOP Jednota a Zdroj-VOPO). Vsetky novovzniknuté
prevadzky vSak neboli schopné ustat’ konkurenény tlak, viaceré z nich zanikli,
alebo boli nutené zmenit svoje tovarové zameranie.

Cielom prispevku je priblizit najddlezitejSie cCrty priestorového
rozmiestnenia potravinovych predajni, vplyv vstupu maloobchodnych retazcov do
mesta, ako aj naértnut’ su¢asné trendy v spravani obyvatel'stva pri ndkupe potravin.

V prispevku sme vyuzivali data ziskané jednak zterénneho prieskumu,
uskutoéneny v roku 2017 ako aj z dat o predajniach zo Zivnostenského registra
Slovenskej republiky, i z dostupnych webovych stranok jednotlivych predajni.

Teoreticko-metodické vychodiska transformacie maloobchodnej siete
a spravania zakaznikov

Dynamicka reStrukturalizdcia predajni, vystavba maloobchodnych
prevadzok velkoformatového typu vytvara tahovy ucinok prestvania ostatnych
sluzieb v ramei mestskych utvarov. Tosics (2004) pripusta, Ze takyto vyvoj moze
byt Sancou pre mestské zony vo forme ich vyvazeného rozvoja na rozdiel od
mozného dominantného postavenia len jednej funkcie/zaujmu. V tychto procesoch
je mnohoraky stret zaujmov. Casty problém je v tlohe verejného sektora pri
priestorovej maloobchodnej restrukturalizacii s opatovnym ziskanim kontroly nad
rozvijajucimi sa trhovymi procesmi Tosics (2004).

V statoch V4  priestorové a funkéné zmeny maloobchodu boli
dynamickejsie ako v ,tradicnych zapadoeuropskych® krajinach a prudko nastupili
do arény predovSetkym urbannych systémov. Ako poznamenal Kshetri (2009, s.
236-237), prechod postsocialistickych krajin k trhovym ekonomikam sa ukazal ako
ich naro¢nad skusenost z doévodu absencie a tazkosti pri budovani vhodnych
politickych, pravnych, ekonomickych a obchodnych Struktir, potrebné pre
slobodné trhové hospodarstvo. Dynamiku maloobchodu tak ovplyvnili nielen
nastupujuce globalizaéné a modernizacné trendy, ale aj prechod od centralne
planovaného hospodarstva k trhovému. Pocas socialistického obdobia bolo
rozmiestnenie potravinovych maloobchodnych jednotieck silne ovplyvnené
socialistickou ideologiou urbanneho plédnovania a priestorovej lokalizacie (Kok
2007), na zaciatku transformacného obdobia preslo Zivelnou etapou a neskor sa
nutne zacalo prisposobovat’ poziadavkam trhu.

Nakupovanie je jednou zo zakladnych opakovanych casopriestorovych
T'udskych aktivit (Scott a He, 2012). Vplyvom technologického pokroku dochadza
k zmene casového fondu obyvatel'ov a novym moznostiam nakupovania. Jednym
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z overenych trendov dnesnych dni je skracovanie ¢asu nakupov o ¢om pisu Franz,
Appel, a Hassler (2013). Tento jav podl'a ich vyskumu savisi s pracou zien mimo
domova, so skratenim c¢asu na varenie, anaslednym zvySenym dopytom po
spracovanych potravinach, as rychlym spdsobom nakupovania. Dévodom
skracovania Casu ndkupov posledného obdobia (rok 2020) je prirodzene aj
pandémia virusu COVID-19 a s iiou suvisiace opatrenia.

Spotrebitel'skému spravaniu sa venuje velka skupina autorov (Hsu et al.,
2010, Helgesen, Nesset, 2010, Arbore, Estes, 2013, Danielova, TremboSova,
2020). Casto su skamané aj typolégie zdkaznikov, ktorych mozeme ¢lenit’ podla
radov demografickych alebo psychologickych hl'adisk — podl'a: pohlavia, spdsobu
dopravy, frekvencie nakupovania, typov nakupovaného tovaru, lokality, kde sa
nakupovanie odohrava, chovania pri nakupovani, kontextu a podobne.

Ciel’ prispevku, zdroje dat, pouZité metody

Sledovanym uzemim je mesto Trencin a vidiecka obec Zamarovce, ktora je
s mestom stavebne prepojena a do roku 1991 bola jeho administrativnou stucast’ou.
Pre zjednodusenie celé tizemie budeme nazyvat’ Trencin. Potravinovy maloobchod
tu presiel podobne velkymi zmenami ako maloobchodna siet’ v inych mestach
Slovenska. Cielom prispevku je priblizit najdoélezitejSie ¢rty priestorového
rozmiestnenia potravinovych predajni, vplyv vstupu maloobchodnych retazcov do
mesta, ako aj naértnut’ suc¢asné trendy v spravani obyvatel'stva pri nakupe potravin.

V prispevku sme vyuzivali data zterénneho prieskumu, ktory bol
v Tren¢ine uskutoéneny v roku 2017 abol zamerany na preferencie obyvatelov
Tren¢ina vo vybere potravinovych predajni, ako aj na mapovanie stavu
potravinovych predajni. Dalej sme vyuzivali data o predajniach zo Zivnostenského
registra Slovenskej republiky, ako aj z dostupnych webovych stranok jednotlivych
predajni. Pri vyskume sme sa zamerali na potravinové predajne so Sirokym
spektrom ponukanych tovarov (bez Specializacie), ako aj na predajne uzSie
$pecializované (napr. predajne peéiva, mdisa a mdsovych vyrobkov apod.)
Nezameriavali sme sa na predajne, ktoré boli orientované vyluéne na internetovy
predaj, z vyskumu taktiez vypadli prevadzky zamerané iba na predaj studenych
a teplych pokrmov urenych na priamu konzumaciu, predaj napojov na priamu
konzumaciu a predaj mimo riadnej predajne (teda bufety, stankovy predaj a pod.)
Udaje o obchodnych retazcoch sme &erpali z oficialnych stranok obchodnych
ret'azcov ako aj z dostupnej tlace. Ziskané data boli kartograficky vizualizované
pomocou aplikacie ArcGIS 10.1.

V okoli velkometraznych predajni obchodnych sme vytvorili bufferovanim
pomocou metddy izochrén zoény, ktoré boli vo vzdialenosti do 200, 400, 600, 800
a 1000 m od vychodiskového uzla (velkometraznej predajne obchodného retazca).
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Podobnt1 techniku vysvetl'uje Apparacio et al. (2008) — zony boli vytvorené podl'a
euklidovskej vzdialenosti od vychodiskovych bodov bez ohl'adu na morfologiu
zéastavby a ulicnu siet. Tato metdda bola vyuzita aj v d’al§ich pracach venovanych
problematike maloobchodu (Bilkova et al., 2017, Krizan et al., 2015, Barlik, 2017,
Danielovéd, 2017). Morfologiu zastavby sme nebrali do tvahy z toho dovodu, ze
obyvatelia popri ndkupe pomocou automobilov chodia ¢asto nakupovat’ aj peso.
Vtedy pri presune vyuzivaju nielen cestnt siet’, ale aj najkratSie spojenia medzi
svojim bydliskom (pracou) aobchodom, ktoré casto vedi mimo cestnych
komunikacii alebo chodnikov zachytenych v mapovych podkladoch.

Nasledne sme analyzovali, ktoré predajne aaky druh malych predajni
potravin v okoli velkometraZnych predajni zanikli, ktoré nadalej existuju
a naopak, ktoré v poslednom obdobi vznikli. Dohromady bolo skimanych 194
predajni (vSetky mimo existujicich vel'koplosnych predajni obchodnych retazcov).
Pric¢iny zéniku, resp. vzniku sme sa snazili vysvetlit aj pomocou odpovedi
z dotaznikového prieskumu, pripadne z volne dostupnych recenzii predajni na
webe.

Vyvoj maloobchodu v Trencine a priestorové Specifika

Mesto Trenéin je administrativne centrum Trencianskeho kraja a zaroven
spadovym mestom minimalne pre povazsku Cast’ kraja. Mesto lezi na rozhrani
Trencianskej a llavskej Kkotliny v Trenéianskej brane, na mieste, kadial' preteka
rieka Vah (Danielova 2008). Vybezok Strazovskych vrchov (Teplickej vrchoviny),
na ktorom je lokalizovany Trenéiansky hrad, do velkej miery ovplyvnil stavebny
aj demograficky rozvoj mesta, o sa nasledne prejavilo aj v lokalizacii obchodov
asluzieb. Mesto ma nepravidelny pddorys hviezdicovitého tvaru, jeho rozvoj
prebieha pozdiz niekol’kych osi. Vyraznym prvkom je aj ricka Vah, ktora do velkej
miery determinuje rozvoj mesta, ked’Zze len od roku 2015 ma Trenéin k dispozicii
dva cestné mosty. Uz v minulosti bol centrum obchodu pre celé stredné Povazie
(pravo dvoch vyroénych jarmokov mal od roku 1421 (Marsina, 1993)), s rozvojom
Povazskej zeleznice v neskorSom obdobi sa tiez prejavil vzostup obchodu.

Pocas obdobia socializmu bolo priestorové rozmiestnenie maloobchodnych
prevadzok do velkej miery ovplyvnené socialistickou industrializaciou. V meste
Trenéin boli vybudované viaceré panelové sidliska, v centre ktorych sa spravidla
nachadzali objekty obc¢ianskej vybavenosti spolu s maloobchodnymi prevadzkami.
Treba vSak podotknut, ze prvé sidlisko s bytovymi domami (tehlovymi) bolo
postavené uz v medzivojnovou obdobi na 'avom brehu Vahu v oblasti nazyvane;j
Sihot’.

Zaklad maloobchodnej potravinarskej siete v Trencine pocas socialistického
obdobia tvorili predajne spotrebného druzstva Jednota a Statneho podniku Zdroj
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(Danielova, 2017) — spravidla samoobsluzné predajne, doplnené $pecializovanymi
pultovymi maloobchodnymi predajiiami (mésiarstva, ,,zelovoce®, predajne peciva).
Takéto centrd obchodu sa nachadzali vo viacerych castiach mesta s vysSou
koncentraciou obyvatel'stva (spravidla na sidliskach), v niektorych Castiach mesta
boli doplnené aj trhoviskom s ponukou sezénnej zeleniny (Zamostie, Dlhé hony)
Vyssia koncentracia maloobchodnych prevadzok bola aj v samotnom centre mesta,
kde sa nachadzal aj obchodny dom Prior. V okrajovych castiach Trencina
(povodne aglomerované vidiecke obce ako Opatova, Orechové, Zamarovce,
Kubrica) sa zvy€ajne nachadzali mensie potravinové predajne.

Po roku 1989 sa postupne zacalo transformovat’ slovenské hospodarstvo,
pri¢om velkymi zmenami presiel aj trenc¢iansky potravinovy maloobchod. Prvotnu
fazu predstavoval burlivy rozpad starych Struktar a postupna atomizéacia
maloobchodu, ¢o sa prejavilo privatizovanim malych predajni a postupnym
prechodom siete Jednota a Zdroj pod vicsie spolocnosti (COOP Jednota a Zdroj-
VOPO). Vsetky novovzniknuté prevadzky vSak neboli schopné ustat’ konkurenény
tlak, viaceré z nich zanikli, alebo boli nitené zmenit’ svoje tovarové zameranie.

Postupne tak nastalo obdobie konsolidacie potravinarskeho maloobchodu,
ktoré vSak bolo do vel'kej miery ovplyvnené vstupom (potravinovych) obchodnych
ret’azcov na trh. Prvou velkometraZznou prevadzkou zahrani¢nych retazcov sa stala
predajia nemeckého retazca BILLA, ktora bola lokalizovana na severnom okraji
Trencina (¢ast’ Kubra) na konci 90. rokov. Prvym hypermarketom v Trencine bola
predajna anglickej siete TESCO, ktora bola vybudovana v Tren¢ine v roku 2002
ako 11. hypermarket spomenutej siete na Slovensku a napriek svojej okrajovej
polohe v ¢asti Bela (dodnes nie je s kompaktnym Trenc¢inom stavebne prepojena)
sa rychlo stala obl'ibenym miestom potravinovych nakupov nielen Trencanov ale
aj obyvatel'ov Sirokého okolia mesta. Od roku 2004 pribudol do mesta nemecky
retazec Lidl, neskor nemecky Kaufland. Siete COOP Jednota Trencin a Zdroj-
VOPO tiez postupili cely rad zmien, na ich zakladoch (a v ich priestoroch) posobili
znacky popri COOP Jednota, Terno, CBA, BALA, v rukach vyluéne slovenskych
majitel'ov.

V stcasnosti posobi v Tren¢ine 30 velkoplosnych samoobsluznych predajni
viacerych obchodnych retazcov. Podla poctu predajni je v Trencine najviac
zastupena siet COOP Jednota (10 prevadzok), Lidl (5 prevadzok), BILLA a Terno
(po 4 prevadzky), Koruna a BALA (po 2 prevadzky), TESCO, Kraj potravin
a Kaufland (po 1 prevadzke). Najvéacsou predajiiou je hypermarket TESCO v Casti
Bela. Najvacsimi zmenami za posledné dva roky presiel retazec CBA(v Trencine
uz nepodsobi), ktory najprv cast’ predajni pozmenil do formatu Kacka, avSak
Vv suvislosti s ekonomickymi problémami postupne priestory prenechal ostatnym
retazcom. V sucasnosti sa v jeho byvalych priestoroch nachadzaji prevadzky
retazca Koruna, Lidl, Kraj potravin a Terno. Vyrazne si polepsil retazec Lidl,
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ktory ma v Trencin v sGi¢asnosti 5 predajni (oproti trom v roku 2017) a stal sa po
COOP Jednote druhym najrozsirenej$im v Trencine (a zarovei najrozsirenejSim
zahrani¢nym retazcom).

Okrem toho vzniklo v Trenéine niekol’ko nakupnych centier, kde st popri
velkoploSnych  predajniach  lokalizované aj iné predajne (vdcSinou
S nepotravinovym sortimentom), ¢i rézne sluzby. Najvac§imi v Trenc¢ine su OC
Laugaricio v ¢asti Beld a OC Max v irSom centre mesta, kde je lokalizované aj
kino siete CINEMAX. Okrem toho sa V najludnatejSej Casti Juh nachidza OC
Juzanka, v d’al$ich mesta sa nachadzaju mensie nakupné centra — avSak velkostou
a vybavenim spominanym trom nemdzu konkurovat'.

Velkoplo$né predajne potravin predstavuju novy smer nakupu a prinasaji
pre zékaznikov viacero benefitov. V neposlednom rade je to hlavne velky vyber
tovaru pod jednou strechou spolu s priaznivymi cenami. Podl'a dotaznikového
prieskumu z roku 2017, ktory bol uskutoéneny medzi 741 obyvate'mi Trenéina, je
zrejmé, ze az 94 % kupujucich uprednostiiuje pri nakupe potravin velkoplosné
predajne. Zékaznici byvaju spravidla verni jednému retazcu, maji tam svoje
obl'ibené znacky a tovary, rovnaké usporiadanie predajni v rdmci jedného retazca
Setri pri nakupoch ¢as. To sa potvrdilo aj v dotaznikovom prieskume, nakolko
respondenti ako druhy najdélezitejsi faktor vyberu predajni uviedli prehladnost’
predajne. Kym pri zaciatkoch ,,nakupovania vo velkom* hrala pri vybere potravin
najviac ulohu cena, postupne sa Coraz viac stava dolezitejSou kvalita potravin,
ktori respondenti uvadzali ako najdolezitejSiu. Tretou najviac ocefovanou
vlastnostou, resp. najdolezitejSim faktorom pri vybere predajne, bola Sirka
sortimentu. Zakaznici ocenuju ze ,,pod jednou strechou® je mozné nakupit’ vsetko
od peciva, cez mlie¢ne vyrobky, méso, trvanlivé potraviny az po Cerstvl zeleninu
a ovocie. NavySe viaceré z vel'koplosnych potravin maju svoje oddelenia aj pre
uzSie skupiny obyvatelstva, ¢i uz ide ordzne stravovacie obmedzenia (dia
vyrobky, bezlepkové potraviny a pod.), zdravl vyzivu alebo o typické potraviny
zahraniénych kuchyi. Stvrtou najlepsie ocefiovanou vlastnostou velkoplosnych
predajni sa stali akcie, ktoré ret'azce usporadiivaji — teda pontikaji vybrany tovar v
obmedzenom obdobi v zlave, maju mnozstevné zlavy, ¢i rdzne vernostné
programy. Cena vyrobkov ako dolezitd vlastnost sa pri vybere potravinovych
predajni prekvapivo umiestnila aZ na piatom mieste, ¢o vSak dokazuje skutocnost,
ze v stCasnosti su pre zakaznikov dolezité aj d’alsie faktory a nerozhoduje sa len
podl'a najniZsej ceny.

Mnohé malé predajne nedokazali velkoplosnym predajniam konkurovat
hned’ z niekol’kych dévodov. Popri spominanom Sirokom sortimente vyrobkov
a velkom vybere to bola aj otvaracia doba. Kym malé predajne boli zvycajne
otvorené cez pracovné dni (zvy€ajne od 8:00 do 18:00 spravidla s obednou
prestavkou ) a v sobotu do 12:00, velkoplosné predajne st voci zdkaznikom ovela
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ustretovejsie. Otvaracia doba je dlhsia (niektoré prevadzky zadinaji uz o 6:00
a koncia 0 21:00 alebo 22:00), mnohé z predajni maju otvorené po cely vikend.
Zakaznik teda nie je obmedzeny len na pracovny tyzden, ale nakupy (hlavne velké,
ktoré s naro¢nejsie na ¢as) moze vybavit' aj cez volné dni, ked’ nie je zat'azeny
svojimi pracovnymi alebo Skolskymi povinnostami. Mnohé vernostné programy,
ktoré jednotlivé retazce maju, taktiez prispievaju k tomu, aby sa do nich zdkaznik
vracal. Vel'mi Casto su pri tom vyuZzivani aj detski zakaznici, resp. deti dospelych
zakaznikov, pretoze viaceré retazce (napr. v nedavnom obdobi to boli Lidl
a BILLA), pontkaji v sériach rozne hracky alebo drobnosti pre deti ako odmenu
za nakup.

Mapa 1: Predajne retazcov a zrusené potravinové predajne v meste Trencin
Map 1: Canceled grocery stores in Trencin
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O zaniknuté predajne

Zdroj: vlastny prieskum, 2020
Z analyzovanych 194 predajni mimo obchodnych ret'azcov bolo 161 takych,

ktoré vznikli ete pred rokom 2010 (mapa 1). Z nich vSak viac ako 61 % predajni
zaniklo prave kvoli tomu, Ze nedokazali konkurovat’” velkoplo$nym predajniam.
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Najviac trpeli ,.klasické potraviny™ — teda menSie samoobsluzné predajne bez
Specializécie, ktoré sa nachadzali v kazdej Casti mesta. Predstavovali viac ako 35 %
zaniknutych predajni. Medzi tieto patria aj predajne siete Zdroj-VOPO a niektoré
malé predajne siete Jednota. Tu sa potvrdilo, Ze prave dizkou otvaracej doby
a velkostou sortimentu nedokazali konkurovat velkoplosnym predajniam
obchodnych retazcov. Po nich nasledovali mésiarstva (18 %) a predajne peciva (17
%). Este vypuklejSie sa javi podiel zaniknutych predajni, ak ich porovname podl'a
ich zamerania. Z potravinovych predajni (bez $pecializacie) zaniklo viac ako 85 %,
z predajni mésa a midsovych vyrobkov 58 %, zpredajni peCiva 63 %, zo
$pecializovanych predajni syra a mliecnych vyrobkov takmer 86 %. Malé
potravinové predajne bez Specializacie v podstate nad’alej pdsobia len na miestach,
ktoré su vzdialenejsie od velkoplosnych predajni a sluzia obyvatel'om Trencina na
tzv. ,malé nakupy“. Tu vSak ich Zivotnost’ zavisi od kvality tovaru sluzieb a
dostatoénom vybere. Misiarstva sa presunuli do vnutra predajni jednotlivych
retazcov (COOP Jednota, Kaufland, TESCO), mimo nich a obchodnych centier
funguju len predajne lokdlnych predajcov (Ilavsky z Trencina a Horka
z Trencianskej Teplej).

Predajne zanikali hlavne v bezprostrednej blizkosti velkoplo§nych predajni
(mapa 1), ale aj vo vacSich vzdialenostiach (napr. v Zamosti). V pripade Casti
Trencina na pravej strane Vahu (Zamostie) je to dané hlavne tym, Ze vel'ka Cast’
obyvatel'stva byvajliceho v Zamosti a prilahlych castiach Tren¢ina (Zablatie,
Zlatovce, Orechové) pracuje na opacénej strane mesta a nové vel’koplo$né predajne
(Lidl) boli lokalizované na strategickych miestach pri hlavych komunikaciach
(Bratislavska ul.), kadial' obyvatel'stvo pri navrate domov musi prechadzat.
Predajne zanikli aj vo vychodnej ¢asti mesta (Casti Kubra a Kubrica) z rovnakého
dovodu ako v Zamosti. Do Casti Kubra bola lokalizovana predajia retazca BILLA,
ktora tiez slizi na nakup potravin obyvatelom spominanych Casti pri navrate
domov.

Dostupnost’ potravin a sucasné trendy

V sGcasnosti v8ak mozno pozorovat meniace sa trendy spravania
zékaznikov pri nakupe potravin. Cudia ¢oraz viac kladi doéraz na kvalitu potravin
(tento faktor vyplynul ako najdélezitej$i aj z nasho terénneho prieskumu) a
Cerstvost’ potravin, s ochotni si za spominané poziadavky aj priplatit. Rovnako su
ochotni priplatit’ si za potraviny z biohospodarstiev, nové (u nas doteraz nepoznané
alebo zabudnuté) potraviny, ktoré sl vSak Casto sucastou zdravej vyzivy. Pozitivne
je, ze zakaznici sa Coraz viac orientuji aj na nakup slovenskych vyrobkov, ¢i
dokonca lokalnych produktov. Této skuto¢nost’ ma potom pozitivne dopady nielen
na maloobchodnu S$truktiru, ale aj na opédtovny rozvoj pol'nohospodarstva, ¢i
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niektorych odvetvi potravinarskeho priemyslu (aj v malych rozmeroch).
Problematika ochrany zivotného prostredia, resp. spracovania odpadov sa odraza aj
v maloobchode, kedy vznikajii nové ,bezobalové“ predajne a to nielen drogérie,
ale aj predajne potravin. V neposlednom rade zostava stale dolezity faktor Casu.
Mnoho zakaznikov nakupuje potraviny 2-3 krat za tyzden (tato skutoénost’ uviedlo
Vv dotaznikovom prieskume az 51 % respondentov, 21 % respondentov dokonca
udéva kazdodenné nakupy potravin). Pri vySSej frekvencii ndkupov sa spravidla
nejedna o velké nédkupy, ale o potraviny kazdodennej spotreby, ako je peéivo
amlieCne vyrobky. V tomto pripade sa navsSteva nakupného centra alebo
velkoplo$nej potravinovej predajne javi ako ¢asovo naro¢na aje podstatne
rychlejsie nakupit’ v malej predajni.

Vsetky tieto skutocnosti sa odrazili aj na pretrvani starSich, resp. vzniku
novych maloobchodnych predajni potravin aj v meste Trenéin. Faktor casu zohral
ulohu pri predajniach Cerstvého peciva. V Trencine funguje siet LM.D.K., ¢i aj
mensie pekarne ako Kockovska pekaren, ¢i malé domacke pekarni¢ky (napriklad
v Casti Zablatie). Do polroku 2020 v meste poOsobila aj siet Pekarstvo
Messerschmidt, avSak ukoncila svoju prevadzku, no na jej miesto boli lokalizované
napriklad prevadzky I.M.D.K., ¢i iné potravinové predajne.

Na vzostupe si aj predajne, ktoré ponukaji lokalne vyrobky, ¢i uz ide
0 mlieéne vyrobky, &erstvé pe¢ivo, ovocia a zeleninu, &i vyrobky z nich. Casto ide
0 malé rodinné podniky, av§ak v meste pdsobi aj predajia firmy Farmfoods, ktora
funguje vo viacerych slovenskych mestach. Konceptom tejto predajne je ponuka
kvalitnych  produktov = zo slovenskych fariem priamo k zakaznikovi
(https://iwww.farmfoods.sk/koncept-farmfoods, 2020), pricom ide hlavne
0 pojazdné predajne. V pripade vel'kého a opakovaného zdujmu o vyrobky, firma
zriad'uje aj stale predajne — prave taka bola lokalizovana v centre Trenéina v tesnej
blizkosti velkoplosnej predajne retazca BILLA (mapa 2).

Snaha 0 minimalizovanie odpadov a trend nakupu ,,bez obalu“ sa prejavil aj
v Tren¢ine, momentalne tu posobia dve predajne potravin Bezobalis a Obchodik
bez obalu, obe st lokalizované v centre mesta. Podobne st v centre lokalizované aj
,,bi0“ predajne, predajne tohto typu mozno najst’ aj v nakupnych centrach — v OC
Max pdsobi pod novym nazvom ,Pan Kukucka Speci veci® byvala predajia
Biodiacelia (uz z ndzvu je zrejmé tovarové zameranie predajne), v OC Juzanka na
najvacsom trencianskom sidlisku Juh je to Zdravi¢ko. V pripade bezobalovych,
ako aj ,,bio predajni skor plati, Ze ich lokalizacia blizko velkoplosnej predajne im
nie je na Skodu, skor naopak, je vhodné ich situovat’ do oblasti s vysokou
navstevnost'ou obyvatel'stva.

Dal§im trendom, ktory sa v siCasnosti uzikaznikov prejavuje, je
nakupovanie tovaru vuzko S$pecializovanych predajniach, pricom ide
predovsetkym o ndkup vin, ¢ajov a kavy. V meste dlhodobo fungujt alebo vznikli
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viacer¢ vinotéky, Cajovne alebo predajne sypanych ¢ajov a predajne kavy, ktoré si
kavu samy prazia. Podobne ako predchadzajuce typy predajni im blizkost’
vel'koplosnych predajni neublizuje, prave naopak, predajne obchodnych retazcov
napriek Sirke svojho sortimentu zaostdvaju za vyberom v tychto malych
predajniach. Poslednou skupinou predajni, ktoré pretrvavaji, pripadne nové
vznikaju, a zarovenl ich mozno povazovat’ za uzko Specializované, si cukrarne. Tu
sme sa nezameriavali na kaviarne, kde si ponukané aj cukrovinky, ale na predajne
orientované na predaj kolac¢ov, zakuskov a cukroviniek ¢asto z vlastnej vyroby.
Podobne ako predchadzajice Specializované predajne aj ony pontkaju d’aleko Sirsi
sortiment svojich Specializovanych tovarov V porovnani s velkoplo$nymi
predajiiami. Nie neobvykla byva aj ich eSte uzSia S$pecializacia aj v ramci
zamerania (Speciality RAW, La Donuteria). S rozmiestnené predovsetkym
v centre a v sirSom centra Trencina s vysokou frekvenciou navstevnikov.

Mapa 2: Predajne retazcov, existujice a novovzniknuté predajne potravin
Vv Trenéine v roku 2020
Map 2: Chain stores and existing and newly established grocery stores in Trencin
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Zdroj: vlastny prieskum, 2020
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Coraz rozirenejsim trendom v pripade malych predajni je intenzivnejsia
komunikacia so zakaznikmi. KedZe do istej miery nemoézu konkurovat
velkoploSnym predajniam poctom a velkostou akcii, snazia sa zakaznikov
oslovovat' aj inym spdsobom. Takmer kazdd znovych prevadzok ma vlastnu
webovll stranku, alebo aspoit profil na Facebook-u, pripadne oboje. Hlavne
prostrednictvom socidlnych sieti oboznamuju zdkaznikov so svojimi novymi
produktmi, pozyvaju ich na ochutnavky, taktiez informuji o zmene otvaracich
hodin, ¢i novych podmienkach predaja. Vel'mi Casty je aj predaj prostrednictvom
e-shopu, pripadne asponi prijimanie objednavok prostrednictvom e-mailu, ¢o
napomaha obratu v kamennych predajniach.

Zaver

Potravinarsky maloobchodny sektor mesta Trencin preSiel od
spolocensko-ekonomickych zmien 90-tych rokov 20. storoCia Sirokou plejadou
premien, zanikov azmien. Po roku 1989 sa postupne zacalo transformovat
slovenské hospodarstvo, priom velkymi zmenami preSiel aj trenCiansky
potravinovy maloobchod. Prvotni fazu predstavoval burlivy rozpad starych
Struktir a postupnd atomizacia maloobchodu, ¢o sa prejavilo privatizovanim
malych predajni a postupnym prechodom siete Jednota a Zdroj pod véacsie
spolo¢nosti. Postupne tak nastalo obdobie konsolidacie (TrembosSova a Trembos,
2009 ho vyty¢ili na obdobie rokov 1997-2004) aj potravinarskeho maloobchodu,
ktoré¢ vSak bolo do vel'kej miery ovplyvnené vstupom (potravinovych) obchodnych
retazcov na trh.

Prvym hypermarketom v Trenéine bola predajina anglickej siete TESCO,
ktora bola vybudovana v Tren¢ine v roku 2002 ako 11. hypermarket spomenutej
siete na Slovensku a napriek svojej okrajovej polohe v ¢asti Bela je plochou jeho
najvacsim potravinarskym obchodom. V stcasnosti posobi v Trencine 30
vel'koplosnych samoobsluznych predajni viacerych obchodnych retazcov, rebricek
najvyssieho zastupenia vedie siet COOP Jednota, nasleduje, Lidl, zhodne BILLA
a Terno, zhodne Koruna a BALA. Rebri¢ek ukon¢uja po jednej prevadzke TESCO,
Kraj potravin a Kaufland. Malé predajne nedokazali velkoploSnym predajniam
konkurovat’ hned’ z niekol’kych dovodov: §irka pontikaného sortimentu, otvaracia
doba, vernostné programy a samozrejme cena.

Z analyzovanych 194 predajni mimo obchodnych ret'azcov 83 % vzniklo
eSte pred rokom 2010. Z nich vSak viac ako 61 % predajni zaniklo prave kvoli
tomu, Ze nedokazali konkurovat' velkoplosnym predajniam. Najviac trpeli
»Kklasické potraviny* — teda mensie samoobsluzné predajne bez Specializacie, ktoré
sa nachadzali v kazdej Casti mesta. Predstavovali viac ako 35 % zaniknutych
predajni. Malé potravinové predajne bez Specializicie v podstate nad’alej posobia
len na miestach, ktoré st vzdialenejSie od velkoplosnych predajni a sluzia
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obyvatelom Trencina na tzv. ,malé nakupy“. Tu vSak ich Zivotnost' zavisi od
kvality tovaru sluzieb a dostatocnom vybere. Mésiarstva sa presunuli do vnttra
predajni jednotlivych retazcov.

Predajne zanikali hlavne v bezprostrednej blizkosti velkoplo$nych
predajni a v odlahlych mestskych castiach. V pripade Trencina na pravej strane
Vahu je to dané hlavne tym, ze velkd Cast’ obyvatel'stva tejto lokality pracuje na
opacnej strane mesta anové velkoplosné predajne boli lokalizované na
strategickych miestach pri hlavych komunikaciach ako napr. Bratislavska ulica,
kadial’ obyvatel'stvo pri navrate domov musi prechadzat. Z rovnakého ddévodu
predajne potravin zanikli aj vo vychodnej Casti mesta.

V sucasnosti opytani Trencania ¢oraz viac kladu doraz na kvalitu potravin
a Cerstvost’ potravin a st ochotni si za spominané poziadavky aj priplatit. Rovnako
orientuji svoj nakupny kosik na potraviny z biohospodarstiev. Pozitivne je, Ze
zékaznici sa Coraz viac orientuju aj na nakup slovenskych vyrobkov, ¢i dokonca
lokalnych produktov. Tato skutocnost ma potom pozitivne dopady nielen na
maloobchodnu Struktiru, ale aj na opédtovny rozvoj polnohospodarstva, ¢i
niektorych odvetvi potravinarskeho priemyslu. Vznikaju nové ,bezobalové™
predajne ato nielen drogérie, ale aj predajne potravin. Faktor ¢asu zohral
najdolezitejSiu tlohu pri predajniach Cerstvého peciva a udrzani malych potravin,
ked’Ze mnoho zakaznikov nakupuje potraviny 2-3 krat za tyzden ¢o uvadza az 51
% respondentov a 21 % respondentov dokonca udava kazdodenné nakupy
potravin.

Dalsim trendom, ktory sa v su¢asnosti u zakaznikov prejavuje, je
nakupovanie tovaru Vvzko Specializovanych predajniach, pri¢om ide
predovsetkym o nakup vin, ¢ajov a kavy. Su rozmiestnené predovsetkym v centre
a v sirSom centra Trencina s vysokou frekvenciou navstevnikov.

Coraz rozsirenej§im trendom v pripade malych predajni je intenzivnejsia
komunikacia so zakaznikmi. KedZe do istej miery nemdézu konkurovat
velkoploSnym predajniam poctom a velkostou akcii, snazia sa zdkaznikov
oslovovat’ aj inym spdsobom. Takmer kazdd znovych prevadzok ma vlastnu
webova stranku, alebo asponi profil na Facebook-u, pripadne oboje. Prosperita
internetového obchodu v kamennych obchodoch pontika nové moznosti uplatnenia.
Prave identifikacia spotrebitel'skych navykov aich implementacia do zivota
predajni zmenila maloobchodnt siet’ zo statickej na dynamicku, ktora konkurenciu
dobieha implementaciou informac¢nych technologii.

Pod’akovanie

Prispevok bol spracovany v ramci projektu: APVV-16-0232: Konzumnda spolocnost
a konzumné regiony Stratifikacia postkomunistickej spolocnosti. Tato praca bola
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FOR THE PURCHASE OF FOOD: GEOGRAPHICAL SPECIFICATIONS
OF AVAILABILITY OF FOOD IN THE CITY OF TRENCIN

Summary

The food retail sector of the city of Trencin has undergone a wide range of
changes since the socio-economic changes of the 1990s. After 1989, the Slovak
economy gradually began to transform and Trencin food retailing also is
undergoing major changes. The initial phase was the tumultuous disintegration of
old structures and the gradual atomization (privatization of small stores).
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Gradually, a period of consolidation of food retail occurred (TremboSova and
Trembos, 2009), which, however, was largely influenced by the entry of (food)
retail chains into the market. We analyzed 194 stores outside the retail chains.
More than 61% of small stores they are established before 2010 (83% of all)
disappeared in the shadow of large stores (mainly “classic food" - smaller, non-
specialized self-service stores).

At present, the interviewees of Tren¢in are increasingly emphasizing the
quality of food and the freshness of food and are willing to pay extra for the
mentioned requirements. They also orient their shopping cart to food from organic
farms and are increasingly focused on the purchase of Slovak products or even
local products. This fact then has positive effects not only on the retail structure,
but also on the re-development of agriculture or some sectors of the food industry.
New "packaging-free" stores are being created, not only drugstores but also
grocery stores. The time factor is very important in fresh pastry stores and small
food stores, as approximately half of respondents buy food 2-3 times a week and
fifth of respondents even reports daily food purchases. Another trend is the
purchase of goods in highly specialized stores, especially the purchase of wines,
teas and coffee. These shops are located mainly in the center and in the wider
center of Tren¢in with a high frequency of visitors. An increasingly widespread
trend in the case of small stores is intensive communication with customers. They
cannot compete with the number and size of shares to a certain extent with large
stores; they try to reach customers in other ways as well. Almost each of the new
establishments has its own website, or at least a profile on Facebook, or both.
Online store helps brick-and-mortar stores to increase a demand and therefore a
profit. The identification of consumer habits and their implementation into the life
of stores is changing the retail network from static to dynamic, which is catching
up with the implementation of information technology.
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VPLYV VYUiiVANIA I’JZEMIA NA INTENZITU VODNEJ EROZIE
V KATASTRALNOM UZEMI VECKE JANIKOVCE

David Dezericky, Petra Pipiskova, Alexandra Pagad¢ Mokra
Abstract

Management and frequent changes in land use often result in
surface runoff, which can increase the intensity of water erosion in the area. To
complete the aim of work is to determine the intensity of water erosion in the
cadastral area of Velké Janikovce (Nitra district) and then to propose erosion
control measures within the General Principles of the Functional Rearrangement
of the Territory for the land consolidation project. To complete the aim of work we
need to calculate the water erosion loss by using the Universal Soil Loss Equation
USLE, based on geographic information systems (GIS). Land use was identified
based on updated cadastral maps and orthophotomaps, which resulted in 91% of
area is covered by arable land. By modelling the potential intensity of water
erosion (conditions C = 1, P = 1), was determined the average yield of 5 t.ha
Lyear?, at the calculated intensity the average (using the current sowing
procedure in the area) the soil yield is 0.30 t.halyear?. With the presented
proposal of technical and agrotechnical erosion control measures, we declare a
reduction of the average denudation to 0.15 t.hal.year™.

Keywords: water erosion, USLE, GIS, Janikovce

Vieobecné zasady funkéného usporiadania tzemia (VZFU) tvoria
nepochybne nosnti ¢ast’ pozemkovych tprav (PU) zhladiska hospodarenia
Vv krajine, ako aj priestorového a funkéného ¢lenenia krajiny. Tarnikova a kol.
(2015) definuji VZFU ako infrastruktiru vidieckej krajiny formou pravnych,
ekonomickych, technickych, ekologickych, biologickych opatreni a funkénym
vyuzitim tUzemia. V suvislosti krajinno-planovacimi aktivitami v ramci VZFU
potrebujeme poznat’ prirodné procesy odohravajuce sa v krajine ako erézia. Erozia
pody je vzhladom k svojmu rozsahu a spésobovanym $kodam, najvyznamnejsia
forma fyzikalnej degradacie pddy na Slovensku (Ilavska, 2005). Pod eroziou pody
rozumieme mechanické rozruSenie, premiestnenie a ukladanie pddy pdsobenim
kinetickej energie vonkajSich Cinitelov ako vietor, voda atd. Podla tychto
¢initel'ov mdzeme klasifikovat’ eréziu na vodni, veterni a pod. (Ilavska a kol.,
2005). V naSich podno-klimatickych podmienkach sa najéastejsie vyskytuje vodna
erozia pddy, ktora ohrozuje takmer 55% tj. 1 302 180 ha pol'nohospodarskej pody
(Demo a kol., 1998). Vysoku ohrozenost’ pddy Dodok a kol. (2019), Boltiziar a
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kol. (2016) a Michaeli a kol. (2010) pripisuju intenzifikacii pol'nohospodarstva na
Slovensku z déovodu vel'koplosného hospodérenia, pestovanim nevhodnych plodin
a klesajicemu poctu krajinnych prvkov. Aby sme znizili resp. eliminovali
nepriaznivy povrchovy odtok anajmid vodnu eréziu, je potrebné navrhnut
protierozne opatrenia. Navrh protieroznych opatreni méze vychadzat' z dvoch
stratégii: 1) regulovanie erdzie na svahoch, alebo 2) umoznit’ eréziu na svahoch ale
zachytavat’ eroznych odnos (Rey, 2009). Podla Ivanovej a kol. (2013)
a Izakovicovej a kol. (2018) navrh protieroznych opatreni by mal vychadzat
zohladom na prirodzeny raz krajiny s charakteristickymi zelenymi prvkami
k zvySeniu ekologickej stability s najvy$Sou uc¢innost’ opatreni a minimalnym
zaberom pol'nohospodarskej pody.

Cielom tohto prispevku je popisat a vyhodnotit’ vodni eréziou v
katastralnom uzemi Velké Janikovce (okres Nitra) a nasledne navrhnat
protierdzne opatrenia.

Materialy a metodika

RieSenym tzemim je katastralne tzemie Velké Janikovce o vymere
1850,86 ha, ktoré sa nachadza v Nitrianskom samospravnom kraji, okres Nitra,
obec Nitra (mapa 1). Samotné uzemie je podla Pristas8a a kol. (2002)
geomorfologicky ¢lenené na Nitriansku nivu (55,02%) a Zitavsk pahorkatinu
(44,98%) s najvy$sim bodom uzemia 236 m n. m., ktory je stfastou Statnej
priestorovej siete.

Mapa 1 Vymedzenie zaujmového uzemia Velké Janikovece
Map 1: Area of interest Velké Janikovce
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Z geologického hladiska je uzemie formované z eolickych (sprasovych)
sedimentov na svahoch Zitavskej pahorkatiny, fluvialnych sedimentov v naplavoch
Nitrianskej nivy a diluvialno-fluvidlnych sedimentoch, ktoré st ststredené v troch
vyraznych uvalinach katastra (Prista$ a kol., 2002). Z pohl'adu pedoldgie je uzemie
charakteristické stredne tazkymi pieso¢natohlinitymi az hlinitymi pddami, ktoré st
tvorené fluvizemou (32%), Ciernicami (20%), hnedozemou (25%) a regozemou
(23%). Podla Faska a Stastného (2002) priemerny thrn zrazok v tzemi sa
pohybuje okolo 550 mm.rok?, pri¢om tzemie spada do klimatického regionu
vel'mi teplého, vel'mi suchého, nizinného (Dzatko a kol., 1989).

Metodika

Na vypocet priemerného ro¢ného erézneho odnosu pddy vyuzijeme metodu
univerzalnej rovnice straty pddy (USLE), ktord bola odvodena na dlhodobych
empirickych meraniach v USA vedcami Wischmeier, Smith (1978). Metoda je
zalozena na principe dopadu dazd’ovej kvapky na povrch pddy, ktord rozrusi
povrch pody a néasledne odnédsa sedimenty povrchovym odtokom po spade svahu
terénu. So zviaG§ujucim sa sklonom a dizkou svahu povrchovy odtok nadobuda
vacsiu rychlost’ a tym vznika tangencialne napétie, o ma za nasledok destrukéné
ucinky.

G=REKELSCP

kde: G - priemerna ro¢na strata pody [thatr?],
R - faktor erdznej u¢innosti dazd’a [MJ halr?],
K - faktor nachylnosti pddy na vodnu erdziu [t MJ?],
LS - topograficky faktor [-],
C - faktor ochranného vplyvu vegetacie [-],
P - faktor u¢innosti protieroznych opatreni [-].

Faktor R sa poc¢ita ako stéin celkovej kinetickej energie dazd’a a jeho
najvicsej 30 minutovej intenzity. Hodnota R faktora pre nas vypocet bola prebrata
z prace Identifikacia ohrozenia kvality pody vodnou a veternou er6ziou a navrhy a
opatrenia od Ilavskej a kol. (2005), pre ktora bola hodnota z ombrografickej
stanice Nitra 24,62 tj. R=24,62MJ.ha1.r.

K faktor je definovany ako odnos pddy, pripadajici na jednotku dazd’ového
faktora R z jednotkové pozemku (mapa 2, 3). K faktor bol odvodeny z hlavnych
pddnych jednotieck (HPJ) z priestorovo urcenej mapy bonitovanych pddno-
ekologickych jednotiek (BPEJ), ku ktorym boli priradené orientacné hodnoty
nachylnosti pddy na vodnu eréziu z vyssie uvedenej publikacie od Ilavskej a kol.
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(2005). Hodnoty K faktora su pre jednotlivé hlavné pddne jednotky su rozmedzi
0,25-0,72 t.MJL.

Topograficky faktor LS su¢in faktoru dizky svahu L a faktoru sklonu S
(mapa 4). Hodnotu faktoru LS, ziskame dosadenim priestorovych parametrov
uzemia do vztahu:

LS =+/d.(0,0138 + 0,0097.Is + 0,00138.]s2

kde: LS - topograficky faktor,
d - mapa dlzky preruseného svahu [m],
Is — mapa sklonu svahu [%].

Faktor ochranného vplyvu vegetacie C - Hodnoty C faktora su rozpracované
do mnohych tabuliek podla jednotlivych plodin, ich predplodin, agrotechnicke;j
upravy a cCasového obdobia. V nasom pripade sme ziskali informacie
0 pestovanych plodinach, na zaklade rekognoskacii terénu, ako aj e-mailovou
komunikaciou s miestnymi hospodarmi, ktorych sme vyhladali pomocou registra
LPIS. Prehl'ad priemernych roénych hodnét C faktora k roku 2020 (tab. 1, mapa 5).

Tab. 1: Ochranny vplyv vegetacie C pre jednotlivé plodiny (rok 2020)
Table 1: Cover Management C factor (year 2020)

Plodina Priemerna roémi_ ho_dnota Vymera Zastupenie
C-faktora pri sejbe [ha] [%0]
Cukrova repa 0,44 18,17 1,20
Jadmen jarny 0,15 160,86 10,61
Kukurica na silaz 0,03 473,10 31,19
Ostatné olejniny 0,22 148,14 9,77
Ovos 0,10 120,08 7,92
PSenica ozimna 0,12 184,08 12,19
R4z 0,17 178,27 11,75
Repka 0,03 81,40 5,37
Slnec¢nica 0,60 151,88 10,01
> 1516,74 100,00

Hodnota P faktora vyjadruje u¢innost’ protieréznych opatreni, ktoré majt za
ulohu znizit' alebo uplne eliminovat eréznu c¢innost vody na modelovanom
pozemku za pomoci organizaénych, agrotechnickych a technickych opatreni. Pri
vypodte univerzalnej rovnice straty poédy hodnote P faktora dosadzujeme hodnoty
od 0 - 1, ktoré uréuju efektivnost’ opatreni. Nakolko v uzemi neboli zistené
Specialne protierdzne opatrenia hodnota faktora je P=1, ¢ize sa zanedbava.
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Obr. 2: Digitalny model reliéfu (DMR)  Obr. 3: Mapa K faktoru
Figure 2: Digital elevation model (DEM) Figure 3: Map of K factor

T
£ Hranea k. ek Joviancs
Nadmorské vy3a [m n. m.]

-n.. 26

N
Obr. 4: Topograficky faktor LS Obr. 5: Mapa C faktora
Figure 4: Topographic factor LS Figure 5: Map of C factor

Ako zaklad k postideniu miery eréznej ohrozenosti uzemia pouzivame
princip pripustenej straty pody, ktory vychadza z maximalnej hodnoty straty pody
na zaklade hrabky podneho profilu, ku ktorému je priradeny prislusny koéd H
odvodeny z kodu BPEJ. Hodnoty pripustnej erézie stanovuje vyhlaska MPRV SR

¢. 59/2013 Z. z., ako aj STN 75 4501: Hydromelioracie. Protierézna ochrana
pol'nohospodarskej pody (tab.2).
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Tab. 2: Pripustné straty pody podla vyhlaska MPRV SR ¢. 59/2013 Z.z. a
STN 75 4501
Table 2: Permissible soil losses by decree of law MPRV SR n. 59/2013 Z.z and
STN 75 4501

‘ " Vyhlaska MPRV STN Kéd H
Hibka pody ZR ¢ 59/2013 754501 | (BPEJ)
plytké pody (do 30cm) 5 1 2
stredne hlboké pddy (30-60cm) 10 4 1
hlboké pddy (60cm-90cm) 15 10 0
vel'mi hlboké pddy (nad 90cm) 20

Po priradeni maximalne pripustnych hodnét straty pddy k jednotlivym
hibkam pdédneho profilu, potrebujeme vyjadrit’ index stupiia ohrozenosti pody
(SEOP). Index SEOP ziskame vzdjomnym podielom vypocitaného erbézneho
odnosu pody a pripustnej straty pddy, ktory klasifikujeme do piatich stupnov
eroznej ohrozenosti pddy na zéklade er6zneho odnosu (SEOP) (tab. 3).

Sp

index SEOF = -
Sp. prip.

kde: Sp - vypoéitana erdzia podl'a USLE
Sp, prip - pripustna hodnota eréznej straty pody

Tab 3: Indexy stupna er6znej ohrozenosti pody - upravené podl'a Alenu (1986)
Table 3: Indices of soil erosion risk - modified by Alena (1986)

Nazov stupia eroznej ohrozenosti pody (SEOP)

SEOP Nevohrlozena Stredne | Vyrazne Yel mi Katastrofalne
az mierne , , vyrazne .
ohrozend ohrozena | ohrozena ohrozend ohrozena
Triedy SEOP 1 2 3 4 5
Index SEOP <1,00 1,01-2,00 | 2,01-7,00 | 7,01-28,00 > 28,00

Vysledky a diskusia

Na zéklade rekognoskacii terénu a aktualizovanych katastralnych map sme
zistili, Ze Gizemie je primarne tvorené ornou pddou, ktord predstavuje 91% plochy
uzemia. Nasledne bol zaznamenany vysoky podiel zastavanych ploch a nadvori
mimo intravilanu so 4% zastGpenim, ktory bude v budicnosti stipat’ z dévodu
rozsiahlej individualnej bytovej vystavby katastra ako buduca periféria mesta
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Nitra. Podobny trend vyvoja konStatuju aj Haladova, Petrovic (2017). Naopak
najmensie zastipenie v Uzemi predstavuji lesné pozemky, trvalé trdvne porasty,
zéahrady, opustené ovocné sady a vinice. Vymery a percentudlne zastipenia su
uvedené v tab. 4 a mape 6.

Tab. 4: Zastupenie druhov pozemkov v modelovom uzemi (rok 2020)
Table 4: Representation of land types in the model area (year 2020)

Kod DP | Druh pozemkov Vymera [ha] | Zasttipenie [%]
02 Orna poda 1525,59 91,12
04 Vinice 0,47 0,03
05 Zahrady 2,16 0,13
06 Ovocny sad 10,70 0,64
07 Trvaly travny porast 15,48 0,92
10 Lesny pozemok 2,21 0,13
11 Vodna plocha 27,15 1,62
13 Zastavana plocha a nadvoria 73,94 4,42
14 Ostatna plocha 16,70 1,00

> 1674,35 100,00

Pri hodnoteni er6znej ohrozenosti uzemia, sme zacali urenim potencialne;j
intenzity vodnej erozie, ktord vyjadruje rozsah vodnej erdzie bez ochranného
vegetacného krytu a protieroznych opatreni v krajine, kde hodnoty dosadime v
podobe C=1, P=1. Na vypocitanom podklade potencialnej intenzity vodnej erozie
pahorkatiny tvorenymi sprasovymi pddami, ktoré st nachylne na vodnu erdzii.
Rozpitie jednotlivych kategorii potencidlnej vodnej erdzii sme rozdelili podla
samotného er6zneho odnosu, ktory vychadza z vypocitanych hodnét. Z tab. 5
vidiet’, Ze Gzemie z 53% nie je ohrozené erdziou pri absencii vegetatného krytu
pddy a protieréznych opatreni v izemi. Mapa potencialnej intenzity erdznej erdzie
je zobrazena v mape 7.

Vypoéitanu (realnu) intenzitu vodnej erozie sme ziskali dosadenim faktora
ochranného vplyvu vegetacie do rovnice USLE, ¢im sme ziskali informacie
0 vhodnosti pestovanych plodin na pozemkoch. Kazda rastlina je charakteristicka
rozlicnym korenovym systémom, ktory ovplyviiuje vlastnosti pody ako infiltracia a
zadrziavanie vody, atym ovplyviiuje Uéinnost vodnej erdzie na pozemkoch.
Z vypocitanych hodndt uvedenych v tab. 5 sme zistili, Ze s pouzitim vegetacného
krytu takmer 93% pozemkov nie je er6zne ohrozenych. Naopak najvécsie odnosy
poédy sa prejavuju na svahoch uvalin, ktoré sa pohybuju v rozpiti
10-25 thr! azérover predstavuju 0,49% celkového odnosu pddy. Vypocet je
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graficky znazorneni v mape 8. Vysledky modelovania vodnej erézie potvrdzuju
realny vyskyt ploSnej tzv. ronovej erdzie, ktord sa prejavuje v prvej tretine svahu,
ako aj formovanie ryhovej erdzie v tivalinach pahorkatiny.

Mapa 6: Mapa druhov pozemkov
Map 6: Map of land types

S5

Legenda
5 1 Hranica k.. Verké Janikovce X\
Druh pozemku
Omé pdda (2)
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Trvaly tréwny porast (7)
I Lesny pozemok (10)
Vodni plocha (11)
Zastavand plocha a nddvoria (13)
~ | Ostatna plocha (14)
Zastavané plochy a ndvoria

K postdeniu miery er6znej ohrozenosti vizemi nam nepostacuji
jednotlivé vypoCty potencidlnej a vypocitanej intenzity vodnej erézie, kedze vo
vypoéte nie je zahrnuta hibka pddy, ktord uréuje maximalnu hodnotu straty pody
pre trvalo udrzatelnu Grodnost’ pody. Pouzité hodnoty pre uréenie indexu SEOP
boli pouzité podla STN 75 4501, tab. 3. Na zaklade podielu vypocitanej intenzity
vodnej erozie a pripustnej erdzie sme zistili, Ze izemie je tvorené pddami, ktoré nie
su ohrozené erdziou alebo st len mierne ohrozené.
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Tab. 5: Porovnanie potencialnej a vypocitana intenzita vodnej er6zie
Table 5: Comparison of potential and calculated intensity of water erosion

Plosné zastupenie
Rozpiti Potencialna Vypocditana
ozpitie . . s . . -
[thalr] intenzita vodnej erozie | intenzita vodnej erozie Rozdiel
Vymera | Zastipenie | Vymera | Zastiipenie | erézneho odnosu
[ha] [%6] [ha] [%]
<1,00 792,18 53,36 1377,67 92,87 Zvysenie 39,51
1,01-3,00 256,34 17,27 91,34 6,16 Znizenie 11,11
3,01-5,00 111,87 7,54 11,13 0,75 Znizenie 6,79
5,01-7,00 68,71 4,63 1,81 0,12 Znizenie 4,51
7,01-10,00 65,98 4,44 0,85 0,06 Znizenie 4,38
10,01-15,00 62,22 4,19 0,49 0,03 Znizenie 4,16
15,01-20,00 34,22 2,31 0,13 0,01 Znizenie 2,3
20,01-25,00 21,30 1,43 0,03 0,00 Znizenie 1,43
>25,00 71,65 4,83 0,03 0,00 Znizenie 4,83
> | 1484,47 100,00 1484,47 100,00

Mapa 7: Mapa potencialnej intenzita vodnej erozie za predpokladu C=1, P=1
Map 7: Map of potential water erosion intensity when C=1, P=1

Legenda:
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Obr. 8: Mapa vypocitanej intenzity vodnej erdzie za predpokladu P=1 (vpravo)
Figure 8: Map of calculated water erosion intensity when P=1 (rightside)
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Katastralne tizemie Velké Janikovce je v sucasnosti tvorené z hladiska
druhotnej krajiny ornou pddou, ktorda zabera 91% plochy. Prave tento stav
podmienuje existenciu nadmernych pddnych celkov s vymerou az 230,54 ha, tj.
takmer 15% tizemia, ktory z hl'adiska optimalizacie izemia nie je vyhovujucim. Zo
spominané¢ho dovodu navrhujeme delimitovat’ podne celky pomocou navrhnutia
infrastruktary pol'nych ciest so sprievodnou vegetaciou, ktord stcasne vytvori
protierdznu, ako aj ekologick funkciu v izemi. Samotna cestna siet’ je navrhnuta
Sachovnicovym systémom napajania komunikacii, ktora je tvorend 12574 m
pol'nych ciest.
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Navrhom cestnej siete ziskame 66 pddnych celkov z povodnych 49 s
plochami pohybujicimi sa od 0,3 ha - 93,97 ha. Najvacsie pddne celky sa
nachadzaji v geomorfologickej casti Nitrianskej nivy, kde nebolo potrebne
rozdelit pddne celky z hl'adiska protieréznej ochrany z dévodu neprebichajiice
erdznej Cinnosti Uzemia. Naopak najvdcSie zmeny vo velkostnych tvaroch
prebiehali na svahoch Zitavskej pahorkatiny, kde boli rozdelené podne celky na
zéklade dizky svahu a velkosti sklonu reliéfu.

V ramci navrhu delimitacie tizemia sme vymedzili tri plochy ornej pody,
ktoré navrhujeme zatravnit' na trvaly travny porast na zaklade vypocitanych
podkladov intenzity vodnej erdzie, ako aj velkej svahovitosti reliéfu >12°, na
ktorych prebiehaju najvicsie erézne procesy katastra. Tieto TTP odporucame
navrhnut’ ako biocentra miestneho vyznamu z hl'adiska ekologickych opatreni.

Po vysSie uvedenych navrhnutych opatreniach sme vypocitali intenzitu
vodnej erozie, ktora je vyhodnotena v tab. 6, kde sme zistili, Ze najvacsie prejavy
zniZenia erdznej ¢innosti vidno na hodnotach v rozpiti 10-25 a viac t.hal.r?, ktoré
prakticky v tzemi neprebiehaji. Nasledne sa zvysilo rozpitie < 1 t.ha-L.r! na
95,37% z povodnych 92,87%. Tieto zniZenia st zapri¢inené najmé delimitovanim
ornej pddy do trvalych travnych porastov, ktord sa nachadza na svahoch so
sklonom >12° a vyuzitim agrotechnickych opatreni vrstevnicového hospodarenia.
Dalsim faktorom, ktory zapri¢inil zniZenie erdznej ¢innosti je prerusenie dizky
svahov cestnou infratruktarou. Graficky navrh protieréznych opatreni je
zobrazeny
vV mape 9.

Tab. 6: Vypocitana intenzita vodnej erdzie po navrhu protieréznych opatreni
Table 6: Calculated intensity of water erosion after erosion control measures

Rozbiiti Stav po navrhu opatreni
[t.f:) ;_pfr{i] Plosné zastipenie
Vymera [ha] Zastipenie [%]

<1 1379,07 95,37
1,01-3 59,53 4,12
3,01-5 6,19 0,43
5,01-7 0,94 0,07
7,01-10 0,19 0.01
10,01-15 0,04 0,00
15,01-20 0,00 0,00
20,01-25 0,00 0,00
>25 0,00 0,00

> 1445,96 100,00
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nych opatreni
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Map 9: Proposal of soil control measures
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Zaver

Na podklade vyskopisu a polohopisu izemia boli ziskali potrebné data k
vypoctu intenzity vodnej erozie, ktora bola rieSend univerzalnou rovnicou USLE
(Wischmeier, Smith, 1978) v prostredi GIS. Pri rieSeni intenzity erézie sme
vytvorili dve mapové zostavy urcujuce potencidlnu a vypocitant intenzitu vodne;j
erdzie, na zaklade ktorej sme lokalizovali a urCili erézny odnos v uzemi.
Naslednym podielom vypocitanej intenzity vodnej erozie a pripustnymi hodnotami
straty pody sme ziskali mapovu zostavu pripustnej straty pddy SEOP podl'a STN
75 4501, ktora potvrdila vypocty a vyhodnotila kataster ako neohrozené eréziou az
s mierne ohrozenymi pddami. Na zaklade miernych prejavov degradacie pddy sme
navrhli sistavu protierdznych opatreni, ktoré maji prerusit’ dizky svahov a znizit
povrchovy odtok. Z agrotechnického hl'adiska sme delimitovali svahy nad 12° do
TTP a odporudili vrstevnicovy sposob hospodarenia na pddnych celkoch. V ramci
technickych opatreni bola navrhnuta cestna siet’.
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IMPACT OF LAND USE ON WATER EROSION OF THE CADASTRAL
AREA OF VELKE JANIKOVCE

Summary

The General Principle of the Functional Rearrangement of the Territory
undoubtedly form the main part of land consolidation in terms land management as
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well as the spatial and functional rearrangement of the landscape. Management and
frequent changes in land use often result in surface runoff witch can increase the
intensity of water erosion in the area. In our soil-climatic conditions water erosion of
the soil most often occurs which threatens almost 55%, ie. 1,302,180 ha of
agricultural land (Demo et al., 1998). The high threat of soil by erosion is attributed
to the intensification of agriculture in Slovakia due to large-scale land farming blocks
the cultivation of unsuitable crops and the declining number of landscape elements
(Dodok et al., 2019). In order to reduce or eliminate negative surface runoff and
water erosion it is necessary to design appropriate erosion control measures. Erosion
measures are mostly based on a complex of organizational, agrotechnical and
technical measures, which are mutually complementary and respect the requirements
of agriculture. According to Rey (2009), the proposal of erosion control measures
should be based on two strategies: 1) regulating erosion on slopes or 2) allowing
erosion to occur on slopes but retaining eroded material.

The USLE model of the universal soil loss equation projected into
geographic information systems GIS is one of the most widely used methods for
determining erosion due to its simple application to multiple topographic reliefs
and regions, with minimal data requirements and relatively accurate water erosion
prediction models. The USLE model was applied to the cadastral area of Velké
Janikovce with the substitution of the following variables: The value of the R
factor was taken from the ombrographic station Nitra where R = 24.62 MJ.ha*.r.
The K factor was derived from the main soil units with values ranging from 0.25-
0.72 t.MJL. The topographic factor LS was calculated based on digital elevation
model (DEM) in which we incorporated barriers in the form of vegetation,
watercourses and built-up areas. The value of the LS factor ranges from 0-194.95
with an average value of 0.32. The C factor was derived from cultivated crops in
land block in the range of values from 0.15-0.60. The P factor was set to value of 1
because in area were not any registered erosion control measures.

The aim of the paper was to evaluate water erosion in the cadastral area of
Velké Janikovce and subsequently to propose erosion measures within the General
Principle of the Functional Rearrangement of the Territory. On the calculated basis
of the potential intensity of water erosion, we found the average erosion of
5t.hat.year?. At the calculated intensity, the average ratio reached 0.30 t.ha.year
L. The evaluation of the SEOP index was based on STN 75 4501, in which the soils
were evaluated in category 1, i.e., not endangered to slightly endangered by
erosion. Based on slight occur of soil degradation, we designed a system of erosion
control measures to interrupt the length of slopes and reduce surface runoff. From
the agrotechnical point of view, we delimited the slopes above 12° to permanent
grasslands and recommend a contoured method of farming on land blocks. As part
of the technical measures, a supplement to the field road network was proposed.
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OBHOSPODAROVANIE TRAVNYCH PORASTOV V HORSKOM
KRAJINNOM CELKU NIZKE TATRY

Lubomir Hanzes, Norbert Britanak, Iveta Ilavska
Abstract

The objective of this study was to propose a suitable system of management
to be applied at three types of grassland at Liptovskad Teplicka site (895 — 1080 m
above sea level), the village located within the Nizke Tatry National Park
(NAPANT) in Slovakia. Three functional sites (FS) were specified at this area (FS
Zdlom, FS Mokrad’ and FS Terasy). At the sites, the soil analyses showed that the
content of soil organic matter and of total nitrogen (N) was high; the content of
magnesium (Mg) was good or high, even extremely high at some areas;
phosphorus (P) content was low and potassium (K) content ranged from low to
good levels. The investigated grassland types ranked among the following
alliances: Polygono — Trisetion at FS Zdlom,; Calthion at FS Mokrad;
Arrhenatherion at FS Terasy. The highest number of species (85) as well as of the
protected and endangered taxa (8) were recorded at FS Mokrad'. The grassland
management system proposed for FS Zdalom is based on the utilisation by cut once
or twice per year and the aftermath grazing in the autumn. The timing of the first
cut is very important, because it should be related to the phenophase of dominant
grass species in sward. Considering the specific ecological conditions of FS
Mokrad, it was proposed to utilise this site under the one-cut system with August
cutting dates, when the water table is usually low and the top of soil is dry. At FS
Terasy, the non-functional self-sown woody plants should be removed from sward
prior to utilisation. Taking into account the phenophase of herb species and the
presence of rare taxa at this site, cutting was proposed to perform once a year,
preferably at a later date (late June or early July).

Keywords: functional sites, grassland management, diversity, cutting
Uvod

Viac  ako  tretina  terestridlnych  biotopov  je  vyuzivanych
pol'nohospodarskymi aktivitami, z coho 83 % sa vyuziva na chov hospodarskych
zvierat (Poore, Nemecek, 2019). Existencia travnych porastov, ako prevazne
sekundarnych spolocenstiev, je podmienend ludskou cinnostou. Vznik
a udrziavanie tychto bylinnotravnych spoloCenstiev teda zavisi od zamernej
¢innosti ¢loveka a od jeho hospodarskych zasahov, ktoré zabezpecuju plnenie ich
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produkénych ale aj mimoprodukénych funkcii. V Eurépe su travnaté plochy
obhospodarované primarne pre polnohospodarsku vyrobu, ale poskytuji aj cely
rad ekosystémovych sluzieb, ktorych rozsah je ovplyvneny ich rozlohou,
obhospodarovanim a abiotickymi vlastnostami ekosystému (Kizekova et al.,
2018). Podl'a Simonsa et al. (2017) st benefity trdvnych porastov okrem
zabezpeCenia potravy pre hospodarske zvieratd aj ochrana pddy a vody,
sekvestracia uhlika ale tiez ich esteticka hodnota. Popri celému radu
mimoprodukénych funkcii, patria trdvne porasty v Krajinnom priestore aj medzi
ekosystémy S vysSou ekologickou stabilitou (Ivanova et al., 2013, Lizbetinova,
2014).

V horskych a podhorskych oblastiach tvoria travne porasty zakladnu zlozku
krmovinovej zékladne pre chov dobytka a oviec. Tieto oblasti predstavuju na
Slovensku svojou plochou relativne velké uzemie, pre ktoré je typické prave
vysoké zastupenie trvalych travnych porastov, tvoriacich az 46 %
polnohospodarsky vyuzivanej pddy. Cast ploch je vyuzivani pomerne dobre
kosenim a pasenim, ale na znaénej Casti je obhospodarovanie na vel'mi nizkej
urovni. Ide hlavne o odlahlé, mechanizacne tazSie pristupné lokality. Vzhl'adom
na velka diverzitu prostredia, porastov a sposobov ich udrziavania, predstavuju
postupy obhospodarovania a vyuzivania zna¢ny rozsah problémov. SpoOsoby
vyuzivania a obhospodarovania (ako kosenie, pasenie, hnojenie a pod.) vplyvaji na
travne spoloCenstvd primarne (podla charakteru daného zasahu a jeho
bezprostredného vplyvu na porast), alebo sekundarne, t.j. v interakciach, napr.
aplikacia hnojiv zvySuje produkciu biomasy, ¢o nasledne zvysuje intenzitu kosenia
(Bliithgen et al., 2012, Busch et al., 2018). Pri obhospodarovani travnych porastov
moze dochadzat kniektorym chybam, ktoré spdsobuju zhorSenie ich
hospodarskych vlastnosti, mimoprodukénych funkcii a vyuzitel'nej vymery.

V prispevku sa zaoberame navrhom vhodného spdsobu vyuzivania trdvnych
porastov, nachadzajucich sa v katastri obce Liptovskd Teplicka a zaroven
v Narodnom parku Nizke Tatry.

Teoreticko-metodické vychodiska

Zaujmové tzemie sa nachadza v Katastri obce Liptovska Teplicka, ktora lezi
v Casti Nizkych Tatier, pod ich bo¢nym hrebeiom. Jej chotar sa rozklada
v nadmorskej vyske od 846 m (aluvium Cierneho Véhu) az do 1429 m (Panska
hol'a). Podl'a geomorfologického c¢lenenia patri zadujmové tzemie do horského
krajinného podcelku Nizkych Tatier — Kralohol'skych Tatier. VacsSina uzemia
spada do krajinnej casti Kralovohol'skych Tatier — Teplickej kotliny. Buduju ju
mezozoické horniny série Velkého boku (sliene, slienité vapence, bridlice ai.).
Najvicsia vymera polnohospodarskeho podneho fondu pripadd na kambizeme.
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Pomerne vysoké zastupenie maji rendziny (480 ha), stredne tazké az tazké, ktoré
vznikli na karbonatovych hornindch mezozoika (vapence, dolomity a flySové
karbonatové sedimenty).V katastralnom tizemi sa nachadzaju aj organozeme (70
ha), hlavne na Favobreznej strane rieky Cierny Véh a po pravej strane Zdiarskeho
potoka. Relativne velki vymeru zaberaji na zrazoch (llavska, 2001). Hlavna
hydrologicku siet’ tvori rieka Cierny Vah, ktord preteka zdujmovym uzemim
Vv juhovychodnej Casti. Z vicsich vodnych zdrojov tzemim d’alej pretekaju potok
Teplicka a Zdiarsky potok.

V tomto uzemi sme vybrali tri lokality trdvnych porastov (funkéné
priestory), pre ktoré sme po Ciastkovej analyze abiotického a biotického komplexu
navrhli vhodny spdsob vyuZzivania, s ohl'adom na plnenie ich mimoprodukénych
a produkénych funkecii.

Vymedzenie funkénych priestorov

Funkény priestor (FP) mézeme definovat’ ako lokalitu vy€lenenu na zaklade
analyzy prirodnych podmienok, antropickych vplyvov, hospodarskeho vyuzivania,
vzniknutych negativnych javov a poziadaviek ochrany prirody (Slavikova,
Krajcovic, 1996).

Hranice FP sme urcili na zaklade vegeta¢nych hranic a vymedzili sme ich
tak, aby FP, nimi ohrani¢eny, bol:

1. homogénny porast, s rovnorodou $truktirou, s rovnakymi biologickymi

charakteristikami, odliSnymi od tych, ktoré majh stanovistia v susedstve,

2. sjednotnym hospodarskym vyuZzivanim,

3. s jednotnymi poziadavkami na ochranu prirody.

Odber podnych vzoriek

Odber pddnych vzoriek sa robil na kazdom FP v jarnom termine z hibky 0-
150 mm. Vzorky sa odoberali z troch miest, nasledne sa zmieSali a na analyzy sa
vyuzivala priemernd, homogenizovana vzorka. Laboratérnou analyzou sa urcili
zakladné agrochemické vlastnosti pddy: Cox (Tjurin), Nt (Kjeldahl), P, K, Mg
(Melich III), pH (KCI). Rozbory pdd sa robili podl'a Vyhlasky ministerstva
podohospodarstva SR zo 6.jiila 2005, Z.z. &. 338/2005, Ciastka 142.

Fytocenologicky prieskum
Fytocenologicky prieskum vychadzal z upravenych metodickych pokynov

mapovania travinnej vegetacie Slovenska (Seffer, 2000). Zdokumentované
mapované jednotky sme charakterizovali na Grovni fytocenologickych zvizov. Z

129



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

floristickych zapisov sa podla vstupnych tudajov vypocital Jaccardov index
kvalitativnej podobnosti (Moravec et al., 1994) azaroveni sme identifikovali
ohrozené a zakonom chranené druhy (Elias et al., 2015).

Navrh obhospodarovania a vyuZivania funkénych priestorov

S prihliadnutim na S$pecifické funkcie, ale aj hospodarske vyuZivanie
apoziadavky na ochranu prirody, sa navrhol diferencovany pristup
obhospodarovania vybranych travnych porastov.

Vysledky

V zaujmovom uzemi sme vybrali nasledujiice FP (mapa 1):

1. Zalom (vymera: 17 ha, rozpétie nadmorskej vysky: 1025 — 1080 m,

expozicia: JZ 180 — 190°, priemernd svahovitost’ 6°)

2. Mokrad’ (vymera: 16 ha, rozpitie nadmorskej vysky: 895 — 905 m,

expozicia: S 0 — 15°, priemerna svahovitost’ 1°)

3. Terasy (vymera: 15 ha, rozpitie nadmorskej vysky: 980 — 1047 m,

expozicia: JV 90 — 130°, priemerna svahovitost’ 16°)

Podl'a bonitovanych pddno-ekologickych jednotieck (BPJE) sme urcili
hlavné pddne jednotky FP (Linkes et al., 1996):

e FP Zalom : kambizem typicka, plytka na flysi, stredne tazka.

e FP Mokrad’: organozem na mezozoickych karbonatovych horninach.

e FP Terasy: kambizem typicka na flysi (na vyraznych svahoch 12-24°),

stredne tazka.

Na zaklade agronomickych kritérii pre hodnotenie agrochemickych
rozborov pdd (Brazova, 2018) mdzeme konstatovat, ze vo vSetkych funkénych
priestoroch bol zaznamenany vysoky obsah humusu a celkového dusika, dobry az
vysoky, na niektorych stanoviStiach az extrémne vysoky obsah horcika, nizky
obsah fosforu a obsah draslika sa pohyboval na trovni nizkej az dobrej (tab. 1).
Vzhladom k pédnemu typu ajeho vlastnostiam, ktorym je na FP Mokrad
organozem na karbonatovych horninach, sa obsah niektorych zivin vyrazne lisil
V porovnani s vlastnostami pod na ostatnych dvoch FP. V tomto pripade to
mdzeme dat’ do spojitosti okrem podotvorného substratu (Kobza et al., 2004) aj
s aluvialnym charakterom stanovi$ta (Fecenko, Lozek, 2000). Ide hlavne o vyssi
obsah humusu, ktory je pre tento podny typ charakteristicky (vo vSetkych
pripadoch bola jeho zasoba vel'mi dobra), vyssi obsah Ny, a nakoniec vel'mi vysoky
obsah Mg.
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Mapa 1: Funkéne priestory vymedzené v katastri obce Liptovska Teplicka
Map 1: Functional sites defined in the cadastre of the village Liptovska Teplicka

(s ” o

Zdroj: LPIS

Tab. 1: Zakladné agrochemické vlastnosti pody na funkénych priestoroch

Table 1. Main agrochemical properties of soil on functional sites
Fp pH Cox Humus Nt P K Mg
(gkg") | (gkg?) | (gkg?) | (mg.kg") | (mg.kg?) | (mg.kg™)
Zélom 5,52 76,20 131,37 12,54 36,56 79,68 174,17
Mokrad® | 6,04 | 183,00 315,49 16,57 12,68 79,68 840,15
Terasy | 4,60 | 44,10 76,03 6,35 6,43 70,32 151,47

Fytocenologicka charakteristika funkénych priestorov

Z hladiska fytogeografického ¢lenenia Slovenska (Futak, 1984) patri
sledované uzemie do oblasti zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale)
a obvodu flory vysokych (centralnych) Karpat (Eucarpaticum).
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Z floristického hl'adiska je tunajSia kvetena vel'mi pestra, ¢o je dosledkom
vyrazného vyskového gradientu (alivium Cierneho Vahu — 770 m n. m., Panskéa
hola 1400 m n. m.), pestrého a Clenitého reliéfu a geologického podlozia. Véacsina
travnych porastov sa nachadza v nadmorskej vyske nad 1000 m. Az do polovice
20. storocia bola zdkladnym ekonomickym zdrojom podda, vyuzivana najmi ako
pasienky a v menSej miere ako ornd poda (Bahna, 2019, Lieskovsky et al., 2018).
V minulosti sa odlahlejSie Casti uzemia vyuzivali ako kosné luky, priCom tvorili
rozsiahly komplex hrebeniovych sennikovych luk. Pasienky boli len na castiach
hrebeniov a neobrabanych poliach, resp. dobytok sa pasol po kosbe na likach
(Ruzickova et al., 1997). Podrobné botanické zapisy su k dispozicii u autorov
prispevku.

Funkcny priestor Zalom

Na zaklade floristického mapovania bol porast na tomto FP zaradeny do
zvizu Polygono - Trisetion Br.-BL. et R. Tx. ex Marshall 1947. Tento typ lik sa
viaze prevazne na vapencové oblasti montdnneho a submontanneho stupia
Slovenska, pricom ich vyskyt je pomerne zriedkavy a fragmentarny (HegediiSova,
Ruzic¢kova, 2007). Podl'a Holubeka et al. (2005) su silne ohrozené intenzifikaciou,
zalesnenim, zmenou na pasienky a absenciou vyuzivania.

Tento, na druhy bohaty, poloprirodny travny porast patri medzi tie Casti
honov v katastri obce, ktoré maju potencial pre plnenie produkénej funkcie a su
pravidelne vyuzivané. Podla zaverov vyskumu Holubeka a Petrovica (2011),
realizovaného v Katastri Liptovskej Teplicky, je mozné na takychto typoch
travnych porastoch realizovat, z hladiska zvySenia ich krmovinarskej hodnoty,
prisev vhodnych druhov. Pre zvySenie Ziadané¢ho efektu je vSak potrebnd aj
dodatocna aplikécia zivin.

Pri botanickej inventarizacii bolo na ploche FP zaznamenanych 61 druhov.
Medzi indika¢ny druh daného zvdzu patri Polygonum bistorta S. F. GRAY.
Z dominantnych druhov sa v poraste nachadzali Alopecurus pratensis L., Festuca
rubra L., Trisetum flavescens (L.) P. BEAUV, Anthriscus silvestris (L.) HOFFM.,
Potentila aurea L. Na experimentalnej ploche sa nenachadzali Ziadne chranené
druhy, av8ak Viola lutea HUDS. je uvedena v ¢ervenom zozname rastlin Slovenska
(Elias et al., 2015).

Funkény priestor Mokrad’

Porast na FP Mokrad’ patri do zvédzu Calthion R. Tx. 1937 em. Bal.-Tul.
1978 s dominanciou Polygonum bistorta S. F. GRAY a Cirsium rivulare (JACQ.)
SCOP. Zvidz Calthion R. Tx. 1937 em. Bal.-Tul. 1978 patri medzi vlhké, druhovo
pestré luky podhorskych a horskych oblasti, niekedy s dominanciou jedného druhu.
Pre slovenské pohoria su typické vlhké luky s aspektom Cirsium rivulare (JACQ.)
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ALL. (Ruzi¢kova et al., 1996), ¢o je pripad aj porastu na FP Mokrad’, kde okrem
tohto druhu dominuje aj Polygonum bistorta S. F. GRAY. V horskych
a podhorskych oblastiach st podl'a Galvaneka (2006) ohrozené opustanim pddy
a naslednou sekundarnou sukcesiou. V naSom zaujmovom Uzemi sa porast
nachadza v alaviu Cierneho Vahu a aj napriek zasahom v minulosti (zdroj vody pre
okres Poprad) dochédza kazdoro¢ne v jarnom obdobi v tomto funkénom priestore
k premokreniu hornej ¢asti pddneho profilu.

Pri vstupnom floristickom prieskume bolo na ploche zaregistrovanych 85
druhov, ¢o je najvyssi pocet druhov zo vSetkych troch stanovist. Druhy Geranium
pratense L., Angelica silvestris L. a Juncus conglomeratus L. patria do skupiny
indika¢nych ~ druhov ~ zvdzu  Calthion  (Ruzi¢kova et al.,, 1996).
Skupinu dominantnych, ¢ize prevladajicich druhov tvorili: Festuca pratensis
HUDS., Poa trivialis L., Filipendula ulmaria (L.) MAXIM., Ranunculus acris L.
a tiez Polygonum bistorta S. F. GRAY a Cirsium rivulare (JACQ.) SCOP.

V poraste, nachddzajicom sa na FP Mokrad’, bolo identifikovanych 8
druhov, nachadzajticich sa v Cervenom zozname ohrozenych druhov (Eliés$ et al.,
2015), ato: Carex davalliana J. E. SMITH, Carex paniculata L., Dactylorhiza
majalis (RCHB.) P. F. Hunt et Summerh., Valeriana simplicifolia (RCHB.)
KABATH, Carex flava L., Pedicularis palustris L., Pinguicula vulgaris L.
a Primula farinosa L. Okrem toho st sucasne $tyri druhy aj zakonom chranené
(Dactylorhiza majalis (RCHB.) P. F. Hunt et Summerh, Pedicularis palustris L.,
Pinguicula vulgaris L. a Primula farinosa L.).

Funkény priestor Terasy

Na zaklade druhového zlozenia patri porast do zvdzu Arrhenatherion W.
Koch 1926. Druhy ako Juniperus communis L., Rosa canina L., Picea abies (L.)
KARST., ale aj niektoré vysSie travy (Brachypodium pinnatum (L.) P. BEAUV.,
Calamagrostis varia (SCHRAD.) HOST) poukazuji na nedostatoéna exploataciu
stanovist'a, takze vegetacia vykazuje znaky opustenosti s prebiehajucou sukcesiou.
Podl'a Canalsa et al. (2017) sa Brachypodium pinnatum (L.) P. BEAUV. povazuje
za indikator opustenych lik a pasienkov, pricom jeho konkurencna schopnost’ a
silné rizomy so selektivnym u¢inkom na ziviny mézu viest’ ku kritickym procesom
s dosledkom na degradaciu spoloCenstva. Etablovanie smreka spolu s d’al§imi
drevinami (Juniperus communis L. a Rosa canina L.) je ulah¢ené ich odolnost'ou
voéi ohryzu a redukciou nadzemnej biomasy trav, ktoré im konkuruju v obdobi
nepravidelného pasenia (Goméry et al., 2006).

Pri vstupnom floristickom prieskume sme na ploche funkéného priestoru
zaznamenali 70 druhov. Indikaénymi druhmi zvézu st Carum carvi L. a
Leucanthemum vulgare LAMK. Prevladajucimi druhmi porastu boli Brachypodium
pinnatum (L.) P. BEAUV., Avenella flexuosa(L.) DREJER., Festuca rubra L.,
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Anthriscus sylvestris (L.) HOFFM. a Ranunculus acris L. V ¢ervenom zozname
ohrozenych druhov su zapisané Aquilegia vulgaris L., Convallaria majalis L.,
Gentiana cruciata L. a Gymnadenia conopsea (L.) R. BR. (VU), ktory je zaroven
aj zakon chraneny.

Hodnotenie kvalitativnej podobnosti porastov vo funkénych priestoroch

Jaccardov index kvalitativnej podobnosti (IS;) sa pouziva vo fytocenologii
pri tabelarnej syntéze botanickych snimok. Pri Jaccardovom indexe sa prejavuje
jeho klesajuca citlivost’ na rozdiely v druhovom zloZeni so stipajicim poctom
druhov v snimkach. V naSom pripade moZzeme na jeho zaklade urobit’ analyzu
rozdielov medzi fytocendzami na jednotlivych FP.

Tab. 2: Hodnotenie porastov na FP Jaccardovym indexom kvalitativnej
podobnosti (1S;)
Table 2: Functional sites evaluation by Jaccard’s similarity index (IS;)

o . Spoloéné druhy
Funkeny priestor Zalom Mokrad’ Terasy
Zalom 100 32 27
IS, Mokrad’ 28,07 100 26
Terasy 25,96 20,16 100
druhy celkom 61 85 70

Z hl'adiska kvalitativnej podobnosti sa porasty na funkénych priestoroch
podobali na 20,16 % — 28,07 % (tab. 2). Vo vSeobecnosti moézeme konstatovat’, Ze
podobnost’ vybranych porastov je nizka, ¢o poukazuje na pestrost’ luacnych
spoloCenstiev v zdujmovom uzemi. Moze to byt dosledok rozdielnych
charakteristik abiotického komplexu a vySkového gradientu, ale aj spdsobu
obhospodarovania porastov. Najniz§iu podobnost’ (20,16 %) sme zaznamenali
medzi porastmi na stanovistiach z rozdielnym vlhkostnym a vodnym reZimom, a to
na FP Mokrad’ a FP Terasy. Najvyssia podobnost’ bola medzi FP Zalom a FP
Mokrad’ (28,07 %).

Navrh obhospodarovania a vyuZivania funkénych priestorov

Funkcny priestor Zalom

FP Zalom je sucastou vécSieho krajinného segmentu, ktorého vymera je
priblizne 100 ha. Jeho orografické a priestorové parametre, fytocenologicka
charakteristika (vysSie zastupenie krmovinarsky hodnotnejsich druhov, absencia
chranenych druhov) spolu s dobrou mechanizaénou pristupnost'ou, ho preduréuja
na intenzivnejsie pol'nohospodarske vyuzivanie oproti ostatnym castiam chotara.
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Pri navrhu vyuzivania FP Zalom odporacame vychadzat' z jednokosného az
dvojkosného systému vyuzivania s jesennym dopasanim mladzi. Pri ro¢nikoch
s obmedzenou produkciou, kosit' porast raz ro¢ne. V porovnani s jednostrannym
vyuzivanim, zvySuje kombinované vyuzivanie kosenim a pasenim produkciu
travnej hmoty, zlepSuje vyuzitie pase a znizuje potrebu naslednych operacii na
oSetrovanie luk alebo pasienkov.

Délezitym momentom je stanovit’ vhodny termin vyuzivania ato hlavne
prvej kosby, od ktorého zavisi produkcia a kvalita nadzemnej fytomasy nielen
aktualnej, ale aj nasledujticej kosby. Z hl'adiska kvality ide najmé o obsah vlakniny
a dusikatych latok v susine fytomasy. Konkrétny termin prvej kosby sa vzhl'adom
na nadmorsku vysku (1025 — 1080 m n. m.), neda vopred presne urcit’. V tychto
polohach je priebeh poveternostnych ukazovatel'ov a nastup vegetacného obdobia
kazdy rok odlisny. Preto je vhodné vychadzat zrastovej fazy porastu. Nasim
odporucanym terminom prvej kosby je fenofdza zaciatku klasenia prevladajticich
travnych druhov, pripadne za ucelom zvysSenia produkcie termin mierne posunut’.
Termin druhej kosby volit’ podl'a stavu porastu, a to priblizne 5 az 6 tyzdiiov po
prvej kosbe.

Jesenné dopésanie mladzi je potrebné realizovat Setrnym spdsobom.
Zat'azenie pasienka musi vychadzat’ zo zasad ekologického pol'nohospodarstva. Pri
vol'be kategoérie zvierat odpori¢ame pred jalovicami preferovat’ kravy bez trhovej
produkcie mlieka. Pod podmienkou udrziavania primeranych trod navrhujeme raz
za 4-5 rokov hnojenie funkéného priestoru animalnymi hnojivami (napr.
mastal'nym hnojom).

Funkény priestor Mokrad’

Charakter stanovista (FP) s vySSou hladinou podzemnej vody udava
zakladny ramec jeho dalSieho vyuzivania. Pri navrhu obhospodarovania FP
Mokrad’ sa vychadzalo hlavne z mimoprodukénych funkcii (vodoochrannd, zdroj
biodiverzity, krajinotvorba), ktoré plni porast na tomto stanovisti. Na lokalite sme
zo vSetkych FP zaznamenali najvyssi pocet rastlinnych druhov (85). Zaroven sa
Vv poraste nachadzalo aj najviac ohrozenych druhov (8) a tiezZ chranenych druhov
(4).

Pasenie, hlavne na vlhsich miestach, ktoré maju vyssiu hladinu podzemne;j
vody pocas celého roku, moéze sposobit’ rozdupanie a naruSenie vrchnej Casti pody
a je nevhodné aj s ohladom na parazitdzy zvierat. Pasenie v tomto pripade nie je
pripustnym spdsobom vyuzivania. Vhodnym spdsobom vyuzivania bude teda
kosenie, pricom je ddlezité stanovit’ aj jeho intenzitu. Pri volbe terminu kosby
vychadzame, okrem vodného rezimu stanovista, aj z podpory biodiverzity.
Manning et al. (2015) a Renner et al. (2014) davaju do suvisu zniZovanie alfa
a beta diverzity na travnych porastoch s nadmernou intenzifikaciou, ktord vedie
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k homogenizacii spoloCenstva napriek trofickymi skupinami. Chranené druhy,
nachadzajice sa v poraste, kvitnu od maja az do konca jula, priCom pre ich
existenciu je dolezité, aby doslo k dozretiu ich semien. Najhojnejsi chraneny druh
Dactylorhiza majalis (RCHB.) P. F. Hunt et Summerh si vyzaduje Specifické
podmienky vyuzivania. V dosledku malej adaptability a konkuren¢nej schopnosti
neznaSa, okrem minerdlneho hnojenia, ani viackosné vyuZzivanie a zaroven ho
ohrozuje aj thorovy systém obhospodarovania. Degradéacia biotopov méze mat’
vazny dopad na orchidey priamo ovplyvnenim ich fyzioldgie, ale tiez nepriamo
napriklad ovplyvnenim ich opelovacov a mykorhiznych hub, ktoré st nevyhnutné
pre produkciu semien a klicenie (Dearnaley et al., 2016), alebo prostrednictvom
nadzemnej sut'aZe o svetlo (Slaviero et al., 2016).

Pri obhospodarovani funkéného priestoru navrhujeme vychadzat z1-
kosného vyuzivania, s terminom v mesiaci august, po poklese hladiny podzemnej
vody apresuSeni vrchnej Casti pddy. Aj napriek relativne vhodnym terénnym
podmienkam by bolo potrebné uprednostiiovat’ 'ahkit mechanizaciu. V roénikoch
s permanentnou vlhkostou stanovista (aj v letnych mesiacoch) kosbu navrhujeme
vynechat'. Kosenie vypustit’ aj na tych castiach funkéného priestoru, ktoré maju
vysoku hladinu podzemnej vody pocas celého roka. Po pokoseni je potrebné
fytomasu zo stanovist'a odstranit’.

Funkény priestor Terasy

Vegetacia na funkénom priestore Terasy sa nachadza na tzv. terasovanych
pasovych poliach, ktoré su v stéasnosti lukami. Unikatnost’ teras spo¢iva v ich
krajinno-ekologickej, kultirne;j a botanickej (antropogénnou ¢innost'ou
podmieneny vyskyt reliktnej termofilnej flory) hodnote. Podla Ruzickovej
a Dobrovodskej (2006) su tieto terasové pasové polia v ramci Slovenska unikatne
ato vd’aka karbonatovému substratu, nadmorskej vyske a sposobu hospodarenia.
Tieto tzv. historické pol'nohospodarske formy reliéfu, ktorych vznik je podmieneny
pol'nohospodarskou ¢innostou ¢loveka v minulosti, boli pévodne vytvorené hlavne
na ochranu a zlepsenie kvality pddy a produktivity pol'nohospodarstva, v regiénoch
s nepriaznivymi prirodnymi podmienkami (Spulerova et al., 2016; Spulerova et al.,
2017, Petrovi¢ et al., 2021). Trendy zmien vyuZzivania krajiny na naSom uzemi,
vratane extenzifikdcie travnych porastov (Boltiziar et al., 2016), neobisli ani
historické pol'nohospodarske formy reliéfu. K devastacii tychto unikatnych
krajinnych historickych prvkov do$lo na nasom tizemi hlavne v druhej polovici
minulého storoéia (Spulerova et al., 2011).

Poloprirodny travny porast na tomto stanovisti je v siCasnosti vyuzivany
extenzivnym jesennym prepasanim ovcami. Nizka intenzita vyuzivania porastu
V siCasnosti ma za nasledok postupné zarastanie stanovista so zvySujucim sa
podielom drevinnej zlozky. Pasenie pdsobi na terasy destruktivne, pricom sa
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vytvaraju prte a svahy teras podliehaju erdzii. Preto dopdsanie tohto stanovista
povazujeme za nevhodné. Pred samotnym vyuzivanim bude potrebné odstranit’
nefunkény zarast, ¢cim sa zvysi produkéna vymera FP. Tuto operaciu navrhujeme
realizovat’ bez pouzitia t'azkej mechanizécie, najlepSie manualne, prerezavkami
Vramci Cistenia stanoviSta a odstranenim nadbyto¢ného drevinného zéarastu. Na
ploche navrhujeme ponechat’ mimoprodukéne funként drevinnu vegetaciu, ktora tu
spiia protieréznu a krajinno-estetickt funkciu. Tieto stromové solitéry a remizky
maju vyznam aj z hl'adiska zachovania, ale i zvelad’ovania zoocendz a Casto st
refigiami mnohych zivocisnych druhov. Optimalnou alternativou vyuzivania
stanovi§ta je podla naSich odporii¢ani kosenie. To by v danych podmienkach
presvetlilo porast a eliminovalo by niektoré expanzivne druhy trav, citlivé na tento
zasah. Vytvorenim novych podmienok by sa v poraste etablovali nové druhy, ktoré
by zvysili diverzitu daného spolo¢enstva. Vzhl'adom na fenofazu bylinnych druhov
a zastupenie vzacnych taxonov navrhujeme kosenie uskutocnit raz rocne,
vV posunutom termine (koniec jina, zaCiatok juila). Pri realizacii kosby treba
prihliadat’ na S$pecificky reliéfovy charakter stanovista. Z tohto dovodu bude
potrebné pouzit' Specidlne horské mechanizaéné technologie s mechanizac¢nou
dostupnostou 17 — 30°. Jedna sa o l'ahku, mali horski mechanizaciu so zberacim
vozom a vyklopnou Zacou li§tou, aby bolo mozné pokosit’ aj svahy teras. Pokosenu
hmotu bude potrebné zo svahov zhrabat’ ru¢ne na ploSiny, aby ju bolo mozné po
vysuSeni pozbierat’.

Zaver

Vicsina trvalych travnych porastov, nachadzajucich sa na izemi Slovenska
ma poloprirodny charakter, ¢o znamena, Ze pre svoju existenciu potrebuju
dodatocntl energiu, vo forme antropogénnych zasahov. Tieto intervencie nasledne
podporuju plnenie ich produkénych, ale tiez mimoprodukénych funkcii. NaruSenie
tychto fytocendz nastdva pri nadmernej intenzifikacii, alebo naopak extenzifikacii
vyuzivania, pripadne jeho absencii. Pri navrhoch vyuzivania tychto travnych
porastov, by sa vzhladom na velka diverzitu ich spolocenstiev, ktoré su
podmienené komplexom rdéznych abiotickych a biotickych faktorov, malo
pristupovat’ diferencovane. Vychodiskom pri rozhodovani by mala byt analyza
ekologickych podmienok a mimoprodukéného potencialu jednotlivych lokalit, ale
aj potreba ich hospodarskeho zuzitkovania.

V Kkatastri obce Liptovska Teplicka, ktora lezi v Casti Nizkych Tatier, sme
takyto pristup implementovali pri navrhoch vyuzivania troch typov travnych
porastov. V prvom pripade iSlo o klasicky poloprirodny porast (FP Zalom),
s vyrovnanym floristickym zloZzenim a dobrou mechanizaénou dostupnostou.
Svojou dostacujiicou vymerou a podielom krmovinarsky hodnotnejSich druhov ma
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potencial na plnenie skor produkcnej funkcie. Ekologické podmienky druhého
stanovista (FP Mokrad’), s vysSou hladinou podzemnej vody a vy$$im zastipenim
ohrozenych a chranenych druhov, boli vychodiskom pre Specificky rezim
vyuzivania, s vhodnym nacasovanim pocas roka. V tretom pripade (FP Terasy) bol
travny porast sucastou terasovych pasovych poli, ktoré maju aj svoju krajinarsku
hodnotu. V tomto pripade sme vzhladom na pokro¢ili degradaciu porastu,
podmienent nevhodnym extenzivnym vyuZivanim v minulosti, prihliadali pri
navrhoch aj na revitalizaciu predmetného stanovista
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GRASSLAND MANAGEMENT IN MOUNTAINOUS AREA OF LOW
TATRAS MTS

Summary

The largest area of grasslands in Slovakia are seminatural grasslands. This
type of grassinads exist as a result of human activity (mowing and/or grazing),
where environmental conditions and the species pool are maintained by natural
processes. Grasslands have a basic role in feeding herbivores and ruminants and
provide important ecosystem services, including erosion control, water
management, support biodiversity etc. Grasslands are very diverse in terms of
management, yield and biodiversity value. They range from semi-natural
grasslands with low yields and high biodiversity values to low-species high-
performed grasslands. Grasslands are often managed to improve productivity and
to maximize benefits for human use, but often with errors disturbing these habitats.
The aim of the article was to propose a suitable system of management to be
applied at three types of grassland at Liptovska Teplicka site (849 — 1249 m above
sea level), the village located within the NizkeTatry National Park (NAPANT) in
Slovakia. Three functional sites (FS) were specified at this area (FS Zalom, FS
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Mokrad’, and FS Terasy). At the sites, the soil analyses showed that the content of
soil organic matter and of total nitrogen (N) was high; the content of magnesium
(Mg) was good or high, even extremely high at some areas; phosphorus (P) content
was low and potassium (K) content ranged from low to good levels. The
investigated grassland types ranked among the following alliances: Polygono —
Trisetion at FS Zalom; Calthion at FS Mokrad’; Arrhenatherion at FS Terasy. The
highest number of species (85) as well as of the protected and endangered taxa (8)
were recorded at FS Mokrad’. According to Jaccard’s similarity index the three
types of grassland have low values, which results in high amounts of unique
species and it is translated into the high diversity of meadow communities in this
research area. The grassland management system proposed for FS Zalom is based
on the utilisation by one or two cuts and the aftermath grazing in the autumn. The
timing of the first cut is very important, because it should be related to the
phenophase of dominant grass species in sward. Considering the specific
ecological conditions of FS Mokrad’, it was proposed to utilise this site under the
one-cut system with August cutting dates, when the water table is usually low and
the topsoil is dry. The south- exposed terraced slopes at Liptovska Teplicka (FS
Terasy) are rich in plant communities. At present, the extensive agricultural
production results in abandonment of these sites followed by the processes of
succession. At FP Terasy, the non-functional self-sown woody plants should be
removed from sward prior to utilisation. Taking into account the phenophase of
herb species and the presence of rare taxons at this site, cutting was proposed to
perform once a year, preferably at a later date (late June or early July).
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DATOVE ZDROJE PRO ENV’IR,ONMENTALNI' MOpELOVANi
V DOPRAVE - POROVNANI DOSTUPNOSTI V CR A SR

Zden¢k Hejkal, Ivo Dostal, Eva Havlickova, Petra Markova
Abstract

Environmental impacts of traffic is one of the most discussed topics. Of
these, emissions and noise have the most significant impact on the environment
and human health. There are several methodologies for modelling their production
and dispersion. These models tend to be part of the environmental impact
assessment in the case of transport planning and the creation of various strategic
documents — for example Sustainable urban mobility plans. The creation of these
models requires a relatively large amount of input data of various nature and from
various fields. This article summarizes the requirements and possible data sources
for these emission and noise models available in the Czech Republic and Slovakia.
It also evaluates the availability and complexity of preparing data for these
models.

Keywords: noise modeling, emission modeling, data sources, traffic
Uvod

Uz dlouhodobé je téma vlivii dopravy na Zivotni prostiedi a lidské zdravi
jedno z nejdiskutovanéjsich (Adamec, Li¢binsky, Cholava, 2011; Adamec, et al.
2008; Rodrigue, 2020). Nejvetsi negativni vlivy maji pravé hluk (WHO, 2018)
a emise znedist'ujicich latek ze spalovacich motorti (KURFURST ed.,2008). Proto
jsou ityto dva faktory pfedmétem hodnoceni environmentalnich dopadt u nové
planovanych staveb, vytvarenych strategii a dal§ich koncepénich Cinnosti v rameci
procestt SEA (Svabova Nezvalova, 2018) a EIA. Casto jsou vyuZivany pro
stanoveni efektivity navrhovanych opatfeni v doprave.

Ve velké mife jsou téz vyuzivany pii tvorbé Pland udrzitelné mobility mést.
Dopravni planovani v mnoha méstech ¢asto postradd systémovy piistup, kdy se
opatieni a investice v dopravé realizuji ad-hoc bez fadné analyzy potiebnosti a
dopadu. Casto se pozornost zaméfuje pouze na motorovou dopravu a jeji
infrastrukturu, chybi strategické cile smérem k udrzitelné mobilit¢ a rozhodnuti
nejsou komunikovana s obc¢any (Brihova-Foltynova, Jordova, 2014). Koncepéni
odpovédi na podobné problémy v dopravnim planovani je Plan udrzitelné méstské
mobility (PUMM). Jde o strategicky dokument uréeny k uspokojovani potieb
mobility osob a firem ve méstech a jejich okoli za ucelem zlepSovani kvality
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zivota, ktery nalezit¢ zohlednuje zasady integrace, participace a evaluace (Jordova
et al., 2015). Zakladnim poslanim PUMM je pomoci zlepsit zivotni uroven lidi ve
mesteé, a to tak, aby byly uspokojeny jejich mobilitni potieby, pfi soucasném
minimalizovani negativnich dopadd na zdravi, spolecnost (kongesce, zabor a
uspofadani prostoru, zajisténi mobility pro vSechny) a zivotni prostfedi (hluk a
znecisténi).

Pro ucely hodnoceni byvaji pro tyto dva faktory vytvafeny modely (De
Ridder, Lefebre, Adriaensen et al., 2008) umozZiujici porovnani situaci pied a po
uskutecnéni opatfeni. Pro tvorbu téchto modeld je vyuzivano nékolik rtiznych
metodik s pomérné velkymi naroky na vstupni data. Jak z hlediska jejich rtiznych
typi, tak také miry podrobnosti a kvality. Proto se tento ptispévek zaméfuje na
vytvoreni souhrnného piehledu téchto pozadavki, uvedeni moznych datovych
zdrojt. Dale se zamétuje na jejich vzajemné porovnani jak z hlediska dostupnosti,
tak také narocnosti jejich zpracovani do podoby vhodné pro vstup do téchto
modeld. Soucasti je téz nastinéni rozdilti v dostupnosti potfebnych datovych zdroju
v Ceské republice (dale jen CR) a na Slovensku (déle jen SR).

Teoreticko-metodicka vychodiska

Pro modelovani produkce emisi ze silniéni dopravy jsou nejéasteji
pouzivané nasledujici metodiky: MEFA 13, HBEFA, COPERT a EMEP/EEA.

Metodika MEFA 13 - Mobilni Emisni FAktory (Karel et al., 2015) byla
vyvinuta autorskym kolektivem pracovnikit VSCHT Praha a ATEM, s.r.0. v roce
2013. Soucasti je vypocetni program, ktery umoznuje vypocet emisi pro libovolny
pocet tisekli komunikaci s rozliSenim na osobni, lehka a tézkéd nakladni vozidla a
autobusy. Tento program umoziiuje import dat z dopravnich modelti a je proto
vhodny pro modelovani emisni produkce na uzemi jednotlivych mést.

HBEFA (The Handbook of Emission Factors for Road Transport) je
program, ktery je urceny pro export emisnich faktorti pro silni¢ni dopravu podle
volenych kritérii. Vypocet emisnich faktorti vychazi z rozsahlé databaze sloZeni
vozového parku ve vybranych evropskych statech (Némecko, Rakousko,
Svycarsko, Svédsko, Norsko a Francie). HBEFA poskytuje emisni faktory pro
kategorie vozidel s rozliSenim na osobni, lehké nakladni, t&Zké nakladni
automobily, autobusy a motocykly. Program neni vhodny pro modelovani emisi v
navaznosti na dopravni modely, protoZze do programu neni mozny jejich hromadny
import (INFRAS, 2020).

Dalsi moznou metodikou je Pfirucka inventafe emisi znecist'ujicich latek
v ovzdusi EMEP/EEA (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook),
vydana a aktualizovand Evropskou agenturou pro zivotni prostfedi (EEA). Tato
metodika pro vypocet emisi z dopravy vyuzivad vypocetni rovnice zohlednujici
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rychlost dopravniho proudu. K nim existuje databaze koeficientli pro riizna kritéria
(sklon trasy, zatizeni, technologie pro upravu spalin, palivo, emisni norma apod.).
Podle této prirucky lze pocitat t€z spotieby paliva (EEA, 2019).

Metodika COPERT (COmputer Programme to calculate Emissions from
Road Transport) je urCena pro vypocet emisi na narodni Grovni. Je pouzivana
v mnoha evropskych zemich pro hlaSeni oficidlnich tdaji o emisich a zajisténi
jejich mezinarodniho porovnani. Je soucasti vyse zminéné Piirucky inventdfe emisi
zneéist'ujicich latek v ovzdusi EMEP/EEA (EEA, 2019). Soucasné je v souladu
s pokyny IPCC z roku 2006 pro vypocet emisi sklenikovych plyni. Software
COPERT umoziuje vypocet pro vice 450 kategorii vozidel (zahrnuje osobni, lehké
nakladni, téZké nakladni vozidla, autobusy a motocykly), zohlediiuje 3 typy
provozu (méstsky/venkovsky/dalnice) a implementuje emisni faktory z evropskych
metodik (napt. EMEP/CORINAIR, EMEP/EEA, HBEFA).

V CR je v metodickém pokynu pro vypracovani rozptylovych studii podle
§ 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané¢ ovzdusi zakotveno
pouzivani metodiky MEFA 13. V SR takové doporuceni neni.

Pro uréeni emisni produkce z Zelezniéni dopravy je v ramci CR i SR
vyuzivana vySe zminéna Pfirucka inventdfe emisi znec€iStujicich latek v ovzdusi
EMEP/EEA (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook).

Pro modelovani hlukové zatéze se vyuziva nekolik riznych metodik
rozdilnych pro silni¢ni a Zelezni¢ni dopravu. V CR neni v soucasné dobé zadna
vypoctova metodika pro hluk ze silni¢ni dopravy legislativné zakotvena. Ale jsou
docasné doporuceny vypocetni metody dle Smérnice EU pro hodnoceni a fizeni
hluku ovliviiyjictho Zivotni prostiedi (2002/49/ES): NMPB-Routes 1996
(Ministére de I’Equipement, du Logement, des Transports er du Tourisme, 1997),
respektive NMPB—Routes 2008 (SETRA, 2008). Tyto metody jsou jako narodni
vypoétové metodiky pouzivany napf. ve Francii, Spanélsku, Italii, Belgii,
Portugalsku a Recku. V SR je doporuéena také metoda NMPB—Routes 2008 (MZ
SR, 2005).

V CR jsou nejéastdji vyuzivané metodiky vypoétu pro Siteni hluku
z zelezniéni dopravy: HLUK+ (Liberko, 1991), Schall 03 — némecka narodni
metoda (Deutsche Bundesbahn, 1990), RMR (SRM IlI) — holandskd narodni
metoda. V SR je doporuc¢ena metoda Schall 03 (MZ SR, 2005).

Z vyse uvedenych Cerpa metodika CNOSSOS-EU, kterou vroce 2008
zacala vytvaret pod vedenim Spole¢ného vyzkumného stfediska (JRC) Komise EU.
Tato metodika se zabyva hlukem ze silni¢ni dopravy, z Zelezni¢ni dopravy,
z prumyslové Cinnosti i z provozu letadel, vypoctem Sifeni hluku a umoziuje
provadét hodnoceni dopadti hlukové zatéze na obyvatelstvo v jednotlivych
budovach. Metodika CNOSSOS-EU se jevi jako velmi perspektivni, nebot’ se
pocitd s jejim uzitim v ramci celé EU, je modularni, a navic umoziiuje uzivatelim
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upravovat zdrojovou ¢ast (aktualizace dat akustickych vykont zdroji). V soucasné
dob¢ se metodika CNOSSOS-EU implementuje do SW produktti, takze v ni
doposud neni mozno provadét vypocty. Tato metodika ma byt vyuzita vSemi
¢lenskymi staty EU pro IV. kolo strategického hlukového mapovani.

Datové zdroje pro environmentilni modelovani v dopravé
Obecné pozadavky na datové zdroje

Pozadavky na vstupni datové sady pro modelovani emisi a hluku se
¢astecné prekryvaji. V podstaté je 1ze rozdélit na nékolik zakladnich skupin:
+ data o dopravnim proudu,
+ data o dopravni siti,
» topograficka data okoli komunikaci,
* demograficka data.

Mezi data o dopravnim proudu patii Gdaje o intenzité dopravy'rozdélené
podle jednotlivych dopravnich médi?. Dale data o rychlosti a sloZeni dopravniho
proudu. Z tohoto hlediska je dulezity podil vozidel v jednotlivych kategoriich
emisni normy EURO a vyuZivaného paliva, v¢. podilu vozidel s alternativnimi
pohony (CNG, LPG, elektromobily) oznaCovany jako dynamicka skladba
vozového parku. Tato skupina dat je nejéastéji ziskavana z dopravnich prizkumu
(s¢itani dopravy, smérové prizkumy a prizkumy dopravniho chovani) nebo na
zéaklad¢ vytvatenych dopravnich modela.

Druhou skupinou dat jsou data o dopravni siti, kam lze zatadit data
0 prostorovém prubéhu jednotlivych komunikaci a jejich stavebné-technickém
uspotadani. Dulezity je téz jejich aktualni technicky stav. Prubéhy komunikaci jsou
vétsinou piebirany z piislusnych dopravnich modeli nebo z dostupnych
polohopisnych datovych sad. Kromé jejich prabéhu v 2D prostoru je dulezité
i vyskové usporadani. V piipadé emisi slouzi vyskové udaje k vypoétu podélného
sklonu. Pro hlukové modely je navic dalezité feSeni kiizeni komunikaci, vedeni
mimo urovenl okolniho terénu a vedeni komunikaci po estakadach. Z hlediska
usporadani komunikaci jsou vyuzivany predevs§im informace o $iice jizdniho pasu,
po¢tu jizdnich pruhti v kazdém sméru. Ze skupiny dat o konstrukci komunikace je
nejdilezitéjsi informace o krytu pozemni komunikace. V dalsi fadé jsou dulezité
informace o konstrukci a parametrech jednotlivych mostl (ocelova x betonova
konstrukce, vyska zabradli, Sitka chodniku, tloustka mostovky apod.). Data

Intenzita dopravy je pocet vozidel, ktery projede uréitym pti¢nym fezem komunikace
nebo jeji Casti za zvolené casové obdobi v jednom dopravnim sméru

Jako dopravni mody oznacujeme jednotlivé druhy dopravy Elenéné z riznych hledisek
(napt. osobni x nakladni, silni¢ni x zelezni¢ni x letecka x vodni, apod.)
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0 uspotadani a konstrukci komunikaci jsou ziskdvana z riznych registri a pasportt
komunikaci ¢i z dal§ich doplnkovych databazi Casto spravovanych jednotlivymi
mésty a obcemi.

Skupina topografickych dat je pfedevsim vyuzivana pfi tvorbé hlukovych
modeld. Do této skupiny se fadi hlavn€¢ budovy ajiné stavebni objekty,
protihlukové stény ¢i valy. Nedilnou soucasti této skupiny je téz vyskopis
modelovaného uzemi, ktery tvofi zakladni kostru celého hlukového modelu. Ten je
vyuzivan nejéastéji ve form¢ digitalniho modelu terénu.

Posledni skupinou jsou demograficka data. Ta pifedstavuji tdaje o poctu
obyvatel v modelovaném tizemi. Tato data jsou vyuZivana k hodnoceni dopadi na
obyvatelstvo. Nesta¢i ovSem znat pocty obyvatel za jednotlivé obce ¢i uzemné-
sidelni celky, které jsou pomérné snadno dostupné. Pro odpovidajici uroven
hodnoceni je nutné znat pocty obyvatel v jednotlivych budovach.

Obecné typy datovych zdrojii

Data potiebnd pro environmentalni modelovani v dopravé jsou dostupna
v rizné podobé a formatech. Nejcastéji jako tabulky, databaze a prostorova data.
Z tohoto divodu je vprvni fazi nutné provést zakladni Upravy a piipadné
prostorové referencovani dat. Vyuziva se metod prostorovych analyz a
geokodovani.

Zpracovani dat v tabulkové ¢i databazové podobé je ve vétsing piipadi bez
vyraznych problému. Oproti tomu jsou prostorova data pomérné ¢asto vedena nad
rozdilnymi referencnimi daty, v odlisnych méfitcich a S riiznou mirou generalizace.
Proto je potieba provést harmonizaci dat na jednu referenéni datovou sadu, ktera
ma dostatecnou prostorovou presnost odpovidajici rozsahu modelovaného uzemi.

Harmonizace dat je nutna témet ve vSech pfipadech. Vzhledem k pomérné
velkému mnozstvi vstupnich dat zriznych zdroji je jen minimalni
pravdépodobnost, ze nebude nutné tato data harmonizovat. Musi byt provedeno
sjednoceni dat jak zhlediska geografické projekce, tak také z hlediska
topologického usporadani. Datové sady musi byt v souladu vzajemné mezi sebou a
také s pouzitym vySkopisem.

Nékteré datové zdroje jsou dostupné pouze za uplatu, ale ne vzdy jejich
kvalita odpovida pozadované cené. Proto se ¢im dal ¢astéji obraci pozornost na tzv.
open data — volné poskytovana data. U toho typu dat je tieba se podrobnéji zamé¥it
na jejich kvalitu a konzistentnost. Ta ¢asto odpovidé tomu, kdo tato data poskytuje.
V ptipadé statnich a samospravnich organizaci byva kvalita vys$si nez u dat
poskytovanych riznymi sdruzenimi.
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Datové zdroje spolecné pro obé oblasti environmentalniho modelovani

Ptehled moznych datovych zdroji ¢lenénych podle jednotlivych skupin a
pozadovanych datovych sad je uveden v tab. 1. Soucasné je uvedena informace pro
jaky typ modelu je dana datova sada vyuzivana. Pro kazdou z nich je zde téz
uveden vy&et moznych datovych zdrojt zvlast pro CR a SR.
sit€, ktera je nejCastéji prebirana z dopravniho modelu. V prvni fazi je dopravni sit’
rozdélena na uniformni useky dle vstupnich parametrii modelu (stejné intenzity
dopravy, stejné rychlosti, jednotny sklon, stejny pocet jizdnich pruht, jednotny typ
a stav povrchu komunikace apod.). Tim je vytvofena zakladni kostra pro vstupni
data do jednotlivych modeld. K témto usekiim jsou poté pomoci prostorovych
analyz pfipojovany jednotlivé atributy.

Pro tcely modelovani hluku musi byt dopravni sit' vedend pouze
v rovinnych soufadnicich doplnéna o vyskové tudaje. VySkova soufadnice se
doplituje na zakladé dat z digitdlniho modelu terénu (DMT). Ty jsou v obou statech
dostupné v rizné mite pfesnosti a podrobnosti. V soucasnosti jsou digitalni modely
terénu vytvateny na podkladé mracna bodl z leteckého laserového skenovani,
proto je jejich vertikalni pfesnost pomérné vysoka. Lisi se tedy pouze podrobnosti
danou zptisobem zpracovani. V CR jsou poskytovany dva DMT ozna¢ované jako
DMR 4G a DMR 5G. Rozdil je v zohlednéni vyraznych terénnich zlomd. Podobna
situace je i v SR — zde se jedna o DMT oznacované jako DMR3.5 a DMRS5.0.
Porovnani je patrné na obr. 1. Pro modely mensich oblasti (jednotliva mésta), kde
jsou kladeny vyssi naroky na pfesnost jsou vyuzivany DTM s vérnéjSim
zachycenim skute¢nosti (DMR 5G a DMRS5.0). V pfipadé modelovani vétsich
oblasti je mozné pouzit téZ méné¢ podrobné DMT, dojde tim ke zkraceni doby
vypo¢tu modelu. Dal$im moznym problémem muze byt polohovy nesoulad
dopravni sit¢ s DMT. Pak je nutné upravit geometrii dopravni sit¢ anebo ji nahradit
daty zjiného ptesnéjsiho zdroje. V takovém piipadé je nutné téz fesit pienos
potfebnych dat z ptivodni dopravni sité. Pouziva se riiznych prostorovych analyz,
ale téméf vzdy je nutné kontrolovat a dodateéné editovat problémové lokality
(kfizovatky, mimouroviiové kiiZeni apod.).

Nejméné naro¢na na zpracovani jsou data o rychlostech dopravniho proudu.
Jsou soucasti dat z dopravniho modelu a neni nutné je nijak upravovat.

Dalsi potfebnou sadou dat jsou udaje o krytu vozovky za jednotlivé useky.
V CR je nutné ve vétsing pifpadti daje o krytu vozovky kompletovat z vice
zdrojti. Napiiklad z dat Silni¢ni databanky, kde jsou tidaje za dalnice a silnice I.
tiidy. Data za silnice II. a III. tfidy spravuji jednotlivé krajské organizace Spravy a
udrzby silnic. OvSem ne vzdy jsou data dostupna a kompletni. U ostatnich
komunikaci je tfeba se zaméfit na pasporty komunikaci vedenych na ufadech
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jednotlivych mést. V SR je situace jednodussi, zde lze vyuzit data z Cestné
databanky, kde jsou tyto tidaje dostupné za vSechny komunikace.

Obr. 1: Porovnani podrobnosti digitdlnich modelti terénu vytvaienych v CR a SR
Figure 1: Comparison of details of digital terrain models created in the Czech
Republic and Slovakia

SR

K typu krytu vozovky jsou vazany téz informace o stavu krytu vozovky
v daném useku. Do emisnich modelii vstupuji nejcastéji ve formé kodované
hodnoty odpovidajici uritému stupni poskozeni. V této podobé data piimo
dostupnd nejsou. Ale nabizi se naptiklad vyuziti dat z méfeni proménnych
parametrit komunikaci. Lze vyuzit napfiklad ukazatel IRI (International Roughness
Index), ktery popisuje podélnou nerovnost vozovky. Cim vyssi hodnoty dosahuje
tim vétsi nerovnosti se na povrchu komunikaci nachazi a lze uvazovat o jejich
hordim stavu. VCR je tento parametr pravidelné méfen na délnicich a
komunikacich I. tfidy. Vyjimecné€ jsou méfeni provadéna na komunikacich nizsich
tfid. Moznosti doplnéni dat z dalich zdroji jsou dost omezené. V pripadé SR jsou
tato data dostupna za dalnice, silnice 1. tiidy a vétSinu silnic II. t¥idy v Cestnej
databance. Hlukové modely zohlednuji stav krytu vozovky pomoci tdaje o jeho
stafi. V obou stdtech jsou tato data vedena v pasportech a databazich spravct
komunikaci.
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Poslednim spolecnym zdrojem dat pro modelovani emisi i hluku jsou udaje
0 poctu obyvatel Zijicich v jednotlivych budovach. Zdroj dat za tizemi SR se
nepodafilo dohledat. Jedinou moznosti se jevi vyuziti dat o poctu obyvatel za
jednotlivé obce ¢i mensi uzemni jednotky a jejich rozdéleni do jednotlivych budov
s ohledem na pocet bytovych jednotek a pater budovy. V CR spravuje Cesky
statisticky ufad Registr s¢itacich obvodi a budov, kde jsou dostupné udaje o poctu
obyvatel pfimo po budovéach. Tato data jsou poskytovana na zakladé Zzadosti
suvedenim konkrétniho ucelu jejich pouziti. Krajni alternativou muize byt
napiiklad vyuziti evidenci obci o platbach obcanti za odpad nebo matri¢nich daja.
Jejich zpracovani mize byt znaéné problematické. Tyto data byvaji vedena v riizné
podobeé a s rozdilnou mirou podrobnosti. Ne vzdy mohou byt dostupna.

Datové zdroje specificke pro modelovani emisi

vstupt. Vstupnim podkladem pro jeji stanoveni jsou primarné dopravni pruzkumy,
kdy se soucasné zapisuji registraéni znacky projizdé&jicich vozidel. K urceni
emisnich tfid téchto vozidel jsou vyuzity data z narodnich registri. Téméf vzdy se
¢ast vozidel nepodafi spolehlivé uréit (napiiklad zahrani¢ni registraéni znacky).
Ziskani dat z narodniho registru v CR je znaéné problematické a ¢asové naroéné.
Oproti tomu lze data z narodniho registru SR (Evidencia motorovych vozidiel)
ziskat na zakladé Zadosti s uvedenim konkrétniho ucelu a zaplaceni spravniho
poplatku. Pokud neni mozny vyse uvedeny postup tak Ize dynamickou skladbu
vozového parku v CR stanovit na podkladé tidajii z analyzy vozového parku na
zakladé scitani dopravy v roce 2015 (Karel et al., 2015) a ptipadné dale upravit dle
vysledkt dalSich studii (Karel et al., 2017; Méca et al., 2014) tak, aby odpovidala
pozadovanému obdobi, pro které se model zpracovava.

Datové zdroje specifické pro modelovani hluku

celého modelovaného tizemi. Cim je podrobnéjsi, tim je presnéjsi téz vysledny
model §ifeni hluku. V podstatd lze vyuZit vrstevnicovych modeli (v CR
ZABAGED, v SR ZB GIS) anebo digitalnich modelti terénu, které presnéji a
vérnéji zachycuji lokalni Clenitosti terénu a svahy o velkém sklonu. Zvoleni
vhodného digitalniho modelu terénu je vzdy zavislé na UcCelu a pozadované
presnosti modelu. S vyssi podrobnosti pouzitého terénniho modelu roste vyrazné
vypocetni ¢as hlukového modelu a naroky na technické vybaveni, na kterém je
tento model pocitan. Vzdy je tedy nutné zvazovat vSechny okolnosti a podle toho
volit téZ podrobnost modelu terénu.
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stavebni objekty v celém modelovaném tzemi. Kromé jejich tvaru a polohy je
nutné znat i vySku objektu nad terénem. V tomto pifipad¢ se nabizi vyuziti vice
zdroj, ale v piipadé CR nejsou u zadného z nich data o vysce budovy uvedeny.
Vsechny tyto datové zdroje jsou vedeny pouze ve 2D soufadnicich. Proto je nutné
tuto datovou sadu konvertovat do 3D podoby za pomoci pouZzitého digitalniho
modelu terénu. Vysky budov je mozné pomoci analyz v GIS ziskat z datové sady
Digitalni model povrchu 1. generace (DMP 1G), ktery je vytvaren a poskytovan
Zemémetickym uradem. DMP 1G pfedstavuje zobrazeni izemi véetné staveb a
rostlinného pokryvu. Problematické jsou lokality, kde je zastavba zastinéna
vegetaci, ty je nutné po zpracovani korigovat. Na izemi SR jsou nejvhodnéj$im
zdrojem budovy z produktu ZB GIS. Ty jsou poskytovany jiz ve 3D soufadnicich a
s uvedenim vysky jednotlivych budov. Pfesto je vzdy nutné zakladni kontrola, data
jsou zpracovavana pomoci automatizovanych algoritmt, které nejsou schopny
adekvatné zpracovat veskeré situace. Ojedinéle 1ze i v téchto datech nalézt chyby,
které je potieba korigovat.

Vyrazny vliv na $ifeni hluku maji téz protihlukové stény a valy. Tato data
jsou casto vedena v pasportech komunikaci, ale témét vzdy je nutné doplnéni a
kontrola téchto dat. V CR nejsou protihlukové stény evidovany v n&jaké centralni
databazi, a proto jsou do hlukovych modelt dopliiovany na zadkladé terénnich
pruzkumu. Slovenska sprava ciest vede evidenci protihlukovych stén ve své Cestné
databance (datova sada ,,Cestné objekty — iné*). Pro hlukové modely je vyznamné
téz Sitkové usporadani komunikaci (pocet jizdnich pruht, Sitka komunikace, Sitka
déliciho pasu, jednosmérny provoz apod.). Tyto tdaje se ve vétSiné pripadi
shromazd'uji z n€kolika zdroji. Jejich ptiklady jsou uvedeny v tab. 1. V tomto
piipadé je situace velmi podobna v CR i SR.

Zavér

Emisni a hlukové modely jsou v dnes$ni dobé¢ jiz zaZitou sou¢asti hodnoceni
environmentalnich dopadd unové planovanych staveb, vytvarenych strategii
a dalsich koncepénich ¢innosti v oblasti dopravy v rdmci procesti hodnoceni vlivi na
zivotni prostiedi (EIA/SEA) a PUMM. V ptipadé emisnich modeld jsou ¢asto jejich
vysledky jednim ze zakladnich podkladii pro rozptylové studie. Jejich kvalita je
z velké miry zavisla na kvalité vstupnich dat. Pro tvorbu téchto modelt je zapottebi
poméme velké mnozstvi dat. Jedna se o data vrozdilné podobé, formatech a
podrobnosti. Tato skuteCnost naznacuje, Ze je harmonizace vstupnich dat pro tyto
modely pomérné narocna. Uvedeny prispévek shrnuje pozadavky na tato data jak
Vv obecné roving, tak také zpohledu konkrétnich datovych sad vstupujicich do
modelii. Soucasné je uveden vycet moznych zdroji zvlast pro CR a SR.
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Casto neni mozné danou vstupni sadu dat konkrétniho zaméfeni pfipravit
Z jednoho jediného zdroje. Je nutné slu¢ovat vice zdroji dohromady a data z nich
sjednotit. V této souvislosti vznikaji Casto vySe diskutované problémy spojené
S polohovou piesnosti a obsahem zdrojové sady dat. Ne vzdy je mozné tyto
problémy fesit néjakym jiz vyzkousenym postupem, proto je pfiprava dat pro
kazdy hlukovy a emisni model vzdy trochu jina. I z tohoto divodu je dobré mit
prehled o moznych datovych zdrojich, které lze vyuzit. Dle uvedenych vysledkt
Ize Fici, Ze je situace v CR a SR velmi podobnd. Pfesto lze nalézt zdrojové datové
sady, které se vyznamné lisi. Jako piiklad lze uvést poéty obyvatel v jednotlivych
budovach jako podklad pro hodnoceni vlivu na obyvatelstvo, ¢i geograficka data

poskytovana v CR ve 2D formétu oproti datim ve 3D v SR.

Nabizi se zde moznost se vzajemné inspirovat a pokusit se pfipravit tyto
datové sady v obdobné podobg, aby bylo mozné jejich vyuziti jak k vytvareni
diskutovanych environmentalnich modeld, tak k pfipadnym dal$im Gceltim.

Tab. 1: Piehled moznych datovych zdroju dle jednotlivych poZzadovanych datovych

sad
Table 1: Overview of possible data sources according to individual required data
sets
Datova sada ‘ Typ modelu ‘ PoZadavky 1aDZ ‘ thdqi;:);)vck(vﬁwrcewedm spravee :thd:gne DZ v SK (v zavorce uveden spravee datove
Data o dopravaim proudu.
Elenéni dle jednotlivich modh elove pripravované dopravni modely " Gitelove pripravované dopravai modely
dopravy nérodni dopravni model (MD CR) - Dopravny model SR (MDV SK)
intenzita dopravy EH E: osobni, lehiké a té#ké nakladni Celostitni séitani dopravy (RSD) - Celostitni séitani dopravy (SSC)
autobusy tizeloveé dopravni priziumy - figelové dopravni priziaumy
H: Iehka vozidla, tézki vozidla
ychlost EH ‘ne maximalni povolend rychlost ale elove pripravované dopravni modely ~Gitelove pripravované dopravai modely

rychlost kapacitn zivish

nérodai dopravai mode! (D CR)

- Doprava mode! SR (MDV SR)

dynamicka skladba E

Zastoupeni vozidel dle kategorit
EURO

- Centrilni registr vozidel CR. (MD CR)

‘odvozeni na zikladé metodik

~ Evideacia motorovich vozidiel (PFZ)

Data o dopravi siti

gcometric dopravni.

dopravn sif za viechmy modelované

-~ atelove pripravované dopravni modely
- ZABAGED (ZU)

DATAS0 - Oper Data (ZU)

- GEelovE pripravované dopravni modely
- ZBGIS (UGKK SK)

o EH drohy doprary, I o Open Data (ptispévatelé OSM)
E iy ¢ o Open Data 0sM)
ideding ve 3D e o or - Open Transport Map - (psn Dara (Open TransportNet)
(OpenTransportNet)
e p P ‘asperty komunikaci (obe, krajsks SUS) " pasporty Komunikaci (vedens obcemi 2 kiaj)
Sikove uspofadén | g i o, poe atnich data Silliéni databanky (RSD) . Cestnd databanka (S5C)
terénni priim - terénni prévziun
- - ‘pasperty komunikaci (obe, krajsks SUS) " pasporty komunikaci (vedens obcemi 2 kiaj)
Kyt vozovky EH materidl kaytu vozouky (napt. ) Gata Silnicn databanky (RSD) . Cestna databanka (SS€)
- terénni priium - terénmi priviaum
m stavknte | B ;ﬂﬁz:hm“m“m pasporty kommunikaci (obce, krajsé SUS)  pasporty komunikaci (vedené obcemi a kraji)
v povs by . | - meten promennych parametri konunikaci (RSD) | - Cestns databanica (SSC)
(v piipade vk zadavany ¥ podobe fen pro Stnd dat
stff krytu vezovky H stii) - terénni prazkum - terénni prizkum
Topograficka data okol
o s ZABAGED (ZU) - ZB GIS (UGKK SK)
budovy a dalsi budovy umisténé ve 3D CED(ZU) | I
lovyadalil H Jovy umisténé ve 3 » Katastrilni mapa (CUZK) - OpenStreetMap — Gpen Data (pfispevatels OSM)
stavebni objeky soutadaicich veetné idaje o vyice X s grpratele 0SMD
i ) A "~ Cesto databanka (S5C)
prothlukove sitny & | 1o misténi, materidl a vidka B e K s - pasporty komunikaci (veden obcemi a kraji)
valy protihtukove stény / valu terénni )f",‘fﬂ‘“,m’?““‘”t”’ padé modelovini - terénni priiziaun — pouze v pripadé modelovini
mensichizemt - mésia mensich izemi - mésia
Zana PO B GIS — yrstevnice (UGKK SK)
vSikopis tzemi H ftkopis uflpe s podate DM, Dl\{RAfGF:IE))]:EE ikcyoflzsa e - DMR3.5 (UGKK SK)
Pripadng visievaicony m OpenstreetMap - Open Data (phspvatele OSM) | Do (UGKK S;K) Dt prispevatets 0SM)
Dx 3 data
; Tty by vatel v jedaoti el - - p_— T Viodyy 2] dal, poize e 22 ol ob
poéty abyvatel ‘ EH ‘ B e e 2l ‘ Registr séitacich obvodi a budov (CSL7) ‘ ISUSR) VAoGRY Zare] Gal, por @ 2acele ooce

Pquéité zkratky: H — hluk, E — emise, DZ — datové zdroje, DMT f,digildlni model terénu,
SUS — sprdava a udrzba silnic, RSD — Reditelstvi silnic a dalnic, ZU — Zemémeéricsky urad,
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MD CR — Ministerstvo dopravy CR,DMR 4G — Digitdlni model reliéfu 4. generace, DMR
5G - Digitdlni model reliéfu 5. generace, CSU — Cesky statisticky vifad, SSC - Slovenskd
sprava ciest, MDV SR - Ministerstvo dopravy a vystavby SR, PPZ - Prezidium Policajného
zboru, UGKK SK - Urad geodézie, kartografie a katastra SR, SU SR — Statisticky virad
Slovenskej republiky
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DATA SOURCES FOR ENVIRONMENTAL MODELING IN TRANSPORT
— COMPARISON OF AVAILABILITY IN THE CZECH REPUBLIC AND
SLOVAKIA

Summary

Environmental impacts of transport are a widely discussed topic. Of these,
air pollution and noise are considered to have the most significant impact on the
environment and human health. Therefore, these two factors are the subject of
environmental impact assessments for newly planned constructions, adopted
strategies and other conceptual activities within the SEA and EIA processes. They
are often used to determine the effectiveness of proposed measures in transport.
They are also widely used in the preparation of Sustainable Urban Mobility Plans.
For the purposes of evaluation, models are usually created for these two factors,
which allow a comparison of situations before and after the implementation of
measures.

Four different methodologies are regularly used in the Czech Republic and
the Slovak Republic to create emission models: (i) MEFA 13, (ii) HBEFA, (iii)
EMEP / EEA air pollutant emission inventory guidebook and (iv) COPERT. In the
case of emissions from road transport, the use of the MEFA 13 methodology is
recommended in the Czech Republic. There is no legislative recommendation in
the Slovak Republic. Emissions from rail transport in both countries are calculated
using the EMEP / EEA air pollutant emission inventory guidebook methodology.

In the case of road transport, the following methodologies are used for the
noise modelling: (i) NMPB-Routes 1996, (ii) NMPB-Routes 2008, after the
completion of the implementation also (iii) CNOSSOS-EU. In the Czech Republic
and Slovakia, it is recommended to use the NMPB_Routes 2008 methodology. The
following methodologies are used for noise modelling in railway transport: (i)
HLUK +, (ii) Schall 03, (iii)) RMR (SRMII) and (iv) CNOSSOS-EU. In both
countries, it is recommended to use the Schall 03 methodology.

The creation of these models requires a relatively large amount of data,
which can be divided into 4 thematic groups: (i) traffic flow data, (ii) traffic
network data, (iii) data describing the landscape around the road (iv) demographic
data. The first group of data is usually obtained from transport models, the second
group of data is available, for example, in digital geographical model - ZABAGED
(Czech Republic), ZB GIS (Slovak Republic), road/railway passports or in open
data sets (OpenStreetMap, OpenTransportMap,...). The third group consists of
topographic data describing the landscape around the road (buildings, noise
walls,...). This group also includes digital terrain models (DTM), which are very
important. The quality of the resulting model also depends on the accuracy of the
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DTM. The last group consists of data on the number of inhabitants in individual
buildings. These are used to assess the impact on the population. An overview of
specific data sources separately for the Czech Republic and the Slovak Republic is
given in Table 1.

The paper also outlines the process of processing these input data. It
includes certain methods of harmonizing, merging and editing this data. Data
harmonization includes their unification in terms of geographical projection and
topology. Data sets often also need to be merged based on their spatial
relationships. Sometimes it is not possible to prepare a given input data set of a
specific focus from a single source. In this context, the problems discussed above
are associated with positional accuracy and the content of the source data set. It is
not always possible to solve these problems with already tested procedure. For this
reason, the preparation of data for each noise and emission model is always a little
bit different. Therefore, it is good to have an overview of possible data sources that
can be used. According to the above results, it can be said that the situation in the
Czech Republic and Slovakia is very similar. Nevertheless, there are source
datasets that differ significantly. An example is the number of inhabitants in
individual buildings as a basis for assessing the impact on the population, or
geographical data provided in the Czech Republic in 2D format compared to data
in 3D in the Slovak Republic.

There is an opportunity to inspire each other and try to prepare these
datasets in a similar form, so that they can be used both to create the discussed
environmental models and for possible other purposes.
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VYBRANE BIOLOGICKE RIZIKA AKO INOVAT{VNA EDUKACNA
TEMA VO VYUCOVACICH PREDMETOCH ZAKLADNYCH SKOL

Denisa Jakusova, Hilda Kramarekova
Abstract

The COVID-19 pandemic has affected more than 213 countries around the
world. The spread of the virus has been and is so rapid that the governments of
some countries have failed to respond sufficiently and take measures to prevent the
spread of the virus, with fatal consequences for human lives and the economy. The
article points out selected epidemic and pandemic situations and their impact on
society in the world. In order to increase the awareness of the population, the
school system should respond more flexibly to the situation and operatively
integrate serious current topics into the education process - curriculum. The aim of
this article is to point out the needs and possibilities of incorporating the
innovative topic Selected biological risks into the subjects of primary schools as
well as into cross-sectional topics. Improving the level of knowledge means a
lower risk of underestimating the situation and thus increasing protection against
biological risks.

Keywords: biological risks, outbreak, pandemic, COVID-19, crisis management,
innovative educational theme

Uvod

Ochorenie koronavirusom COVID-19, ktory sposobuje zavazny respiracny
syndrom, bolo prvykrat identifikované v decembri 2019 v provincii Wuhan v Cine.
Toto ochorenie sa postupne rozsirilo po celom svete bez ohl'adu na (geografické)
hranice a dosiahlo aroven pandémie. Jednotlivé krajiny sa snaZia dostat’ Sirenie
virusu pod kontrolu prijimanim réznych opatreni, aby umoznili navrat ob¢anov do
normalneho zivota. Napriek tomu momentalne celime druhej vine Sirenia
a vysokému narastu poctu infikovanych virusom COVID-19.

Pri kladeni otazky, ¢i bola a je spolo¢nost’ pripravena Celit’ takejto vyzve aj
vdaka edukacii, aci je dostatoéne pripravena zvladnut nové pravidla
v kazdodennom zivote, je odpoved’ou jednoznacné nie.

Na roznej Urovni riadenia §tatu su potrebné rdzne urovne vedomosti
Vv oblasti krizového manazmentu, resp. zvladania mimoriadnych udalosti. Tato
pandémia takouto mimoriadnou udalostou rozhodne je. Po vyhodnoteni
ekonomickych a socidlnych nasledkov epidémii a pandémii infekénych choréb
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nadobuda klucovy vyznam prevencia. Prevencia zahfmia okrem konkrétnych
hygienickych opatreni aj vzdeldvanie ainformovanost obyvatel'stva, pretoze
priamo vplyva na dodrziavanie odporicani a eliminiciu rizik vyplyvajicich
z takejto mimoriadne;j situacie.

Aj v zékladnom vzdelavani je potrebné reflektovat’ na aktualnu situaciu
v Slovenskej republike v suvislosti s vyskytom virusu COVID-19 a posilnit
kompetencie ziakov v oblasti ochrany zivota a zdravia pri vypuknuti epidémie
resp. pandémie. Slovensko od svojho vzniku nepris§lo do styku s epidémiou
takéhoto typu, preto je verejnost’ konfrontovana s mnozstvom novych informacii
apre ur¢ité skupiny obyvatelstva je velky problém selektovat’ informacie
a prisposobit’ spravanie odporuc¢aniam krizového §tabu. Socidlne siete su plné
mylnych informacii a dolezitost’ prijatych opatreni vlady, ktoré st zalozené na
vedeckom vyskume, polarizuje spolo¢nost. Informovany a vzdelany clovek sa
vSak dokaze spravat’ zodpovedne voci spoloénosti a tym ul'ah¢i a zmierni dopady
pripadnej epidémie alebo pandémie.

Cielom clanku je poukdzat' na potrebu a moznosti zaclenenia témy
»Vybrané biologické rizikd*“ do ucebnych osnov zdkladnych $kol vzhladom na
sucasnu situdciu, ked” COVID-19 je najaktudlnejSou témou poslednych mesiacov
na celom svete. Vhodné zavedenie tejto problematiky, so zameranim hlavne na
epidémie a pandémie, ako inovativnej a zaroven aktualnej témy do vyuéovacicho
procesu, prispeje klep$iemu zvladaniu mimoriadnych udalosti aj v spolo¢nosti.
ZlepSenie informovanosti v tomto smere ma potencial zvysit doveru vo verejné
institacie a akceptovat’ zavadzané opatrenia prisluSnymi autoritami.

Experti na verejné zdravie tvrdia, Ze nie je dolezité to, ¢i pandémia vznikne,
ale to, ze KEDY. Preto je nevyhnutné pre spolo¢nost’ byt vzdy pripraveny.
Krajiny, ktoré maju vyssiu Groven dovery vo vladu - bez ohl'adu na politicky rezim
- boli v boji proti pandémii uspesnejSie ako krajiny s nizSou uroviiou dovery
(Hoogensen Gjorv, Gunhild, 2020).

Teoreticko-metodické vychodiska problematiky

Zdravie a zdravotny stav obyvatelov patri medzi zakladné priority kazdej
spolo¢nosti. Jeho nepriaznivy stav vytvara jeden z globalnych problémov sveta
(Vilinova, 2012). Rada EU zastiva nazor, Ze prvoradou povinnostou kazdého
¢lenského Statu je ochrana svojho obyvatel'stva pred CBRN rizikami (chemické,
biologické, radiologické a nuklearne), kam zarad'ujeme aj epidémie a pandémie
(Klement, 2011). Aj z toho dévodu bol v roku 2001 Eurdpskou komisiou zriadeny
Vybor pre zdravotni bezpecnost’ (HSC) s tromi sekciami: expertiza a vSeobecna
pripravenost’, pandémia chripky, chemické a biologické ohrozenia (Eurdpska
komisia, 2020). Europske centrum pre prevenciu a kontrolu chordb (ECDC),
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Euroépska lickova agentura (EMA) a Svetova zdravotnicka organizacia (WHO) su
pozorovatelmi HSC. V stcasnosti md HSC mandat, ktory zahfiia oblast
vSeobecného planovania pripravenosti a planovania reakcie na pandémiu COVID-
19 (Health Security Committee reports on COVID-19 outbreak, 2020).

Biologické riziko predstavuji organické latky, ktoré ohrozuju zdravie l'udi
a inych zivych organizmov. Medzi biologické rizika patria: virusy, toxiny z
biologickych zdrojov, spéry, huby, patogénne mikroorganizmy, bioaktivne latky
(Australian government, 2020). Casto sa pouZivaju aj terminy ako biohazard alebo
biologické ohrozenie.

Ohnisko nakazy je nahle zvySenie poétu pripadov infekénej choroby
v urCitom case. Epidémia sa moze vyskytnut' v komunite istej geografickej oblasti
alebo moze postihnut’ niekol’ko oblasti si¢asne. M6ze trvat’ niekol’ko dni, tyzdinov
¢i niekol’ko rokov. Niektoré typy epidémii st automaticky ocakavané kazdy rok,
ako napr. chripka. Aj jediny infikovany clovek mo6ze sposobit’ epidémiu. Plati to aj
v pripade, ze dana choroba je zriedkava (napr. botulizmus) alebo ma vazne
zdravotné dosledky na l'udstvo (bojové zbrane ako antrax).

Epidémia nastava vtedy, ked sa infekéné ochorenie rychlo rozsiri medzi
mnohych l'udi. V roku 2003 si epidémia tazkého aktitneho respiracného syndromu
(SARS) vyziadala zivoty takmer 800 l'udi na celom svete.

Pandémia je globalne vypuknutie infekénej choroby. Rozdiel medzi
epidémiou a pandémiou spoéiva v tom, Ze pandémia postihuje SirSiu geograficka
oblast’ a postihuje vacsi pocet I'udi ako epidémia; je Casto spOsobena novym
virusom alebo kmenom virusu, ktory doteraz nekoloval medzi I'ud’mi, preto tito
nemaju vyvinuté ziadne protilatky vo¢i nim, virus sa potom rozSiruje rychlo z
cloveka na cloveka po celom svete; ma vyssi pocet umrti ako epidémia, casto
sposobuje narusenie socialnych vézieb a ekonomické straty (Outbreaks, epidemics
and pandemics - what you need to know, 2020).

O nepoucitelnosti 'udstva z vlastnych dejin sved¢i aj publikacia Kovara
a kol. (2020). V knihe Epidémie l'udstva ponuka texty renomovanych archeologov
a historikov, sumarizujuce epidemické ipandemické nakazy, ktoré uz ludstvo
dokazalo prekonat. Vysvetlenim zakladnych pojmov, ktoré sa v sucasnosti vel'mi
frekventovane vyskytuju v suvislosti s pandémiou COVID 19, sa zaobera Rusnak
(2020). Nové trendy epidemiologie sprostredkovavaju Rusnak akol. (2018).
Poznanie SirSich suvislosti zdravia s faktormi rizik prispieva k zlepSeniu plnenia
nielen pracovnych ciel'ov, ale aj k zlepSovaniu zdravia obyvatel'stva. Zdravie nie je
obmedzené hranicami a prave globalne aspekty zdravia obyvatelstva do velkej
miere urcuju jeho stav. Sti¢asné informacné technoldgie umoznujii nepretrzité
mapovanie vyvoja situacie.

Schon (2020) sa intenzivne venuje biologickému riziku - virusu COVID-19
ako takému. Vysvetluje Kklasifikaciu virusov, ich morfologiu a takisto
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mechanizmus §irenia a diagnostiky. Vyzdvihuje v€asnt reakciu vlady SR a u¢inné
opatrenia, ktoré umoznili krajine zodpovedne sa pripravit’ na pripadnu druhu vinu
Sirenia tohto nového virusu. Analyzuje postupy prijaté na centralnej urovni
riadenia SR, venuje sa pozitivnym skusenostiam z vyskumu v suvislosti s vyvojom
PCR testov ako aj ochrannych pomdcok a zdravotnickeho materidlu vratane
pristrojov na Slovensku.

Zo zahrani¢nych zdrojov je zaujimavy ¢lanok Bella a Lewis-ovej (2004),
ktori sa venuju ekonomickym dosledkom epidémii. Solidarita a zmiernenie
dopadov krizy na &loveka st priority, ktorym krajiny EU aktualne venuju svoje
sily. Scholz et al. (2020) vo svojom c¢lanku spominaji spolo¢ne navrhnuté
opatrenia a posilnenie spoluprace v oblasti kontroly hranic a obstaravania
zdravotnej techniky ako klI'i¢ovych nastrojov na zmiernenie dopadov koronakrizy.
Delivorias a Scholz (2020) analyzuju vplyv pandémii a epidémii na rézne sféry
hospodarstva, hlavne dopravu, polnohospodarstvo a turizmus. Sledujii priamy
vplyv na zdravotnictvo a medzinarodny obchod. Eurépska tinia podpori ekonomiku
formou koordinacie vymeny osvedc¢enych postupov, tzv. ,best practices”, medzi
krajinami EU ako aj priamou finanénou podporou. Ekonomicky $ok je v su¢asnosti
ovela vyssi ako bol v roku 2008 pri globalnej financnej krize a bude zavaznejsi
ako pri velkej hospodarskej krize, tvrdi Ghosh (2020). Ekonomicky dopad nebude
v dosledku samotnej pandémie, ale v pri¢innej shvislosti s prijimanymi
opatreniami v oblasti mobility, verejnych zhromazdeni, resp. v dosledku
»lockdown v jednotlivych krajinach sveta. Autor definuje dva dolezité nastroje,
ktoré pomo6zu utlmit’ prehlbovanie krizy - navrhuje vytvorenie globalnej finanénej
likvidity a rieSenie medzinarodného dlhu formou dogasného moratéria.

Struény prehlad vybranych epidémii a pandémii vo svete

Epidémie a pandémie smrtiacich choréb ohrozovali l'udstvo uz od
nepamiti. Ich zdsahy boli pritom casto také radikalne, ze ovplyvnili vyvoj
civilizacii takmer na celom svete. Napr. v stredoveku zasiahla populéaciu vo
viacerych vinach neslavne znama ¢ierna smrt (mor), pravdepodobne
najdesivejSia a najtragickejSia pandémia v dejinach. Vojenské konflikty
novovekého sveta vyznamne napomohli Sireniu Skvrnitého tyfusu ¢i cholery.
Choroby sa stali biologickymi zbraiiami Eurépanov pri kolonizacii Ameriky.
Velké mnozstvo jej povodnych obyvatelov mali na svedomi pravé kiahne.
Poznanie dejin epidémii a pandémii mdze byt nielen obohatenim vedomosti,
ale aj pomocou pri rieSeni sucasnej krizy stvisiacej s pandémiou ochorenia
COVID-19 a jej dlhodobych dosledkov na spoloénost’ (Kovar a kol., 2020).

Prvenstvo novodobych epidémii v rokoch 2002 - 2004 jednoznaéne patri
virusu SARS (Severe Acute Respiratory Syndrome - tazky akuatny respiraény
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syndrém), sposobeny virusom SARS-CoV. Pacienti maju typické chripkové
priznaky, preto sa v uvode mdze l'ahko zamenit s chripkou. Trpia hortckou,
triaSkou, drazdivym kasl'om, dychacimi t'azkostami, bolestami hlavy a svalov.
Pridruzuje sa vyrazna unava a stuhnutost’ svalstva. Stav pomerne rychlo progreduje
do tazkého zapalu pluc. Tazsi priebeh ochorenia konéiaci imrtim sa vyskytuje v
rizikovych skupinach ludi. Za primarny rezervoar virusu boli povazované
netopiere, avSak zistilo sa, Zze ochorenie sa na ¢loveka prenieslo z cibetky, ktora je
v mieste vzniku pandémie (¢inska provincia Kuang-tung) povazovana za miestnu
delikatesu. Z epicentra sa virus rozsiril do viac ako 30 §tatov. Infikovanych bolo
asi 8000 I'udi a zomrelo 774.

Mexicka (prasacia) chripka vrokoch 2008 - 2010 dostala svoj nazov
podla miesta, kde sa objavila po prvykrat. Jej virus typu A, subtyp HIN1, vznikol
mutaciou l'udského, prasacieho, ale aj vtacieho virusu chripky, a predpoklada sa
jeho spojitost’ s ohniskom z roku 1918, kedy doslo k prvému prepuknutiu tohto
virusu, zndmeho ako Spanielska chripka. Ochorenie sa zacalo §irit v Mexiku z
¢loveka na ¢loveka uz v roku 2008, no za pandémiu bolo vyhlasené¢ WHO az v jini
2009 a trvalo d’alsi jeden rok. Pacienti trpeli typickymi chripkovymi priznakmi.
Pandémia skoncila v roku 2010, priCom si vyziadala 18 500 laboratérne
potvrdenych obeti. Pocet zomretych sa v§ak odhaduje na 150 - 575 tisic.

Ochorenie vyvolané virusom MERS (Middle East Respiratory Syndrome
Coronavirus) prvy raz vypuklo v roku 2012 na Blizkom vychode. Spdsobilo
epidémiu skor, ako sa stihlo zabudnut na jeho predchodcu SARS. Nakaza sa
postupne rozsirila na Arabsky polostrov, kde ju priniesol 68-ro¢ny turista z JuZznej
Korey. Z Arabského polostrova sa rychlo Sirila do d’alsich 27 krajin. MERS-om
bolo infikovanych omnoho viac I'udi ako jeho predchodcom, aj napriek tomu, ze
vedecké Stadie hovoria o jeho nizkom pandemickom potenciale. Ochorelo
priblizne 25 000 T'udi, z toho cca 8 500 zomrelo. Zdroj nakazy, ale aj sposob
prenosu na ¢loveka, je stale v §tadiu skimania. Predpoklada sa, Ze ochorenie sa na
¢loveka prenieslo z netopierov alebo tiav.

Ebola (od roku 2014 dodnes) je velmi zavazné ochorenie spdsobené
filovirusom, ktoré casto kon¢i smrtou (v 50% - 90%). PrenaSa sa priamym
kontaktom s telesnymi tekutinami nakazenych l'udi a zvierat (napr. krv, sliny, moc¢,
zvratky, vykaly). Infikovanie je mozné nielen zo Zivého, ale taktiez z mftveho
jedinca alebo zvierat’a, a taktieZ pri nechranenom pohlavnom styku s uzdravenym
pacientom, az 3 mesiace po prekonani ochorenia. Inkuba¢na doba je 2 dni az 3
tyzdne. Po nej nastupuje hortcka, bolesti hrdla, hlavy a celého tela, vyrazna
celkova slabost’. Pridruzuju sa hnacky a zvracanie, na kozi sa objavuju vyrazky,
dochadza k poruche funkcie pecene a obliciek, ku krvacavym stavom s naslednym
multiorganovym zlyhanim kon¢iacim smrtou. VécSia epidémia eboly bola v
rokoch 2014 - 2016, potom v roku 2018, aktualne prebieha v Novej Guinei,
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Libérii, Nigérii a v Sierre Leone. Podla WHO ide o najsmrtelnejSiu epidémiu
vobec, ktorda ohrozuje verejné =zdravie azaraduje sa medzi udalosti
medzinarodného vyznamu.

Vo vychodnej casti Brazilie sa v roku 2017 objavila ZItd zimnica,
ochorenie, ktoré pre tamojSich lekarov bolo sice zname, no v ich krajine necakané.
Ide o ochorenie, ktoré by sme skor cakali na africkom kontinente. Uz v priebehu
januara 2017 hlasili brazilske urady viac ako 400 pacientov s ochorenim na zlta
zimnicu. V tom ¢ase bolo v8ak uz viac ako 80 umrti v Styroch provinciach Brazilie.
Zlta zimnica (yellow fever) je virusové ochorenie, ktorého pdvodcom je $pecificky
virus patriaci medzi flavivirusy, rezervoarom su opice alebo clovek, prenaSacom
komar. Ochorenie ma az 50 % umrtnost. V prvom §tadiu sa dostavuje horucka,
sCervenanie v tvari, zimnica, bolest’ hlavy, chrbta a v oblasti bedier s obrazom
vyrazného nepokoja. Pre druhé Stadium s typické krvacavé stavy takmer
odvsadial’. Pacienti krvacaju z o¢i, nosa, usi, krv zvracaju, alebo je v stolici, ¢i v
podkozi. Typické je zvracanie a krvava hnacka. Prave kvoli krvacaniam sa
zaraduje medzi hemoragické (krvicavé) horticky. Nakoniec dochadza k
poskodeniu pecene a Casto k smrti pacienta.

Epidémie cholery sa v historii F'udstva opakovali mnohokrat. Po prvy krat
sa vyskytla v 6. stor. pred Kristom. NajznamejSou pandémiou cholery v minulosti
bola ta, ktora zacala v 19. storo¢i v Indii. Ludia sa vtedy infikovali prostrednictvom
kontaminovanej vody z rieky Gangy, nasledkom ¢oho zomreli miliény chorych.
Cholera je nebezpecné hnackovité ochorenie spdsobené baktériou Vibrio cholerae.
Zdrojom nakazy je c¢lovek, ktory sa nakazi vodou kontaminovanou vykalmi,
kontaminovanymi potravinami, zriedkavo od iné¢ho jedinca. Infikovanim pitnej
vody moze byt tato nakaza pouzitd ako ucinna biologicka zbran. Napriek tomu toto
ochorenie nepatri len minulosti. Vyskytuje sa aj v dnesnej dobe, a nie je az tak
ojedinelé. WHO eviduje kazdorocne 1,3 - 4 miliony I'udi nakazenych cholerou, z
toho 20 - 140 tisic ich zomiera. Ochorenie sa vyskytuje prevazne v chudobnych
krajinach s nedostatoénym hygienickym $tandardom a obmedzenym pristupom
k pitnej vode. Cholera sa naposledy epidemicky rozmohla v roku 2018 v Jemene
a pretrvava tam dodnes. Na jej nasledky zomrelo v tejto oblasti takmer 4 tisic I'udi
vratane deti, ktoré st pri tomto ochoreni rizikovou skupinou.

COVID 19 je respiraéné ochorenie spdsobené novym typom koronavirusu
SARS-CoV-2. Pandémia vznikla koncom roka 2019 v ¢inskom meste Wu-chan
v provincii Chu-pej, odkial’ sa §irila do d’al$ich mies a do celého sveta (mapa 1).
Prvy pripad nakazy mimo uzemia Ciny bol zaznamenany v Thajsku. Nakazenych
neskor hlasili z Japonska, Taiwanu, USA a Singapuru. Virus spésobuje hortacku,
bolesti hrdla, kasel’, dychacie tazkosti a v tazkych pripadoch zavazny zapal plic.
Umrtie na toto ochorenie sa tyka prevazne starsich a imunodeficientnych pacientov
(Sykorova, 2020).

162



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

Podl'a vyskumov koronavirus SARS-CoV 2 nebol vyvinuty zamerne
v laboratériu ako u¢inna zlozka biologickej zbrane. Sirenie tepelne neupravenym
méisom sa nepotvrdilo, zatial’ nie je znamy ani zvieraci medzi¢lanok jeho priameho
prenosu na cloveka. Typicka inkubacna doba dosahuje 2 - 14 dni. Najhor§im
variantom je asymptomaticky priebeh ochorenia, priCom infikovand osoba je
skrytym nosiCom podvodcu. Koronavirus sa Siri blizkym kontaktom, zvlast
kvapdckovou infekciou pri kasli, kychani a hovore, ako aj cez kontaminované
povrchy pokryté kvapockami. RNA virusu bola zistena aj v stolici pacientov.
Zavaznym zistenim je fakt, ze vylieCeny jedinec méze byt nosicom koronavirusu
eSte 4-7 tyzdilov po vylieCeni a po prekonani ochorenia organizmus pacienta
nenadobuda trvalt imunitu (Schoén, 2020).

Porovnanie poctu nakazenych a celkového poctu umrti na virusové
ochorenia vo svete dokumentuje tab. 1.

Mapa 1: Rozsirenie COVID-19 vo svete k 7. 9. 2020
Map 1: The COVID-19 expansion as of 71" September 2020

II > 30 pripadov na 1000 obyvatel'ov I 10-30 pripadov na 1000 obyvatel'ov I 3-10
pripadov na 1000 obyvatel'ov 1-3 pripadov na 1000 obyvatel'ov || 0,31 pripadov
na 1000 obyvatelov [| >0-0,3 pripadov na 1000 obyvatel'ov [| Ziadne evidované
pripady, ziadna populacia, Ziadne data k dispozicii

Zdroj: Wikipédia, 2020
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Tab.1: Porovnanie poctu nakazenych acelkového poctu Umrti na virusové
ochorenia vo svete (https://svet.sme.sk, 2020, vlastné spracovanie tabul’ky)
Table 1: Comparison of the number of infected people and deaths from viral
diseases in the world (https://svet.sme.sk, 2020, selfprocessing of the table)

covip-19 | Spamielska | o, oo | Prasacia | ,epg
chripka chripka
Pocet
nakazenych | 28 871 176* | 500 000 000 8000 ; 25 000
obyvatel'ov
Celkovy 921 801* | 50 000 000 774 18 449 8 500
pocet umrti

* ku ditu: 14. 9. 2020
Krizovy manaZment ako nastroj rieSenia mimoriadnych udalosti

Nudzovy stav, ktory bol vyvolany pandémiou COVOD-19, prinutil
spolocnost’ transformovat’ teoretické vedomosti o pandemickych opatreniach do
realnej praxe vel'mi rychlo. Prave existencia legislativy a potrebnych nastrojov v
stvislosti s mimoriadnymi udalostami a krizovym manazmentom v odbornych
zlozkéch statnej sféry pomohli k urychlenym a adekvatnym reakcidm zo strany Statu.

Mimoriadnou udalost’ou sa rozumie zivelna pohroma, havéria, katastrofa,
ohrozenie verejného zdravia II. stupiia alebo teroristicky utok (Zakon NR SR ¢.
42/1944 Z.z. o civilnej ochrane obyvatel'stva §3 ods. 2).

V stcasnosti vel'mi Casto pouzivanym pojmom v stvislosti s pandémiou
COVID-19 je krizovy manaZiment. Ide o cielavedomy proces posobenia
riadiaceho subjektu (napr. krizového §tabu) na riadeny subjekt (obyvatelstvo,
komunita daného teritoria). Je to vlastne sthrn riadiacich d¢innosti vecne
prislusnych organov zameranych na analyzu a vyhodnotenie bezpe¢nostnych rizik,
planovania, organizovania, realizacie a kontrolu cinnosti vykonavanych v
suvislosti s riesenim krizovej situacie, resp. krizového stavu (Siméak, 2015).

Krizovy stav je vyhlasovany Zzupanom, vladou, parlamentom, v pripade
hrozby alebo vzniku krizovej situdcie a v priamej zavislosti na jej charaktere a
rozsahu.

Krizové (mimoriadne) opatrenia su urcené k rieSeniu krizovych situécii a
tiez si to Cinnosti smerujuce k zmierneniu alebo k odstraneniu nasledkov
sposobenych krizovou situaciou. K jeho realizacii je potrebné obmedzit’, alebo mat
moznost’ obmedzit’ niektoré prava a slobody a ulozit’ povinnosti (Masar a kol., 2013).

Krizovy manazment v podmienkach Slovenskej republiky smeruje
k uplatiovaniu nového modelu krizového riadenia definovaného v publikacii
McEntire (2015). Charakteristické pre tento model je prijatie Specifickych opatreni
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na minimalizaciu dosledkov mimoriadnej udalosti a su¢asne predpoklada zapojenie
odbornej zlozky a obyvatel'stva do rieSenia krizy. Zlozky S$tatu zasahuju pre
minimalizaciu dosledkov, okrem nich sa aktivizuju aj dobrovolné zlozky v ramci
komunity. Krizové S$taby okrem silovych zloziek vyuzivaju aj sluzby
podnikatel'skych subjektov, ak je to potrebné pri zabezpeceni reakcie na danu
krizovu situaciu.

Krizovy manazment je aplikovany v hospodarskom prostredi, vo verejnej
sprave, v socidlnom prostredi, ale tiez v S$pecifickom prostredi, napriklad vo
vojenskom, pripadne policajnom prostredi, ako aj v prostredi zachrannych
organizacii a sluzieb. Sucastou krizového manazmentu su tak aj aj Utvary a
zariadenia ozbrojenych sil, ozbrojenych bezpecnostnych zborov a zachrannych
organizacii (Siméak, 2016). Z nich majii rozhodujuice postavenie ttvary hasiéského
a zachranného zboru, ktoré sa vyznamnou mierou podiel’aju na nevyhnutnej reakcii
v pripade mimoriadnych udalosti akou je aj vznik a Sirenie epidémii, resp.
pandémii v krajine (Buzalka, 2010).

Od vypuknutia ndkazy COVID-19 spolupracuje EU s &lenskymi $tatmi pri
ochrane zdravia a Zivotnych podmienok ob&anov EU a zachrane Zivotov. V marci
2020 sa veduci predstavitelia EU dohodli, Ze reakcia EU na nidzova situdciu
sposobentt pandémiou COVID-19 sa bude riadit’ Siestimi prioritami (obr. 1).

Obr. 1: Reakcia EU na nidzovi situaciu spdsobent pandémiou COVID-19 (Rada
Eurdpskej tinie, 2020)

Figure 1: EU response to the COVID-19 pandemic emergency (Council of the
European Union, 2020)

Reakcia EU na nudzovu situéciu

sposobent pandémiou COVID-19

) Obmedzenie —

sirenia a S Podpora pracovnych
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Zabezpecenie A 3 . Pomoc obéanom
dodavok KLUCOVE OBLASTI @ S
zdravotnickeho CINNOSTI PROTI zahraniéi

vybavenia \ SIRENIUCOVID-19
\.\ /

Podpora vyskumu ‘ Boj proti
liecby a vakcin L 3 dezinformaciam
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Pandémia sposobena ochorenim COVID-19 predstavuje celosvetovu vyzvu
a vyzaduje si celosvetovii reakciu. EU sa spolu s &lenskymi $titmi zaviazala
realizovat’ opatrenia v rdmci baliku Tim Eurdpa zamerané¢ho na globalnu reakciu
vo vyske takmer 36 miliard EUR, ktorym sa podpori Usilie partnerskych krajin
v boji proti pandémii.

Slovensko patrilo v prijimani opatreni na zaliatku pandémie medzi
najdoslednejsie spomedzi &lenskych §tatov EU. V désledku toho je v SR 5x menej
nakazenych na obyvatela oproti Ceskej republike. Ustredny krizovy §tab riesil
pandemicku situdciu  vradmeci pravidelnych zasadnuti aulohy prenasal
prostrednictvom organov verejného zdravotnictva aj medzi beznych l'udi. Velmi
dobra bola aj spolupraca s médiami. Bez realizovanych prisnych opatreni, aké boli
zavedené od 16. marca 2020, na Slovensku by sa mohlo nakazit’ az 45% populacie
a toto mnozstvo by slovenské zdravotnictvo nezvladlo (Schon, 2020).

MozZnosti zaclenenia témy ,Vybrané biologické rizika® do vzdelavacich
programov jednotlivych predmetov na zikladnej $kole

Cielom vyucovania na zékladnych $kolach je rozvijat’ vedomosti, zrucnosti
a kompetencie ziakov vyuzitelné nielen v Skole, ale aj v kazdodennom Zivote.
Treba si ujasnit, ako sa vedomost’ 1i§i medzi informaciou na jednej strane a
porozumenim na druhej strane. Jednou z moznosti je uvazovat o hierarchii. Fakty a
o sebe maju len mala hodnotu. Poskytuji v§ak zaklad pre vys$sie stupne myslenia,
ktoré zahtnajt napr. analyzu ¢i kritické myslenie (Scoffham, Barnes, 2011).

Moznosti zaclenenia témy ,,Vybrané biologické rizika“ do Statneho, resp.
Skolského vzdelavacieho programu je viacero, napr. zaradenie samostatného
tematického celku do vzdelavacich predmetov, vyuzitia ich medzipredmetovych
vztahov a vyuzitia prierezovych tém s podporou rdéznych organizacnych foriem
vyuCovania. ZlepSenie informovanosti ziakov tejto oblasti ma potencidl
v budtcnosti zvysit doveru vo verejné institicie a akceptovat’ zavadzané opatrenia
prislusnymi autoritami.

Na zéklade analyzy Statnych vzdelavacich programov jednotlivych
predmetov  (Statny pedagogicky ustav, 2011) je mozné uvedeni tému
najvhodnejsie prezentovat’ v nasledovnych predmetoch (podl'a abecedy):

- Biolégia — prenasace infekénych ochoreni, prva pomoc, ochrana cloveka
pred infekciami, individualna odolnost, vyznam osobnej hygieny ako
prevencia proti infekénym chorobam, tlohy a opatrenia pocas ohrozenia
verejného zdravia, nebezpecenstvo zaniku zivota na Zemi,

- Geografia — praca s mapou, zoznamovanie ziakov s tzemiami, kde
vznikli mimoriadne udalosti a poukazat' na dopady, ktoré sposobili
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Vv jednotlivych odvetviach hospodarstva, vyuzitie napr. Specifickych
pandemickych map v interaktivnom prostredi v réznych mierkach,

- Chémia — moZnosti prevencie a opatrenia z hl'adiska bezpe¢nosti a ochrany
zdravia cloveka, vyuzitie vody na S$pecidlnu ocistu, dekontaminacia,
princip ochrannej masky, dezinfekéné prostriedky, bezpeénost’ a hygiena,
funkcia osobnych ochrannych prostriedkov pri praci,

- Obc¢ianska nauka — zakladné vedomosti z oblasti §tatu a prava, vedenie
k aktivnej obc¢ianskej angazovanosti, pochopenie ekonomického zivota
spoloénosti,  reSpektovanie pravidiel spravania sa, prebratie
zodpovednosti za vlastné nazory, spravanie sa a dosledky konania,
chape vyznam noriem a pravidiel v Zivote,

- Telesna vychova — vedomosti o potrebe prevencie pred civiliza¢nymi
ochoreniami pohybovymi prostriedkami, schopnost poskytnut' prva
pomoc, vediet sa spravat v situaciach ohrozujucich zdravie, mat’
vytvoreny hodnotovy systém, v ktorom zdravie a pohyb maju popredné
miesto, fyzickd zdatnost a psychickd odolnost, poznanie principov
zdravého zivotného Stylu.

Na skolské predmety Gzko nadvézuju prierezové témy, v ktorych je tému

mozno tiez vyuzit:

- Environmentalna vychova — vzdelavacie oblasti Clovek a spoloénost’ a
Clovek ahodnoty - principy udrzatelnosti rozvoja, spolupraca pri
odstrafiovani chordb; vzdelavacia oblast’ Zdravie a pohyb - problematika
vplyvu prostredia na vlastné zdravie a na zdravie inych, informaé¢no-
komunikac¢né technolédgie, ktoré umoziuju vyuzivat aktualne udaje o
stave Zivotného prostredia, simuldcia urcitych udalosti, nadvézovanie
kontaktov a vymena informacii v ramci republiky, krajin EU a sveta,

- Ochrana Zivota azdravia — integruje postoje, vedomosti a zruénosti
Ziakov v tomto zmysle so zameranim na mimoriadne situacie pri pobyte
a pohybe v prirode; realizuje sa prostrednictvom troch tematickych
celkov 1. rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna ochrana (kolektivna
ochrana, dezinfekcia, dekontaminacia, schopnost’ adekvatne sa spravat’ v
pripade vzniku mimoriadnej udalosti), 2. zdravotna priprava a 3. pohyb
a pobyt v prirode.

Z organizacnych foriem vyuCovania relevantnych ktéme su to prave
didaktické hry a Gcelové cvicenia k predmetu Ochrana zivota a zdravia. Didaktické
hry sa na 1. stupni zakladnych §kol vykonavaju v kazdom roéniku jedenkrat za rok,
v rozsahu 4 hodin. V 5. — 9. ro¢niku zakladnej Skoly sa realizuju v prirode 2 razy
do roka po 5 hodin spravidla na jesei a jar.

Vychadzajuc z publikacie Madzikova, Kancir (2015), aj povinny predmet
Geografia poskytuje vyborné moznosti motivacie Ziakov k pochopeniu stcasnej
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situacie. Okrem regionalnej geografie sveta prave prostrednictvom geografie
miestnej oblasti vieme so ziakmi komunikovat' zmeny v infrastruktire mesta ¢i
obce suvisiacej S pandémiou, Ulohy uradu verejného zdravotnictva, atraktivnou
mdze byt v pripade vhodnej pandemickej situdcie vychadzka/exkurzia do objektu
hasi¢ského a zachranného zboru, alebo (aj on-line) beseda so zlozkami
integrovaného zachranného systému, resp. praktické ukazky. Ziaci tak budu
schopni aj prakticky realizovat’ sebaochranu a vyznamne sa zvysi ich pripravenost’
pre pripad biologického ohrozenia.

Aktualna situacia sa dotyka vyznamnou mierou aj $kol a celkovo celého
vyucovacicho procesu. Ovplyviiuje formy aj metody vyucby. Preto vytvara vyborny
vychodiskovy bod pre aktivnejSiu spolupracu Statnych organov a $kdl a do budicna
priestor pre vytvorenie uceleného vzdelavacieho materialu pre odbornu pripravu
ucitelov v oblasti civilnej ochrany obyvatel'stva v spolupraci so zriadovatel'om,
Ministerstvom vnutra SR a Ministerstvom $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR.

V sucasnosti nie su vytvorené pracovné listy ani pracovné zosity, ktoré by
boli zamerané na tému ochrany Zivota a zdravia a ktoré by vznikli v spolupraci
oboch ministerstiev. Sekcia krizového riadenia Ministerstva vnitra SR vSak od
roku 2013 kazdorocne realizuje vytvarnu sutaz ,,Ochrandrik cisla tiesiového
volania 112 a civilnej ochrany*. Casopis Civilna ochrana v kazdom svojom &isle
v sekcii ,,Na pomoc $kolam* poskytuje priame metodické rady a postupy ucitelom
zakladnych $kél pre vyucbu predmetu Ochrana Zivota a zdravia.

Zaver

Stabilizovana  ekonomickd  ahospodarska  situacia v spolocnosti,
predovietkym v krajinach EU, za posledné desatro¢ia ubezpetila svojich
obyvatelov o existencii Standardov a opatreni, ktorych cielom je jednoznacné
napredovanie. Malokto ocakaval celosvetovi pandémiu, sposobujicu krizu vo
viacerych oblastiach spolo¢nosti, ktora by nés printtila prehodnotit’ a zaviest’ sériu
opatreni pre zachranu nasho obyvatel'stva.

S urcitostou musime trvat’ na prepojeni ziskanych skusenosti a poznatkov
z tohto obdobia so vzdelavacim systémom na Skolach vsetkych typov, vratane $kol
vysokych (napr. Striskova, Oremusova, 2018; resp. Feszterova, Jenisova, 2020).
Tak, ako si l'udstvo postupne uvedomuje dolezitost’ chranit’ si svoje Zivotné
prostredie azaroveit svoje zdravie azdravie novych generécii, do popredia
edukacie sa dostavaji nové témy. Takouto témou je nepochybne aj téma
zdravotného stavu obyvatel'stva, resp. biologickych rizik. Vhodné zaradenie tejto
témy do ucebnych osnov jednotlivych skolskych predmetov moéze vytvorit’ poucny
a preventivny nastroj v boji proti Sireniu infekénych chordb, ako aj prispiet’
k informovaniu o ich realnych hrozbach a moznych dopadoch na spolo¢nost’.
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SELECTED BIOLOGICAL RISKS AS AN INNOVATIVE
EDUCATIONAL TOPIC IN SUBJECTS OF PRIMARY SCHOOLS

Summary

As the world changes, so does basic education. These days, it is necessary
to reflect the current situation in the Slovak Republic in connection with the
incidence of the COVID-19 virus and to strengthen the competencies of students in
the field of protection of life and health in case of an epidemic or pandemic. An
informed and educated person can manage its behavior and be responsible towards
society and thus help and mitigate the effects of a possible epidemic or pandemic.
Different levels of knowledge are needed in the field of crisis management, resp.
emergency response management. Evaluation of the economic and social
consequences of epidemics and pandemics of infectious diseases shows, that
prevention has a key importance. This article defines the basic interpretation of
definitions such as biological risk, outbreak, epidemic, pandemic, but also
definitions related to crisis management - emergency, crisis, crisis action.

Raising pupils' awareness of this area has the potential to increase their
confidence in public institutions in the future and help to accept implemented tools
by the relevant authorities. In this article, we analyzed state educational programs
compulsory subjects and cross-sectional topics of primary school from the aspect
of the topic. We found out that the subjects which have the best potential are
following: Biology, Geography, Chemistry, Civics and Physical Education, from
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the cross-sectional topics Environmental Education and especially Protection of
Life and Health. The organizational forms of teaching relevant to the topics are
didactic games and purposeful exercises for the subject Protection of Life and
Health. In the 5" — 9" grade of primary school, it is held in nature twice a year per
5 hours, usually in autumn and spring. Didactic games are created in the 1% grade
once a year per 4 hours. The compulsory subject Geography provides excellent
opportunities to motivate students to understand the current situation. In addition to
the regional geography of the world, we can communicate through the geography
of the local area with students” changes in the infrastructure of the city or
municipality related to the pandemic and the role of public health office. It can be
attractive, in case of a good pandemic situation, discussion (also on-line) with the
units of the integrated rescue system, resp. practical examples.

The current situation significantly affects schools and the whole teaching
process in general. It affects also the forms and teaching methods. Therefore, it
creates an excellent starting point for more active cooperation of state bodies and
schools and in the future a space for creating comprehensive educational material
for training teachers in civil protection in cooperation with the founder, Ministry of
Interior and Ministry of Education, Science, Research and Sports.
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VPLYV VNUTQRNEJ MIS}RACIE OBYVATELOV NA KVALITU
POLCNOHOSPODARSKEJ PODY V RAMCI VYBRANYCH REGIONOV
SLOVENSKA

Zina Machnicova, Lucia PalSova
Abstract

Protection of the agricultural land is much discussed topic. There is soil
degradation happening in many states and that leads to decrease or complete loss
of quality agricultural soil. One of the consequences of the soil degradation might
be an environmental migration - migration of inhabitants of the regions with the
low quality of the agricultural soil to the regions disposing with demonstrable
higher quality of the soil. There is no study to explore this situation in the territory
of Slovakia. Therefore we collected and studied all the available data about the
soil quality, withdrawal and movement of the population within selected regions of
Slovakia. The results proved increased internal migration of inhabitants of eastern
Slovakia into the regions of western Slovakia mostly for purposes of living or
industry. Consequence of this situation is quality land withdrawal on western
Slovakia for non-agricultural purposes, which leads into the soil degradation.

Keywords: agricultural land, soil degradation, environmental internal migration,
regions of Slovakia

Uvod

V stcasnosti neexistuje jednotnd definicia pody. Touto problematikou sa
zaoberaju autori z roznych vednych odborov ako napr. Bandlerova (1999), Fazal
(2013), Robins (2016), Hrasko (2017), PalSova a kol. (2019) a d’al$i, podl'a ktorych
su dolezitymi faktormi pre charakteristiku pody najméd funkcie, ktoré plni vo
vztahu k Zivotnému prostrediu a spolo¢nosti.

Migrécia predstavuje jeden zo zékladnych pohybov obyvatelstva, pricom
jej hlavnym znakom je trvald, jednorazova zmena bydliska. Podl'a Kuznetsa (1971
in Todaro, 1980) bola vnatorna migracia najmé z vidieka do mesta v minulosti
povazovana za pozitivny a spolo¢ensky prospesny jav, ktory mal sluzit’ ako nastroj
na minimalizaciu ,nadbytoénej polnohospodarskej prace a posilnenie
priemyselného sektora. V sucasnosti pocetné $tiidie naprie¢ celou Eurdpskou uniou
zdoraziuju, Ze zvySujica sa miera migracie z vidieka do miest vo svete prekracuje
kapacitu vytvarania pracovnych miest v mestach a vyrazne presahuje kapacitu
priemyslu aj mestskych socidlnych sluzieb efektivne absorbovat’ novych

173



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

obyvatel'ov. Vnutorna migracia sa tak zacala povazovat’ za skor ,,prebytocny jav®,
v désledku ktorého vznikd nadbyto¢na pracovnd sila v mestach zvySujiica mieru
nezamestnanosti a sposobujuca vysidlovanie periférnych oblasti (Jolly, 1970 in
Todaro 1980).

Vnutorna — medziregionalna migracia ma v sucasnosti odlisny charakter od
tej medzinarodnej. Podl'a Biswasa a kol. (2009 in INFOSTAT, 2010) je vnitorna
migracia zaloZzend najma na tzv. ,,vymene zrucnosti* a to medzi regiéonmi, kde su
ekonomické faktory podstatnou hybnou silou migracie. Rozhodnutie stahovat’ sa
na viacsie vzdialenosti v§ak okrem ekonomickych faktorov ovplyviuju aj kultarne,
socialne ¢i ekologické podmienky.

Otazka migracie obyvatel'ov v dosledku degradacie pody sa vo svete dostala
do popredia prostrednictvom vseobecne citovanej Studie Myersa (1997 in Gray,
2011), ktory tvrdi, Ze od roku 1995 bolo 25 miliénov l'udi vysidlenych degradaciou
pody a inymi formami zmeny zivotného prostredia. Hromadenie dokazov o
globalnych zmenach zivotného prostredia a v dosledku nich aj degradacie pody
aich vplyvoch aj v dalgich §tadidch skmajtcich tato problematiku najmé na
uzemiach juznej Ameriky ¢i Afriky posilnilo vyznamnost' tejto problematiky
(Warner, 2010 in Gray, 2011). Viaceré kvalitativne a kvantitativne Stadie totiz
dokumentuju suvisiaci vztah medzi poklesom kvality pody a migraciou z vidieka
(Gray, 2011).

Teoreticko-metodické vychodiska

V zahranici existuje niekol’ko $tadii zaoberajucich sa vnitornou migraciou
obyvatelov a jej vplyvu na kvalitu pody. Vyskum v tejto oblasti tematicky
roz§iruje a nadvézuje na vyskumny projekt Katedry prava, Fakulty eurdpskych
stadii a regionalneho rozvoja, SPU v Nitre, pod nazvom ,,Ochrana zachovania
vymery polnohospodarskej pody v podmienkach SR* financovany Vedeckou
grantovou agenturou Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky, ¢. 1/0220/18. Na skiimanie problematiky boli ako sekundarne zdroje
tidajov pouzité Statistické udaje ziskané zo Statistického tradu SR a Ministerstva
podohospodarstva arozvoja vidieka SR. Statistické udaje o vyvoji kvality
pol'nohospodarskej pddy, jej zaberoch a 0 vnitornej migracii obyvatelov boli
zhodnotené za vybrané regiony v ¢asovom obdobi rokov 2014-2019.

Vychadzajiac z faktov, ze najviac narodnych inadnarodnych spolo¢nosti
investuje do pddy na zapadnom Slovensku argumentujuc va¢Smi rozvinutou
dopravnou infrastruktirou, rozhodli sme sa porovnat’ hodnoty zaberov pody prave
vo vybranych regionoch zapadného Slovenska (konkrétne Bratislava a Podunajsko)
a vychodného Slovenska (konkrétne Horny a Dolny Zemplin). Konkrétne boli
porovnavané zabery pol'nohospodarskej pddy na ucely priemyslu a byvania, ¢o su
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najrelevantnejSie dva dovody zaberov pddy v dosledku investicii velkych
spolo¢nosti. Pre ucely vyskumu bola pouzita klasifikacia regionov celoslovenského
informaéného portalu slovakregion.sk (2016).

Kvalita po’'nohospodarskej pody

Slovensko je mozné v sucasnosti povazovat’ za primarne vidiecku krajinu,
nakol’ko polnohospodarska poda tvori 49% (2 376 712 ha, ztoho 1406 399 ha
tvori ornd pdda) zcelkovej vymery pddy na Slovenku (4 903 407 ha).
PoI'nohospodarstvo tak zohrdva vyznamnu ulohu, ¢o sa tyka produkcie
a mimoprodukcie (PalSova a kol., 2019).

Slovensko sa zarad’uje medzi S$taty s nizSou kvalitou pol'nohospodarske;j
pody. Kvalitu pol'nohospodarskej pddy navyse ovplyviuji problémy vyplyvajice
z historicko-ekonomického  vyvoja, ¢oho dosledkom su: nevysporiadané
pozemkové vlastnictvo, extrémna pozemkova rozdrobenost, velkd vymera
polnohospodarskej pddy pod kontrolou S$tatu, privelké zabery pody na
nepol'nohospodarske ucely, atd’.

Aj vplyvom problémov pozemkového vlastnictva, mozno konStatovat
znizeny zaujem vlastnikov o obhospodarovanie pddy a ich snahu o ziskanie profitu
z predaja alebo prendjmu pol'nohospodarskej pddy. Pol'nohospodarska poda sa tak
Castokrat dostava do rik novych vlastnikov/najomcov, ktori reprezentuju narodné
¢i nadnarodne spoloc¢nosti a ktorych hlavnou ¢innostou nie je udrzatelna
pol'nohospodarska vyroba. Tento jav je v odbornej literatire oznacovany ako
landgrabbing a dochadza k nemu najmé v $tatoch s lacnou nadobtidacou cenou
pol'nohospodarskej pddy, komplikovanym pozemkovym usporiadanim alebo
nedostato¢nou ¢innost'ou $tatnych organov (PalSova a kol., 2019). Na Slovensku je
cielom Statu prostrednictvom legislativnych postupov regulacia zaberov
pol'nohospodarskej pody na nepolnohospodarske ucely, a to prostrednictvom
odvodov za odnatie pol'nohospodarskej pody ako ekonomického nastroja ochrany
pol'nohospodarskej pody v zmysle nariadenia vlady SR ¢ 58/2013 Z. z.0
odvodoch za odnatie a neopravneny zaber polnohospodarskej pddy v zneni
neskorsich predpisov (d’alej len nariadenie vlady ¢. 58/2013 Z.z.). Tento nastroj sa
z dlhodobého hladiska javi ako malo adresny (Vyskum Katedry prava, Fakulty
europskych stadii a regionalneho rozvoja, SPU v Nitre), nakol’ko zahrani¢ni
investori, uvedomujuc si vysoky potencialny zisk nemaju pri odnimani pody
problém so zvySenymi nakladmi spojenymi so zaplatenim odvodov.

Podl'a Graya a Bilsborrowa (2013) kvalita pédy méze sluzit’ ako klI'icova
forma bohatstva domacnosti a vyznamne prispieva k hodnote pody. Viacero
odbornikov, ako napriklad Dzatko (2002, in Viléek, 2011), Hrasko a kol. (2010, in
Vilcek, 2011) sa zhoduji v tom, Ze kvalita pol'nohospodarskej pody najviac stuvisi
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S jej produkénou schopnostou, ktord je vyjadrena prostrednictvom bonitacie
pol'nohospodarskych pdd (bonitovanych podnoekologickych jednotiek- d’alej len
»BPEJ®) v skupinach 1-9, pricom 1-4 predstavuju najkvalitnejSiu podu, 5-7 stredne
a 7-9 najmene;j kvalitna podu.

Na ucely nasho vyskumu boli skimané tdaje, ktoré indikuju vyvoj kvality
pol'nohospodarskej pody na Slovensku podla jej zaradenia do prislusnych skupin
kvality, ato pocas obdobia rokov 2014-2019. Konkrétne sme sa zamerali na
vybrané regiony zapadného Slovenska (Bratislava a Podunajsko) a vychodného
Slovenska (Horny a Dolny Zemplin). Z vyskumu vyplynulo, ze kym v oboch
regiénoch zapadného Slovenska ndjdeme primerane velké mnozstvo kvalitnej
polnohospodarskej pddy v ramci skupin kvality 1-4, Vv pripade oboch regionov
vychodného Slovenska boli po¢as skimaného obdobia hodnoty pody v skupinach
kvality 1-4 nulové. Z toho vyplyva, Ze vo vybranych regionoch vychodného
Slovenska sa nenachadza ziadna pol'nohospodarska pdda, ktord je z hladiska jej
prislusnosti do skupiny kvality zaradena medzi najkvalitnejsie a chranené. Celkové
mnozstvo pol'nohospodarskej pddy, a to v ramci vsetkych skupin kvality pody je
vo vybranych regionoch vychodného Slovenska podstatne nizSie v porovnani
S vybranymi regionmi zapadného Slovenska.

Zabery poPnohospodarskej pody

Zaber polnohospodarskej pddy stavisi s neregulovanymi trhovymi
investiciami do pody. Nakolko ucely byvania a priemyslu st dva najcastejSie
dovody zaberu pol'nohospodarskej pody na Slovensku (Meliskova, 2019), boli
skiimané prave tie.

Co sa tyka poslednych aktualizovanych tudajov za rok 2019, v ramci
Slovenska bolo zabranych 2858 ha pol'nohospodarskej pddy spolu s 1466 ha ornej
pody. Prirastky v roku 2019 tvorilo 63 ha pol'nohospodarskej pody a 142 ha ornej
pody.

Na zéklade udajov v tab. 1 sme skonstatovali, Ze vo vSetkych skiimanych
regionoch  svynimkou Dolného Zemplina bolo kazdorocne najviac
pol'nohospodarskej pddy zaberanej za ucelom byvania, pricom rozdiely v zabere
pody na tento Gi¢el medzi regionmi zapadného a vychodného Slovenska sa viditel'né.
Pre porovnanie, v regiéne Bratislava bolo v obdobi 2014-2019 na tlely byvania
zabranych spolu 329,38 ha pol'nohospodarskej pody (najviac v ramci 4 skiimanych
regionov), v regione Horny Zemplin to bolo len 79,36 ha. Najmenej bola zaberana
pdda na uzemi regiénu Dolny Zemplin, kde bolo pocas obdobia rokov 2014-2019
zabranych na ucely byvania len 1,97 ha pol'nohospodarskej pddy. Na zaklade tohto
zistenia sme skonstatovali, Ze pocet obyvatel'ov na zapadnom Slovensku bol pocas
sledovaného obdobia v porovnani s vychodnym Slovenskom vyssi.
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Tab. 1: Zabery pol'nohospodarskej pody vo vybranych regionoch SR na tucely

priemyslu a byvania v rokoch 2014-2019

Table 1: Lack of agricultural land in selected regions for industrial and housing
ursposes for period 2014-2019

Zaber pol’'nohos podarskej pody (ha) Zaber pol’'nohos podarskej pody (ha)

Priemysel [Byvanie Priemysel [Byvanie
Bratislava Priemysel [Byvanie |Podunajsko  [Priemysel (Byvanie

2014 1,78 47,88 0,24 8,15

2015 0,21 65,5 1,36 10,65

2016 5,93 42,48 12,64 37,36

2017 19,86 49,36 7,87 747

2018 47,15 63,87 0,11 10,7

2019 51,83 60,29 3,42 15,29

Spolu 126,76 329,38|Spolu 25,64 89,62

Zaber pol’'nohospodarskej pody (ha) Zaber pol’'nohospodarskej pody (ha)

Regién Priemysel [Byvanie |Region Priemysel |Byvanie
Horny Zemplin [Priemysel [Byvanie |[Dolny Zemplin [Priemysel (Byvanie

2014 0,04 3,07 144,39 0,24

2015 0 2,53 0 0,64

2016 0,13 5,87 0 0,19

2017 0,12 3,82 151 0,43

2018 0 3,78 0,15 0,21

2019 51,83 60,29 0 0,26

Spolu 52,12 79,36|Spolu 146,05 1,97

Zdroj: vlastné spracovanie podla Uradu geodézie, kartografie a katastra SR, 2020.

Co sa tyka zaberov na ucely priemyslu, najviac polnohospodarskej pody
ubudlo jednorazovo pocas roka 2014 v regiéne Dolny Zemplin, priCom na zéklade
udajov Ministerstva hospodarstva SR (2018) bola v tomto roku zaberana pdda na
vystavbu priemyselného parku v TrebiSove prostrednictvom podpory sektorového
opera¢ného programu Priemysel a sluzby. V ostatnych rokoch boli ale zabery
pol'nohospodarskej pddy v regione Dolny Zemplin minimalne az nulové. Podobne
to bolo aj v pripade regionu Horny Zemplin, az na rok 2019, kedy bolo opat’
jednorazovo na téely priemyslu vyiatych 51,83 ha polnohospodarskej pody. Co sa
tyka  zapadného Slovenska, vregione Bratislava a Podunajsko  bola
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pol'nohospodarska pdda na ucely priemyslu zaberana pocas sledovaného obdobia
pravidelne, ¢o bolo spdsobené vel'kymi narodnymi a zahraniénymi investiciami do
priemyslu.

Za dolezity ukazovatel v realizovanom vyskume bola povazovana tiez
vel'kost’ zaberov najkvalitnejSej pol'nohospodarskej pédy z hl'adiska dostupnych
informacii z obvodov Slovenska (v ramci skupin kvality 1-4). Udaje zaberov sme
spriemerovali v ramci ¢asového useku rokov 2014-2019 a spracovali v grafe 1.

Graf 1: Priemerny zaber 1-4 skupiny kvality pol'nohospodarskej p6dy v ha podla
obvodov za roky 2014-2019

Graph 1: Average withdrawal of 1-4 groups of agricultural land quality in ha by
district for the years 2014-2019
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Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Meliskova, 2019.

V priemere najviac pol'nohospodarskej pody 1-4 skupiny kvality bolo pocas
obdobia rokov 2014-2019 odnatej na nepol'nohospodarske ucely v obvode Senec +
Pezinok, ktory patri prave do nami skimaného regionu Bratislava. Vysoké hodnoty
takto odnatej pody boli namerané aj v obvodoch Galanta, Trnava a PieStany ¢i
Nitra. Vsetky tieto obvody spadaju na zaklade metodiky NUTS II do zapadného
Slovenska. Vychodné Slovensko malo vtomto pripade minimalne anulové
hodnoty.

Na zaklade vysledkov mozno konStatovat, Ze najviac kvalitnej pody
S najvyssim stupniom ochrany je na nepol'nohospodarske tcely (pricom najviac su
to ucely byvania a priemyslu) zaberanej na zapadnom Slovensku, konkrétne
V regione Bratislava.
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Prave ucely zaberania pol'nohospodarskej pody vo vybranych regidénoch
Slovenska povazujeme za klucové faktory signalizujice dovody vnutornej
migracie obyvatel'stva.

Vniitorna migracia obyvatelov vo vybranych regionov Slovenska

Vanutornu (vnutrostatnu) migrdciu V aplikéacii na Slovensko je mozné podla
Sprochu (2011) definovat ako priestorové premiestiiovanie 0s6b cez
administrativne hranice jednotlivych uzemnych jednotiek, ktoré je spojené so
zmenou miesta trvalého bydliska na uzemi Slovenskej republiky.

Statistika vnitornej migracie obyvatel'stva na Slovensku zahfiia kazda zmenu
obce trvalého pobytu 0s6b s trvalym pobytom na uzemi Slovenska, m6zu to byt tak
$tatni obcania ako aj cudzinci. Spractva ju Statisticky tirad SR na zaklade hlasenia o
stahovani, ktoré st v zmysle z. ¢. 540/2001 Z. z. o §tatnej Statistike (in slov-lex.sk)
povinni vyplnit' slovenski obcania, cudzinci a osoby bez Statnej prislusnosti pri
zmene trvalého pobytu pristahovanim z inej obce Slovenska. V hlaseni o stahovani
dotknuté osoby vypliiaju povinne stanovené udaje, ktoré dalej shizia na tucely
Statistického spracovania. Na ucely naSho clanku nds zaujimali najmd dévody
vnutornej migrdcie obyvatelov. Bezak (2006) uvadza, ze od roku 1986, kedy bol
vyber moznych dovodov poslednykrat aktualizovany, mézu migranti pri hlaseni
zmeny trvalého bydliska oznacit nasledovné: zmena pracoviska, priblizenie k
pracovisku, uéenie alebo $tidium, zdravotné dévody, sobas, rozvod, bytové dovody,
nasledovanie rodinného prislusnika a iné dévody. Nevyhodou je, Ze v moZnostiach
nie je ziadna zmienka o vplyve kvality pddy na zmenu trvalého bydliska migranta a
navyse, migranti moézu vzdy uviest len jeden dovod, Co nie je uplne relevantné,
nakol’ko sa tieto dovody podl’a nasho nazoru Castokrat prekryvaji.

Co sa tyka vniitornych migraénych tokov obyvatel'stva v ramci Slovenska,
mnohi autori (in Kakas, 2017) vytvorili teériu tzv. ,,migraénych vzorcov*, ktoré
hovoria najmi o vnutornej migracii v kratkej medziregionalnej vzdialenosti. Ista
vynimku tvori region Bratislava, ktory migracne ziskava obyvatelov aj zo
vzdialenych regionov Slovenska. Podla vysledkov JurCovej (2010 in Kakag) sa
totiz migracne ,,uzavreté” regiony vychodného Slovenska ,otvaraju® v zmysle
zvySenia migraénych tokov do regionov Bratislavského kraja, v dosledku ¢oho
dochadza k vysidlovaniu periférnych regionov, ¢im sa prehlbuju regionalne
disparity. Podla Sveda akol. (2019) tak v Bratislave vznikaju vyznamné
suburbaniza¢né procesy, kedy prostrednictvom rozsiahlej rezidencnej vystavby
vznikaju nové sidliska, ¢i dokonca tzv. ,,satelitné mestecka*.

V ramci naSej Studie bol Statisticky skumany vyvoj vnutornej migracie
obyvatel'ov pocas sledovaného obdobia, a to konkrétne medzi vybranymi regionmi
Slovenska. Vysledky sme spracovali do tab. 2.
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Tab. 2: Vyvoj vnitornej migracie obyvatelov vo vybranych regionoch Slovenska
pocas rokov 2014-2019

Table 2: Development of internal migration of inhabitants in selected regions of
Slovakia during the years 2014-2019

Region Sledované obdobie Region Sledované obdobie

Bratislava 2014 2015 2016| 2017| 2018| 2019(Podunajsko 2014 2015 2016| 2017| 2018| 2019
Vystahovaniz Vystahovaniz

trvalého pobytu | 13 075[ 13 213| 13 911| 13 553|13 711| 14 772|trvalého pobytu | 2461| 2355| 2434|2618|2571| 2867
Pristahovani na Pristahovanina

trvaly pobyt 17 833| 19 374 20 219| 20 226{20 183| 22 658|trvaly pobyt 3126| 3121| 3149|3449| 3469| 3336
Migra¢né saldo | 4758] 6161| 6308 6673| 6472 7886|Migracné saldo 665| 766 715 831 898 469
Region Sledované obdobie Region Sledované obdobie

Horny Zemplin 2014 2015 2016 2017| 2018| 2019{Dolny Zemplin 2014 2015| 2016| 2017| 2018| 2019
Vystahovaniz Vystahovaniz

trvalého pobytu [ 1953 1907 2036 1959| 2064| 2108|trvalého pobytu | 1913| 1938| 2043[2019|2118| 1985
Pristahovani na Pristahovanina

trvaly pobyt 1430 1102] 1267 1153 1301| 1179|trvaly pobyt 1763] 1876] 1902|1821]1824( 1895
Migraéné saldo

Zdroj: vlastné spracovanie podla Statistického tiradu SR, 2020.

Z udajov spracovanych v tab. 2 vyplyva, Ze pocas skimaného obdobia bol
zaznamenany najvacsi pohyb obyvatel'stva v regione Bratislava, ¢i uz ¢o sa tyka
poctu vystahovanych ale tiez nastahovanych obyvatel'ov na trvaly pobyt, priCom
tento sa zroka na rok zvySoval. Najviac pristahovanych i odstahovanych
obyvatelov ztrvalého pobytu bolo v regione zaznamenanych vroku 2019.
Migra¢né saldo obyvatel'ov v ramci tohto regionu bolo kladné a z roka na rok sa
zvysovalo, teda najvyssiu hodnotu dosiahlo v roku 2019 a to 7 886 obyvatel'ov. Co
sa tyka druhého vybraného regiénu zo zapadného Slovenska, a to Podunajska, aj tu
bolo migracné saldo pocas sledovaného obdobia kladné, av§ak vykazovalo mierne
kolisavy trend. Najviac obyvatelov vystahovanych ztrvalého pobytu bolo
zaznamenanych v roku 2019, pri¢om najviac pristahovanych v predo§lom roku
2018.

Kym migra¢né saldo v oboch vybranych regiénoch zapadného Slovenska
bolo pocas celého sledovaného obdobia kladné, tzn. do regionu sa pristahovalo
viac obyvatelov nez sa z neho odstahovalo, v ramci oboch vybranych regionov
vychodného Slovenska sme zaznamenali opaény efekt a sice, ze migraéné saldo
bolo v oboch tychto regidnoch zaporné (z regionu sa odstahovalo viac obyvatel'ov,
nez sa don pristahovalo). V regione Horny Zemplin pocet vystahovanych
s miernymi odchylkami zroka na rok rastol, priCom najviac vystahovanych
z trvalého pobytu bolo zaznamenanych prave v roku 2019, a pocet pristahovanych
taktiez s malymi odchylkami klesal — najviac obyvatel'ov sa pristahovalo v roku
2014. V regione Dolny Zemplin pocet pristahovanych a odst'ahovanych z trvalého
pobytu vykazoval takisto kolisavé trendy, pricom najviac obyvatelov z regionu
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odchadzalo v obdobi rokov 2016-2018, kedy vroku 2018 bol zaznamenany
najvacsi pocet odstahovanych obyvatelov avroku 2019 tieto hodnoty Klesli.
Najviac obyvatel'ov sa do regiénu Dolny Zemplin pristahovalo na trvaly pobyt
v roku 2016 a nakoniec v roku 2019.

Statistické spracovanie vnutornej migracie obyvatelov na Slovensku ma
v zésade ale niekol’ko nedostatkov. Prvym je tzv. ,neevidovand migracia“. Ta
vznikd v dosledku rasticeho trendu podnajomného byvania ¢oho ndsledkom
vznika situacia, kedy osoba sice pobytom pretrvava v uréitom regione, avSak
adresu trvalého pobytu ma v druhom (Bezik, 2006). Dalsim nedostatkom je, Ze v
dostupnych §tatistikich Statistického turadu SR absentuji uvedené dovody
vnitornej migracie obyvatelstva. Za dal$i nedostatok povazujeme fakt, Ze
Statisticky urad SR sice poskytuje informacie o podte vystahovanych ¢i
pristahovanych osob ¢o sa tyka zmeny ich trvalého pobytu za jednotlivé okresy,
ktoré sme my nasledne aplikovali na uzemie regionov, bohuzial’ ale neposkytuje
udaje tykajuice sa konkrétneho toku obyvatelov, asice na zidklade udajov zo
Statistického uradu SR nevieme jednoznacne urcit, do ktorého regionu sa
pristahovali obyvatelia vystahovani z jedného regiénu. N4a§ predpoklad vnuatornej
migracie obyvatelov z vybranych regionov vychodného Slovenska do regionov
zapadného Slovenska ale potvrdzuje vyskum Institatu Statistiky a informatiky
v Bratislave — INFOSTAT (2010), ktory vo svojej publikacii analyzoval vnatorné
migrac¢né toky Slovenska, kde bol skimany konkrétny pohyb obyvatel'ov v ramci
krajov a okresov (ktoré sme my aplikovali na regiony) Slovenska.

Zaver

Stucasny trend naznacuje vnutorni migraciu obyvatelov do regionov
zapadného Slovenska. Cielom predloZzeného prispevku bolo preto zhodnotit
problematiku  pohybu obyvatel'stva vo vybranych regiénoch Slovenska
avnadvdznosti na tento jav skimat apreukdzat, ¢ aako kvalita
pol'nohospodarskej pody ovplyviluje vnutornii migraciu, resp. ¢i ma vnatorna
migracia dopad na stav kvality pol'nohospodarskej pody. Pri¢inna suvislost’ bola
skimana z pohl'adu kvality poI'nohospodarskej pddy, velkosti jej zadberov a stavu
vnutornej migracie obyvatelstva. Udaje boli nasledne porovnané v ramci
vybranych regioénov.

Vysledky poukazujii na podstatne vyssSiu kvalitu polnohospodarskej pody
na uzemi regionov zapadného Slovenska, v ktorych je vsak paradoxne najvyssi
zaber pol'nohospodarskej pddy, a to najmé na ucely byvania a priemyslu. Vyskum
potvrdil aj predpoklad vnutornej migracie obyvatelov vychodnych regionov
Slovenska do regionov zapadného Slovenska. Za nedostatok v oblasti vyskumu ale
povazujeme Statistickym uradom SR nedostatoéné spracovanie Statistickych
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udajov zaoberajucich sa vnutornou migraciou obyvatel'ov Slovenska, v désledku
¢oho nemodzeme s urcitostou potvrdit’ vplyv kvality pol'nohospodarskej pody na
vnutornu migraciu obyvatel'stva Slovenska. Vychadzajic z vysledkov vyskumu
mozno konstatovat’, ze polnohospodarska poda v regionoch zapadného Slovenska
je najviac zaberand predovSetkym na ucely byvania ¢i priemyslu, o nas vedie
k predpokladu migracie obyvatel'ov za pracou v sektore priemyslu.

Dosledkom intenzivnej vnutornej migracie obyvatel'stva regionov
vychodného Slovenska do regionov zapadného Slovenska ale vznikd mnoZstvo
vedlajsich negativnych ucinkov. Jednym z najzavaznejSich je vysidlovanie
periférnych oblasti, ktoré nasledne vedie k prehlbovaniu regionalnych disparit, o
ma negativny vplyv na rovnomerny rozvoj Statu. Vyskum sice nepreukazal priamy
vplyv kvality polnohospodarskej pody na vnutorni migraciu, preukdzal vSak
priamy, negativny vplyv vnutornej migracie na kvalitu pol'nohospodarskej pody.
Jednym =z nasledkov rasticej migracie obyvatelov vychodnych regiénov do
regidonov  zapadného Slovenska su totiz neumerné zdbery pddy na
nepol'nohospodarske uéely (v zvysenej miere najmé na Gcely byvania a priemyslu)
v zapadnych regionoch Slovenska, kde je pol'nohospodarska pdda najkvalitnejSia.

V nadvéznosti na tieto problémy sme v zavere prisli s niekol’kymi nadvrhmi,
ktoré by mohli prispiet k ochrane a zachovaniu ¢&i zvySovaniu kvality
pol'nohospodarskej pody nielen v regionoch zapadného, ale celého Slovenska, ¢o
moze dalej viest k zvySeniu kvality zivota anasledne znizovaniu vnutornej
migracie obyvatel'ov regionov vychodného Slovenska.

Navrhom je nastavit’ opatrenia na ochranu pol'nohospodarskej pody, aby sa
¢o najviac zabranilo zaberom najkvalitnejSej polnohospodarskej pody v ramci
skupin kvality 1-4. Zaroven je potrebné prijat’ stratégiu, prostrednictvom ktorej
budu vel’ké priemyselné centra budované rovnomerne na izemi celého Slovenska.
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INFLUENCE OF AGRICULTURAL SOIL QUALITY ON INTERNAL
MIGRATION OF POPULATION WITHIN SELECTED REGIONS OF
SLOVAKIA

Summary

The current trend indicates the internal migration of the population to the
regions of western Slovakia. The aim of the presented paper was therefore to
evaluate the issue of population movement in selected regions of Slovakia and in
connection with this phenomenon to examine and prove whether and how the
quality of agricultural land affects internal migration i.e. whether internal migration
has an impact on the quality of agricultural land. The causal link was examined in
terms of the quality of agricultural land, the size of its areas and the state of
internal migration of the population. The data were then compared within selected
regions.

The results point to a significantly higher quality of agricultural land in the
regions of western Slovakia, which, however, paradoxically has the highest share
of agricultural land, especially for housing and industry. The research also
confirmed the assumption of internal migration of the inhabitants of the eastern
regions of Slovakia to the regions of western Slovakia. However, in the field of
research, we consider the insufficient processing of statistical data dealing with
internal migration of the Slovak population by the Statistical Office of the Slovak
Republic to have anegative impact which results in inability to confirm with
certainty the impact of agricultural land quality on internal migration of the Slovak
population. Based on the results of the research, it can be stated that agricultural
land in the regions of western Slovakia is mostly occupied primarily for the
purpose of housing or industry, which leads us to the assumption of population
migration for work in the industrial sector.

However, as a result of intensive internal migration of the population of the
regions of eastern Slovakia to the regions of western Slovakia, a number of
negative side effects arise. One of the most serious is the deepening of regional
disparities, which has a negative impact on the balanced development of the state.
Although research has not shown a direct impact of agricultural land quality on
internal migration, it has shown a direct, negative impact of internal migration on
agricultural land quality. One of the consequences of the growing migration of the
inhabitants of the eastern regions to the regions of western Slovakia is the
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disproportionate land use for non-agricultural purposes (especially for the purposes
of housing and industry) in the western regions of Slovakia, where agricultural
land is of the highest quality.

Following these problems, we finally came up with several proposals that
could contribute to the protection and preservation or improvement of the quality
of agricultural land not only in the western regions, but the whole of Slovakia,
which may further lead to improved quality of life and consequent reduction of
internal migration of inhabitants of the eastern regions of Slovakia.

The proposal is to set measures for the protection of agricultural land in
such way as to completely prevent the occupation of the highest quality
agricultural land within quality groups 1-4. At the same time, it is necessary to
adopt a strategy through which large industrial centers will be built evenly
throughout Slovakia.

Ing. Zina Machnicova

doc. JUDr. Lucia PalSova, PhD.

Katedra prava

Fakulta eurdpskych §tadii a regionalneho rozvoja
Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre

Farska 24, 949 01 Nitra, Slovenska republika

Email: xmachnicova@is.uniag.sk, lucia.palsova@uniag.sk

185



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

TVORBA A IMPLEMENTACIA STRATEGIi UDRZATEENEHO
ROZVOJA NA MIESTNEJ UROVNI V NEMECKU

Denis Michalina, Peter Mederly
Abstract

The issue of implementing sustainable development (SD) on a local level is
a very current, and the support of the city development has become an essential
topic of international, European and national discussions. Cities also play the
leading role in solving global challenges and in fulfilling 17 Sustainable
Development Goals (SDGs) of the 2030 Agenda. Several cities in Germany have
created their SD strategies in the past few years, based on the SDGs. These
documents considerably contribute to the support of sustainable and resilient
cities. In the article, we analyse the content of selected publications and SD
strategies of selected cities in Germany. The results of the content analysis give an
overview of the theoretical knowledge and current experience in the area of
creating and implementing SD strategies at the local level in Germany. The
summarised information could be used as an inspiration and guideline for the
Slovak cities, in planning and managing their development according to the SD
concept.

Keywords: sustainable urban development, sustainable cities, impact-oriented
sustainability management, sustainable development strategies, Germany

Uvod

Zaciatok 21. storo€ia sa vyznacuje silnym urbanizaénym trendom, ktorého
vysledkom je zvySena koncentracia obyvatel'stva v mestach. V sucasnosti viac ako
polovica svetovej populdcie (55 %) zije v mestaich a okolitych mestskych
oblastiach (OSN, 2019). Urbanizované oblasti zaberaju priblizne 3 % zemského
povrchu, ale vyprodukuji viac ako 80 % svetového HDP a ststred’uje sa v nich
dominantna Cast’” socioeckonomickych aktivit (Cheshmehzangi, Dawodu, 2019).
Zivot v ,mestskom storo¢i zarovei prinasa viacero globalnych vyziev, ktoré sa
prejavuju predovsetkym v mestach a ich zazemi (ICLEIL, 2018). Z tohto dovodu sa
v poslednych desatrociach stala problematika rozvoja miest jednou z hlavnych tém
globalnych, eurépskych a narodnych diskusii, ktoré poukazuji na koncepciu
udrzatel'ného rozvoja (d’alej UR) ako na viziu budiiceho vyvoja spolo¢nosti (Sachs,
2015). Vytvarat' inkluzivne, bezpe¢né, odolné a udrzatelné mesta a l'udské sidla je
jednym z hlavnych cielov rozvojového programu OSN - , Transformujeme nas
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svet: Agenda 2030 pre udrzatelny rozvoj* (OSN, 2015), ktory uréuje vSeobecny
ramec pre krajiny sveta pri dosahovani cielov UR do roku 2030. Osobitny vyznam
miest v podobe vyClenenia samostatného ciela 11 v ramci dokumentu potvrdil
budtici rozvoj miest ako kl'i€ovu politickl otdzku na najvy$Sej medzinarodnej
urovni (Rautenstrauch, Riedel, 2019). Implementicia UR na miestnej urovni
zohrava hlavnu ulohu pri rieSeni vyziev l'udstva a dosahovani globalnej
udrzatelnosti (Woodbridge, 2015). Uvedenu skutocnost’ si uvedomuju aj viaceré
mesta v Nemecku, ktoré v poslednych rokoch vytvaraju stratégie udrzate'ného
rozvoja (d’alej SUR) miest vychadzajtce z Agendy 2030 a jej 17 ciel'ov.

Cielom prispevku je analyzovat metodické aspekty, Specifikd a ramcové
podmienky procesu vytvarania a implementacie SUR na miestnej urovni
vV Nemecku. Na zaklade obsahovej analyzy vybranych publikacii a stratégii
zosumarizujeme teoretické poznatky a aktualne sktisenosti v oblasti vytvarania
a implementacie SUR na miestnej urovni v Nemecku. Spracovand téma moze

.....

svojho budiceho rozvoja v sulade s koncepciou UR.
Teoreticko-metodické vychodiska

V suvislosti s reakciou na sucasné globalne vyzvy sa koncepcia UR stala
ziadicim ramcom resp. novou paradigmou aktudlneho a budiceho vyvoja
spolo¢nosti (Blewitt, 2018). Predstava udrzatel'né¢ho, ¢i skor neudrzate'ného mesta
sa objavila uz na prelome 60. a 70. rokov minulého storocia v spojeni so svetovou
environmentalnou krizou (Hak, Janouskova, Moldan, 2018). Délezitost’ vytvarania
udrzatelnych miest bola v ramci koncepcie UR vyjadrend aj v sprave ,,Nasa
spolocna buducnost* (Brundtland et al., 1987). Vyznamni tlohu miestnych
organov pri implementacii UR potvrdila najmd Konferencia OSN o Zivotnom
prostredi a rozvoji v Rio de Janeiro, kde bola prijatd Agenda 21 (OSN, 1992), ktora
v Kapitole 28 vyzyva vSetky mestd na celom svete k vypracovaniu planu UR - tzv.
Miestnej Agendy 21. Problémy spojené s rozvojom miest boli rieSené aj na
Konferencidch OSN o l'udskych sidlach - Habitat I. (1976) a Habitat Il. (1996).
Problematika udrzatenych miest sa zdoraziovala na kazdej konferencii OSN o
UR, ktoré zvyCajne potvrdzovali predchadzajice zavizky a odhodlanost’ krajin
pokracovat’ na ceste udrzate'ného rozvoja (Engels et al., 2017). UR miest je stalou
agendou Eurdpskej Unie (EU), ktord sa vyrazne podielala aj na vypracovani
Agendy 2030 a implementovala jej 17 cielov do eurdpskeho ramca politik
a sucasnych priorit. Opdtovné potvrdenie globalneho zavizku k udrzatelnému
mestskému rozvoju priniesla aj ,,Nova urbanna agenda“ (OSN, 2016), ktora bola
vysledkom Konferencie OSN o byvani a UR miest - Habitat I11. (Rautenstrauch,
Riedel, 2019). Na zéklade tychto aktivit bol na trovni EU podpisany tzv.
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~Amsterdamsky pakt,“ ktorym sa zavadza ,,Urbanna agenda pre EU“ s cielom
prispiet’ k vykonavaniu Agendy 2030 a Novej urbannej agendy (EU 2016).

Mesta a obce zohravaju pri napifiani 17 cielov UR (SDGs) délezitu wilohu,
ktora je vyjadrena aj v 45. odseku Agendy 2030, ktory zavézuje ¢lenské Staty OSN
»uzko spolupracovat’ pri ich implementdcii s regiondlnymi a miestnymi organmi.*
Agenda 2030 a jej 17 cielov ponuka komplexny ramec pre SUR miest a ma
zabezpecCit, aby sa Ziadna dolezitd téma pri rozvoji neprehliadla (Hannes, Roth,
2018). Vertikalna integracia koncepcie UR na rdznych administrativnych
urovniach je nevyhnutna, pretoze mesta su stucast'ou Sir§ich prirodnych a politicko-
administrativnych regionov, ako aj narodnych a nadnarodnych subjektov (Simon,
2016). Jednotlivé trovne st na sebe zavislé a navzajom sa ovplyviujl, pricom v
mestach a obciach je Castokrat 'ah$ie implementovat’ participativne postupy na
dosiahnutie konsenzu medzi vSetkymi aktérmi spolo¢nosti, a tym najst’ miestne
odpovede na zlozit¢ globalne vyzvy (Woodbridge, 2015). Vysledkom tohto
procesu su udrzatelné mestd , usilujuce sa o environmentdalny, socialny,
ekonomicky a instituciondlny rozvoj zdravych a odolnych lokalit pre sucasnu
populdciu bez obmedzovania buducich generdcii zazit to isté“ (ICLEI, 2016).

Prispevok sme spracovali na zdklade réznych informacnych zdrojov.
Vychodiskom pre odbornii printovii a elektronicka literaturu bola najmé
Univerzitna kniznica v Heidelbergu, ktort dopliiali webové stranky vybranych
miest a organizacii zaoberajucimi sa problematikou UR. NajnovSie dostupné
Statistiky tykajice sa miest a obci sme ziskali zo Statistického tradu Nemecka -
Statistisches Bundesamt (2020). Pri charakteristike mestského rozvoja sme vyuzili
poznatky z publikacii od Moltgen-Sicking, Winter (2018), Bogumil, Jann (2009);
Heineberg, Kraas, Krajewski (2017), Danielzyk et al. (2010), Abt, Diringer (2020),
Grabow et al. (2015) a Schneidewind et al. (2020). Aktualny stav problematiky UR
Vv Nemecku sme spracovali na zéklade publikacii od Teichert, Buchholz (2016);
Riedel et al. (2016), LAG 21 NRW (2018) a Assmann et al. (2018). Uvedené
publikacie doplnili informacie z Nemeckej SUR - Bundesregierung (2016, 2018)
az webovych stranok SKEW (2020), LAG 21 NRW (2020) a portalu ,,SDG-
Portal“ (2020). Teoretické poznatky k manazmentu UR sme ziskali z publikacie od
Kuhn, Burger, Ulrich (2018). Vyssie uvedena literatira nam poskytla zaklad pre
podrobné oboznamenie sa s problematikou UR v kontexte Nemecka.

V dal$ej faze sme sa detailnejsie zamerali na projekt ,,Global Nachhaltige
Kommune in Nordrhein-Westfalen (GNK NRW),“ ktorého hlavnym cielom je
vytvarat’ SUR postavené na cieloch Agendy 2030 v mestach a obciach nemeckej
spolkovej krajiny Severné Porynie-Vestfalsko. V ramci projektu (za obdobie rokov
2016 az 2020) vzniklo niekol’ko desiatok SUR miest resp. miestnych samosprav.
Do néslednej obsahovej analyzy sme vybrali 8 stratégii miest s vel’kostou do 100
tis. obyvatelov (tab. 1), ¢o umoznilo zovSeobecnit’ informdacie aj pre podmienky
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Slovenska, pre ktoré je charakteristické mestské osidlenie tvorené malymi a
stredne velkymi mestami. Obsahova analyza vybranych stratégii miest sa
zameriavala na metodické aspekty, Specifikd a ramcové podmienky procesu
vytvarania a implementacie SUR na miestnej tirovni v Nemecku.

Tab. 1: Zoznam vybranych miest a ich stratégii do obsahovej analyzy
Table 1: The list of selected cities and strategies for content analysis

Mesto Pocet obyvatelov Internetovy odkaz na SUR
Arnsberg 73 628 | https://www.arnsberg.de/nachhaltigkeit/
Dinslaken 70 697 | https://www.dinslaken.de/de/agenda-news
Eschweiler 56 385 | https://www.eschweiler.de/stadt-rathaus
Willich 51 246 | https://www.stadt-willich.de/de/aktuelles
Bedburg 24 921 | https://www.bedburg.de/Rathaus
Jiichen 23 337 | https://www.juechen.de/Rathaus/Politik
Herdecke 22 733 | https://www.herdecke.de/wirtschaft
Bad Berleburg 20 573 | https://www.bad-berleburg.de/Leitbild

Zdroj: LAG 21 NRW, 2018; Statistisches Bundesamt, 2020; vlastné spracovanie

Mestsky rozvoj v Nemecku

Spolkovéd republika Nemecko (d’alej len Nemecko) je federativnou

demokratickou parlamentnou

republikou tvorenou Sestndstimi, Ciastocne

suverénnymi spolkovymi krajinami, z ktorych tri st mestské $taty. Administrativny
systétm Nemecka sa sklada z troch hlavnych trovni (obr. 1): federalna uroven,
uroven spolkovych krajin a Groveil miestnej samospravy.

Obr. 1: Administrativne ¢lenenie Nemecka
Figure 1: Administrative divisions of Germany

I:l federalna troven
l:l aroven spolkovych krajin

I:' Groved miestnej samospravy

Federacia

Spolkové krajny
L]
CEE R

Vladne obvody

\M§ ¥

Mestské okresy

Mestské staty

Zdroj: Moltgen-Sicking, Winter, 2018; vlastné spracovanie
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Uroveit miestnej samospravy predstavujt krajinské okresy a mestské
okresy, ktoré reprezentuji nezavislé ekonomicky a politicky silné mesta
vykonavajuce aj ulohy okresu. Okresy st najrozsirenejSou formou druhého stupiia
samospravy a okrem loh samospravy plnia aj ulohy Statnej spravy. Mestské Staty
Berlin, Hamburg a Brémy st bez okresu a dalej sa hierarchicky neclenia.
Administrativnou jednotkou medzi okresom a obcou su zdruZenia obci, ktoré
predstavuju zdruzenie najmenej dvoch obci s cielom vykonavat’ svoju pdsobnost’
vo viaéSe] miere v ramci miestnej samospravy, ale pri zachovani nezavislosti
stupiiom samospravy s obce, vratane miest (Bogumil, Jann, 2009).

Obce sa delia na mestda avidiecke obce. Mesta si obce s historickymi
mestskymi pravami, ktoré predstavuju kl'i¢ové kritérium pre §tatit mesta. Dal$imi
kritériami st pocet obyvatelov, forma osidlenia a mestsky charakter zastavby,
rozvinuta infrastruktira, kultirne a ekonomické podmienky. Kritéria su urCované
prislusnou spolkovou krajinou. Vo vSeobecnosti sa prava a povinnosti obci a miest
nelisia (Heineberg, Kraas, Krajewski, 2017). V Nemecku je aktualne 10 795 obci,
z toho 2 054 maju Statit mesta. Jednotlivé obce delime podla poctu obyvatel'ov do
Styroch hlavnych kategérii (tab. 2). Priblizne 77 % obyvatelov zije v mestach
a zvy$nych 13 % vo vidieckych obciach (Statistisches Bundesamt, 2020).

Tab. 2: Kategorie obci a miest v Nemecku podl'a poétu obyvatel'ov
Table 2: Categories municipalities and cities in Germany by population

Kategérie obci/miest | Polet obyvatelPov | Pocet obci/miest | Statit mesta
Vidiecke obce a mesta menej ako 5 000 7847 376
Malé mesta 5000 - 19999 2 246 1012
Stredne vel'ké mesta 20 000 - 100 000 621 585
Velké mesta viac ako 100 000 81 81
Celkovy poéet obci a miest 10 795 2054

Zdroj: Statistisches Bundesamt, 2020; vlastné spracovanie

Struktira osidlenia Nemecka bola ovplyvnena viacerymi transformaénymi
resp. urbanizaénymi procesmi, pricom mesta presli réznymi vyvojovymi fazami,
ktoré sa podiel'ali na formovani ich sucasnej podoby. Pre Nemecko je priznacna
polycentricka Struktira osidlenia, ktora je charakterizovana pritomnostou malych,
strednych a velkych miest rozlozenych po krajine (Heineberg, Kraas, Krajewski,
2017). V salasnosti prebicha v Nemecku proces reurbanizdcie, ktory je
charakterizovany zvysujicou sa koncentraciou obyvatel'stva vo velkych mestach,
motivovanou dostupnostou pracovnych prilezitosti, kvalitnych sluzieb
a infrastruktiry. Vo vSeobecnosti vSak stupen urbanizacie v poslednych rokoch v
Nemecku stagnuje a skor sa chape ako proces transforméacie populacie na mestsku
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najmé sposobom Zzivota, pricom nedochddza takmer k ziadnemu prerozdel'ovaniu
obyvatel'stva medzi vidieckymi obcami a mestami. Demografickd zmena a pokles
natality meni obraz nemeckych miest, ktorych obyvatelia starnu a v désledku
pristahovalectva su roznorodejsi. Na jednej strane su vyrazne rastuce mesta resp.
ekonomicky silné metropolitné regiony, a na druhej zasa mesta zapasiace s
ubytkom a starnutim obyvatelov. Tento fenomén upadku a zmenSovania miest
(tzv. urban shrinkage) prinasa aj d’alsie problémy. Ide najmé o byvalé priemyselné
mestd, ktoré v dosledku technologickych, ekonomickych a politickych zmien
stratili svoj vyznam, pri¢om v mestach vo vychodnom Nemecku (byvala NDR) sa
tento ubytok obyvatel'ov zacal uz v 90. rokoch v désledku emigracie obyvatel'ov za
pracou do zapadného Nemecka. Pokles pracovnych prilezitosti, hospodarskej
vykonnosti a klesajuca atraktivnost miest pre zivot prinutili ludi
k vystahovalectvu. Situaciu zhorSuje aj fakt, ze tieto mestd vo vicsine pripadov
opustaju mladi, vzdelani a kvalifikovani obyvatelia. Dal§imi negativnymi javmi su
pokles prijmov miest, mnozstvo volnych bytov a nevyuzita infrastrukttra, ktora je
finan¢ne ndro¢né na tdrzbu (Abt, Diringer, 2020). Okrem uvedeného patria medzi
najviacsie rozvojové vyzvy nemeckych miest prispdsobenie sa na klimatické zmeny
a znizovanie emisii CO», efektivne vyuzivanie energie a orientacia na obnovitel'né
zdroje energie, digitalizacia, udrzatelna mobilita, dostatocnd ponuka a cenova
dostupnost’ byvania, budovanie miestnych a regionalnych hospodarskych $truktur,
revitalizacia verejnych priestorov a zvySovanie atraktivnosti mesta pre obcanov
a turistov, vyrovnanie sa s dosledkami migraéného pohybu a integracia utecencov
(Grabow et al., 2015).

Na rieSenie uvedenych problémov s potrebné nové rozvojové stratégie
a opatrenia, ktoré umoznia zachovat funkcnost miest a kvalitu Zivota ich
obyvatel'ov. V sucasnosti, ked’ je svet zasiahnuty pandémiou ochorenia COVID-
19, sa tieto problémy v mestach prejavuju ovela intenzivnejSie a je nutné
prehodnotit’ buducnost’ rozvoja miest a ich vztahy s okolim (Schneidewind et al.,
2020). Z tohto dovodu Coraz viac nemeckych miest zaklada svoju rozvojovu
stratégiu na principoch integrovaného udriatel’ného mestského rozvoja s cieclom
vytvarat’ udrzatel'né a odolné mesta (Abt, Diringer, 2020).

Aktualny stav problematiky udrzatePného rozvoja v Nemecku

UR je dlhodobo stalou agendou Nemecka, ¢o potvrdzuje prijatie vSetkych
zavizkov z Konferencie v Riu (1992). V roku 2002 predstavilo Nemecko svoju
prvi narodntt SUR, ktorej plnenie bolo vyhodnocované vo forme sprav kazdé 2
roky. V januari 2017 bola po rozsiahlom participacnom procese prijatda nova
~INemeckd stratégia udriatel’ného rozvoja“ (NSUR), ktorej Struktura je postavena
na 17 cieloch Agendy 2030. Obsah Stratégie je zalozeny na principoch ,,silnej*
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udrzatelnosti (existencia ekologickych limitov planéty). Viziou je ekonomicky
efektivny, socidlne vyvdzeny a ekologicky tnosny rozvoj Nemecka
(Bundesregierung, 2016). NSUR bola vroku 2018 aktualizovana a doplnena
0 odporucania  medzinarodnych expertov  zroéznych oblasti posobenia
(Bundesregierung, 2018). Pre podporu realizacie UR boli zriadené viaceré
institacie a organy, ktoré sa podielaju na fungovani systému manazmentu UR
v krajine (obr. 2).

Obr. 2: Schéma systému manazmentu udrzate'ného rozvoja v Nemecku
Figure 2: Scheme of sustainability management system in Germany
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Zdroj: Bundesregierung, 2018; vlastné spracovanie

O zmenach adalSom vyvoji NSUR rozhoduje vlada Nemecka. Tri
najdolezitejSie organy zodpovedné za UR na narodnej trovni st Vybor Statneho
tajomnika pre UR, Parlamentna poradnda rada pre UR a Rada pre UR
(Bundesregierung, 2016). ¥Vybor poskytuje strategické impulzy pre pracu vlady,
pracuje na previazanosti medzirezortnych politik a sluzi na vymenu informacii na
vysokej urovni o svojich aktivitich v oblasti UR. UR je od roku 2004
inStitucionalne zastipeny aj v nemeckom parlamente, a to prostrednictvom
Parlamentnej poradnej rady pre UR. Iniciuje plendrne diskusie, pripravuje

192



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

odborné stanoviska a odporucania pre rokovanie vo vyboroch parlamentu a hodnoti
spravy o pokroku v oblasti UR. Zaobera sa UR nielen na narodnej, ale aj
medzinarodnej Grovni. Rada pre UR reprezentuje poradny organ pre vladu vo
vsetkych otazkach UR, je vyznamnym aktérom v spolocenskom dialogu ako
spojovnik medzi zastupcami spolo¢nosti a politikou (Bundesregierung, 2016).

Dolezité je zabezpeCenie vertikdlnej a horizontalnej implementicie UR,
ktoré umozni spolupracu medzi jednotlivymi administrativnymi Groviiami
a réznymi rezortmi (Teichert, Buchholz, 2016). Spolkové krajiny a zdruZenia
miestnych orgdnov zohravaji klicovu tlohu pri plneni nemeckych cielov UR
a Agendy 2030, pretoZze maju legislativne a vykonné pravomoci v délezitych
oblastiach UR. Vymena skusenosti prebieha medzi vladou a spolkovymi krajinami
prostrednictvom tzv. Diskusného fora, kde sa stretavaju zastupcovia uradu
spolkového kancelara a predsedov vlady spolkovych krajin. V sucasnosti maju
takmer vSetky spolkové krajiny stratégie UR, ktoré s naviazané na ciele NSUR
a zaroven zohl'adiiuju vlastné rozvojové priority (LAG 21 NRW, 2020).

Dalsimi vyznamnymi aktérmi zacastiiujici sa na procese tvorby a realizacie
UR st rozni zdstupcovia spolocnosti (obCania, sukromny sektor, mimovladne
organizacie, veda a vyskum a pod.). Pre posilnenie ucasti a zapojenia uvedenych
aktérov spolocnosti vzniklo viacero diskusnych for (napr. Diskusné forum o UR,
Vedecka platforma UR do roku 2030, Dialogové konferencie k aktualizdcii
NSUR), ktoré sltizia na vymenu informacii a poznatkov medzi vladou a hlavnymi
aktérmi spolocnosti o stave a buducnosti implementacie NSUR (Bundesregierung,
2018).

UdrZatel’'ny rozvoj na miestnej urovni

Vychodiskova pozicia voblasti UR v Nemecku je pre vytvaranie
a implementaciu stratégii na miestnej urovni velmi priazniva, pretoze existuje
aktualny celoStatny ramcovy dokument (NSUR) a vécsina spolkovych krajin ma
vlastna SUR (Assmann et al., 2018). Uvedené stratégie a ich ciele tvoria zakladny
ramec, podla ktorého sa mézu mestd a obce orientovat’ pri riadeni rozvoja.
Existencia $truktary UR na vSetkych administrativnych urovniach a ich vzajomné
prepojenie vyrazne ovplyviuje UspeSnost’ vytvarania a implementacie stratégii,
a zaroven poukazuje na vyznam a zaujem o tato problematiku v Nemecku.

V sucasnosti definuje politiku UR Agenda 2030 a jej 17 cielov, ktoré tvoria
hlavny ramec aj pre SUR na miestnej urovni v Nemecku (Teichert, Buchholz,
2016). Jednou z najdolezitejsich organizacii pri implementacii cielov Agendy 2030
na miestnej urovni je Servisné stredisko pre mestd na jednom svete (SKEW) ako
sucast’ neziskovej organizacie pre podporu rozvojovej politiky ,,Engagement
Global.“ SKEW je priamo podporované Ministerstvom pre hospodarsku
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spolupracu a rozvoj a poskytuje poradenstvo obciam a mestdm pri rozvojovej
politike a vytvarani miestnych SUR zaloZenych na cieloch Agendy 2030. Okrem
uvedeného SKEW ponutka miestnym samospravam nové informadcie, vzdelavacie
programy, finan¢nl a personalnu podporu a realizuje modelové projekty v oblasti
UR (SKEW, 2020). Od roku 2016 realizuje SKEW vV spolupraci s d’al$imi
partnermi projekt ,,Global Nachhaltige Kommune,“ ktorého hlavnym cielom je
vytvarat’ v nemeckych mestich a obciach SUR postavené na cieloch Agendy 2030.
V stcasnosti podpisalo 150 miestnych samosprav z viacerych spolkovych krajin
Nemecka uznesenie, ktorym sa zaviazali implementovat’ Agendu 2030 na miestne;j
urovni (SKEW, 2020). S cielom podporit’ systematické riadenie UR na miestnej
urovni zacal vroku 2015 pod vedenim nadacie Bertelsmann Stiftung projekt
wMonitor Nachhaltige Kommune,“ ktorého vysledkom bol kataldég tematicky
orientovanych indikdtorov  UR pre mestd a obce nad 5 tisic obyvatelov.
Vyhodnotenie indikatorov v modelovych mestach zabezpeCoval Nemecky institut
urbanizmu (DIFU),. Vramci projektu sa vytvoril novy informaény systém
(Wegweiser Kommune), ktory zbiera rozne $tatistické udaje o obciach a mestach
(Riedel et al., 2016). Z dévodu orientacie miestnych SUR na ciele Agendy 2030 sa
projekt od roku 2017 zameriaval na vytvorenie indikatorov pre monitorovanie 17
cielov Agendy 2030 v nemeckych mestach a obciach. Z tohto dovodu vznikla aj
publikdcia so zoznamom indikatorov ,,SDG-Indikatoren fiir Kommunen*
(Assmann et al., 2018). Stacast'ou vysledkov bol aj vznik portalu (SDG-Portal)
aonline Atlasu (KECK-Atlas), ktoré podporuji ziskavanie, spracovanie
a prezentaciu dat o mestach a obciach v Nemecku (https://sdg-portal.de/de, 2020).

Proces tvorby a implementacie stratégii udrzatePného rozvoja miest

Projekt ,,Global Nachhaltige Kommune in Nordrhein-Westfalen (GNK
NRW) je stcastou hlavného projektu ,,Global Nachhaltige Kommune®, do ktorého
sa od roku 2016 zapojilo niekolko desiatok miestnych samosprav spolkovej
krajiny Severné Porynie-Vestfalsko. Projekt GNK NRW realizuje SKEW
Vv spolupraci so spolkovou pracovnou skupinou Agenda 21 (LAG 21 NRW). V
ramci prispevku sme analyzovali SUR 6smich miest s velkostou do 100 tis.
obyvatel'ov. Analyzované stratégie vychadzaju z cielov NSUR a SUR Severného
Porynia-Vestfalska. Proces vytvarania aimplementaciec SUR vo vybranych
mestach prebichal v sulade s tzv. dopadovo orientovanym manaimentom UR
(d’alej len manazment). Tento manazment vychadza z ,,.Demingovho cyklu,” ktory
je v sucasnosti rozpracovany vo viacerych systémoch environmentalneho
manazérstva. Hlavnymi principmi su integrovany pristup, neustale zlepSovanie,
participativne stanovenie meratel'nych ciel'ov a ich monitorovanie prostrednictvom
indikatorov. Ide o stbor procesov, opatreni a nastrojov, ktoré mesto pravidelne
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pouziva v spojeni s miestnou politikou na usmerfiovanie jeho rozvoja smerom k
UR. Hlavnou vyhodou tohto manazmentu v porovnani s jednorazovym planovacim
procesom je moznost' pravidelnej aktualizacie stratégie a reagovania na zmeny Vv
miestnej samosprave. Okrem uveden¢ho su od zaciatku celého planovacieho
procesu zapojeni vsetci relevantni aktéri spolo¢nosti (Kuhn, Burger, Ulrich, 2018).
Zakladny ramec manazmentu pozostava zo zriadenia organizacnej Struktiry
a cyklu piatich pravidelne opakujucich sa krokov, pomocou ktorych sa vytvaraja
a implementuji SUR miest v Nemecku.

Zriadenie organizac¢nej Struktiary (1. krok) zahfiia vytvorenie potrebnych
organov s prislusnymi kompetenciami a ur¢enie zodpovednej osoby a jej zastupcu
v ramci spravy (napr. referent pre UR), ktora bude mat’ opravnenie na riadenie,
koordinaciu a komunikaciu procesu. Jasne definovana organiza¢na Struktira so
Specifickymi zodpovednostami zvySuje spolahlivost’ procesu, transparentnost’
a efektivnost’ spoluprace medzi roznymi aktérmi. Dolezité je ziskat’ mandat od
vedenia mesta (starosta/primator, obecnd/mestskd rada), ktory umozni nielen
vytvorenie SUR, ale aj jej nasledni implementaciu a monitorovanie. UR sa musi
stat’ najvysSou prioritou miestnej samospravy, pretoze nakoniec prave vedenie
mesta rozhoduje 0 schvaleni a naslednej implementacii SUR. Od podpory vedenia
mesta zavisi aj finanéné a persondlne zabezpecenie, ktoré predstavuje jeden z
rozhodujucich  faktorov pre uspeSnost celého procesu. Vo vybranych
(analyzovanych) mestach tvorili organiza¢nu Struktiru procesu vytvarania
a implementacie stratégie udrzatelného rozvoja 3 hlavné organy: koordinator
procesu, hlavny tim a riadiaca skupina (obr. 3).

Obr. 3: Organiza¢na §truktira procesu udrzateného rozvoja
Figure 3: Organizational structure of the sustainable development process

Aktéri
Zastupcovia roznych zanjmovych skupin mesta (Stakeliolders) — politika,
sprava mesta, sukromny sektor, veda, obéianska spolo¢nost’... (15-25 oséb)

Funkcia . . .
- spolo¢na diskusia a definovanie hlavnych ciel'ov stratégie udrzateIného

rozvoja (participativne vytvaranie obsahu stratégie)

Aktéri

Sprava mesta - administrativin pracovnici roznych oddeleni mestského uradu (5-8 osdb)
Funkcia

- interny administrativny medzirezortny pracovny organ pod vedenim koordinatora

- obsahova priprava stretnuti riadiacej skupiny a ich vyhodnotenie (analyza)

- zhromaZd’ovanie informacii stivisiacich s procesom

Aktéri
Sprava mesta (administrativni pracovnici mestského tradu) - koordinator procesu a jeho zastupeca
Funkcia

- zodpovedna osoba za orgamizaciu procesu vytvarama a implementacie stratégie UR

- kontaktna osoba pre ostatnych aktérov procesu a verejnost’ (internéa a externa komunikacia)

Zdroj: LAG 21 NRW, 2018; vlastné spracovanie
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Koordinator procesu je ¢lenom hlavného timu, ktorého aktéri su sucast'ou
riadiacej skupiny (oznaCovand aj ako rada pre UR). Dominantnymi aktérmi
procesu vo vybranych mestich boli administrativni pracovnici miest tvoriaci
medzirezortny pracovny organ (hlavny tim), ktory zabezpecoval horizontalnu
integraciu medzi jednotlivymi oddeleniami mestského tradu. S cielom dosiahnut’
vSeobecny konsenzus na prioritach a cieloch SUR boli sucast’'ou riadiacej skupiny
zastupcovia réznych zaujmovych skupin mesta (stakeholders).

Nasledne prebieha kvantitativna a kvalitativna analyza aktualnej situacie
mesta z hPadiska UR (2. krok), ktora sa realizuje prostrednictvom ziskavania,
zhromazd’'ovania a analyzy informacii z r6znych zdrojov. Hlavnym vysledkom v
tejto faze je zvyCajne tzv. sprdva o udriatel’nosti, ktora sa stava Ustrednym
dokumentom zhromazdujiicim, integrujucim a sumarizujucim vsetky existujiice
udaje s cielom ziskat’ komplexny obraz o meste. Informuje vedenie miestne;j
samospravy a Siroku verejnost’ o stave, a v opakovanych cykloch, o pokroku
smerom k UR. Sprava o udrzatelnosti by mala vznikat' v ramci participacného
procesu, ktory zvySuje jej obsahovu kvalitu, transparentnost’ a legitimitu. Dolezité
je diskutovat’ o sprave na najvysSej politickej urovni, aby vedenie samospravy
dokladne porozumelo problémom, budicim cielom a potrebnym opatreniam,
ktorych realizacia bude potrebovat’ finanéné prostriedky. Hlavnym prvkom spravy
su indikdtory UR, ktorych cielom je poskytnit’ informacie v zjednoduSenej forme
0 komplexnom systéme UR mesta. Vyhodnotené indikatory st zvyc¢ajne doplnené
o informacie zo SWOT analyzy alebo kvalitativnej analyzy uz existujiicich
koncepcii a stratégii, ¢innosti mesta, projektov, opatreni a d’alSich aktivit v oblasti
UR. Struktara a obsah spravy sa zvyéajne odliSuje v takmer kazdom meste a jej
zakladna schéma moéze byt usporiadand podla réznych ramcov (napr. tematické
oblasti NSUR, 17 ciel'ov Agendy 2030 a pod.). Vsetky zistenia, zavery a navrhy zo
spravy o udrzatelnosti st vychodiskom pre nasledné spracovanie SUR.

Vytvorenie SUR (3. krok) je zakladnym pilierom manazmentu UR. Ide o
participativny proces, na ktorom by sa mali zGcastnit’ vSetci relevantni aktéri
mesta. Siroka spoluprica a dohoda o cieloch pomaha kazdému vnimat’ ciele ako
svoje vlastné a ochota prispiet k ich dosiahnutiu je vysoka. ZabezpeCenie
participacie je naro¢ny proces, preto by sa malo dokladne zvazit', kto by mal byt
zapojeny, v akom Case a na aky ucel. Zakladnt Struktaru a obsah stratégie tvoria
spolo¢na vizia, akény program - hierarchicky usporiadané ciele, opatrenia a zdroje
(obr. 4).
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Obr. 4: Hlavna $truktara stratégii udrzatel'ného rozvoja vybranych miest
Figure 4: The main structure of sustainable development strategies of cities
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Zdroj: LAG 21 NRW, 2018; vlastné spracovanie

Skor ako sa zacne so samotnym vypracovanim SUR je potrebné ujasnit’ si
hlavny motiv, preCo by sme mali ist udrzatelnym smerom. Motiv (napr.
zabezpecenie kvality Zivota) a jeho presvedCiva interpretdcia verejnosti vyrazne
napomaha k zapdjaniu sa do procesu a udrziava dlhodobu pozornost. Pri
samotnom vypracovani stratégie sa odportica zacat stanovenim dlhodobej
spoloénej vizie UR mesta tvoriacu normu (ideal), ktory sa méa dosiahnut’ v uréitom
okamihu budtcnosti. Dal§im krokom je participativne uréenie primeraného poétu
hlavnych tém, ktoré sa stanu ,.kostrou celej Struktary stratégie. V sucasnosti je v
Nemecku na vsetkych administrativnych tGrovniach hlavnym ramcom 17 cielov
Agendy 2030. Okrem napojenia sa na medzinarodné procesy si mesta prisposobuju
hlavné témy k miestnym podmienkam a prioritam. Riadiaca skupina vybranych
miest analyzovala relevantnost’ a obsah 17 hlavnych a 169 ¢iastkovych cielov
Agendy 2030, zktorych odvodili prioritné témy buduicej stratégie. V ramci
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analyzovanych SUR bolo obsiahnutych celkovo 12 hlavnych tém: obyvatel’stvo,
prirodné zdroje a zivotné prostredie, vzdelanie, zdravie a vyZiva, participacia
a rodova rovnost, praca a ekonomika, klima a energia, mobilita, bezpecnost,
spotreba a zivotny §tyl, financie (mesta) a globalna zodpovednost. Jednotlivym
témam boli priradované prislusné ciele Agendy 2030 (napr. klima a energia: ciel
7,9, 11, 13). Z hlavnych tém sa nasledne odvodzovali strategické ciele, pri ktorych
je potrebné zachovat vyvazenost' tém z hladiska UR. Zatial ¢o hlavné témy
opisuji  vSeobecni a kvalitativnu viziu mesta, tak strategické ciele su
kvantifikovatelné, t. j. daji sa merat. Tvoria jadro stratégie a st navrhnuté v
strednodobom az dlhodobom horizonte (zvy¢ajne 7 az 20 rokov). Strategické ciele
sa konkretizuji do kratkodobych eperaénych ciel’och (1 az 3 roky), ktoré su
meratel’né prostrednictvom indikdtorov a maji skor akény charakter. Vo
vSeobecnosti by tieto ciele mali byt’ (tzv. SMART criteria): $pecifické, meratelné,
dosiahnutelné, realistické a Casovo ohrani¢ené. Dosiahnutie vysSie uvedenych
cielov je definované vo forme opatreni, ktoré spolu so zdrojmi (financné,
persondlne atd’.) maju medzi prvkami akéného programu najvysSiu mieru
podrobnosti. Zvyc€ajne sa pri realizacii jednotlivych opatreni ur€ujii zodpovedni
aktéri a inStitacie, ¢asovy ramec a finan¢né zdroje. Rozhodujucim faktorom je
jasny odkaz opatreni na stanovené ciele UR a presny opis ich ocakavanych
ucinkov. Fungujice stratégie st kombinaciou pozadovaného vysledku a toho, ¢o sa
moze skutoCne v praxi na miestnej Grovni dosiahnut. Vypracovanie kazdej z
analyzovanych SUR bolo prerokované na piatich zasadnutiach riadiacej skupiny
pocas obdobia dvoch rokov. Pocas tohto obdobia sa uskutoCnili aj stretnutia
zastupcov vSetkych miest zucasthujicich sa na projekte, vramci ktorych si
vymienali informéacie o predchadzajucich vysledkoch projektu, a zaroven
absolvovali metodické a obsahové Skolenie s odbornikmi, ktoré¢ ich pripravilo na
hlavné zasadnutia riadiacej skupiny. Okrem uvedeného sa v jednotlivych mestach
zrealizovali viaceré sprievodné akcie zamerané na propagaciu UR. Po vypracovani
sa SUR spolu s akénym programom predklada vykonnému politickému organu
miestnej samospravy, ktory rozhoduje o jej schvaleni.

Formalne rozhodnutie resp. schvilenie SUR na najvysSej politickej
urovni (4. krok) znamena prepojenie jej cielov s rozpoctom miestnej samospravy.
Rozpocet prepojeny so stratégiou (tzv. rozpocet pre udrZatel’nost’) umoziuje
vyuzivat’ vSetky dostupné zdroje smerom k UR, a zaroven skima ako vydavky
miestnej samospravy prispievaju k dosiahnutiu cielov. Z tohto doévodu sa musia
formulovat’ zodpovedajice meratel'né ciele, ktoré sa daju realizovat’ v praxi. Vplyv
vydavkov na dosahovanie stanovenych ciel'ov sa kontroluje pomocou indikatorov.

Po uspesnom formalnom schvéleni stratégie sa zaCina faza implementacie
opatreni na dosiahnutie cielov formulovanych v akénom programe, ktoru
sprevadza neustale monitorovanie procesu (5. krok). Vysledkom tejto fazy je
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sprava - tzv. preskiimanie udriatel’nosti, ktoré priebezne posudzuje, do akej miery
jednotlivé opatrenia alebo politické rozhodnutia prispievaju k plneniu cielov UR.
Dolezitymi  poziadavkami preskiimania udrzatenosti st  zrozumitel'nost’
a operativnost. Preskimanie udrzatelnosti umoziiuje vCasne zareagovat' na
pripadne problémy, a zaroven usmernit’ alebo vylepsit’ opatrenia.

Poslednou fazou cyklu je vyhodnotenie tspesnosti dosiahnutia
stanovenych ciePov UR a ich aktualizacia (6. krok). Vysledkom je Hodnotiaca
sprava o udriatel’nosti, ktorej hlavnym prvkom su vyhodnotené indikdtory
poskytujtice informacie o stupni dosiahnutia stanovenych cielov. Stcastou spravy
su aj podrobné analyzy o WuCinnosti opatreni a zrealizovanych projektoch,
pripadne informacie o d’alsich aktivitach, ktoré mali pozitivny alebo negativny
vplyv na UR mesta. Sprava sa stava vychodiskovym dokumentom pre aktualizaciu
stratégie a stanovenie novych cielov UR do nasledujuceho cyklu (Kuhn, Burger,
Ulrich, 2018).

Zhrnutie procesu tvorby a implementacie stratégii udrZzatelného rozvoja

Na zéklade analyzy 8 SUR miest sme identifikovali ramcové podmienky
vytvarania a implementacie SUR na miestnej tirovni v Nemecku (obr. 5).

Obr. 5: Ramcové podmienky vytvarania a implementacie stratégii
Figure 5: The frame conditions creatlng and |mplement|ng the strategies
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Hlavnym predpokladom pre ispesnost’ procesu zavadzania UR na miestnej
arovni je politicka podpora vedenia mesta, ktora umozni nielen vytvorenie SUR,
ale aj jej implementaciu. Od dostatocnej podpory vedenia mesta sa odvija
dostupnost’ finanénych a Pudskych zdrojov, a zaroven aj intenzita zapojenia sa do
tohto procesu zo strany administrativnych pracovnikov mestského uradu.
Priaznivd klima vramci spravy mesta a vytvorenie fungujucej organizacnej
Struktiry naklonenej k UR predstavuju vyznamné faktory, ktoré ovplyviiuju tento
proces najmi z dlhodobého hl'adiska. Pozitivny vplyv ma aj existujiica Struktira
UR na vSetkych administrativnych Grovniach v krajine (vertikdlna integracia),
ktora umoziuje prepajanie stratégii a efektivnejSie dosahovanie spolo¢nych cielov.
Okrem uvedeného vypracované SUR na vysSich administrativnych urovniach
sluzia ako zakladny orienta¢ny ramec pre vytvaranie stratégii na miestnej urovni.
Podstatnym faktorom pre ziskanie podpory a legitimity UR v miestnej samosprave
je participacia, ktora prebieha so vSetkymi aktérmi v ramci i mimo miestnej
samospravy a je nevyhnutnd v kazdej faze procesu zavadzania UR. SUR je
nadrezortny dokument (horizontdlna integrdcia), ktory vznikd spolupracou
S miestnymi aktérmi a prepojenim rdéznych odvetvi resp. oddeleni mestského
uradu. Dosahovanie vSeobecného konsenzu na prioritaich a cieloch stratégie
vyrazne podmiefiuje bezproblémovy priebeh implementacie. Obsah a Struktiira
SUR nemeckych miest je zaloZena na principe ,,silnej* udrzatel'nosti a v su¢asnosti
sa orientuje na ciele Agendy 2030, ktorych komplexnost’ vyjadrena pokrytim
roznych tém moéze ulahéit’ hl'adanie konsenzu medzi zdujmami réznych aktérov
spolo¢nosti. Pri vytvarani obsahu stratégii je potrebné zohladtiovat’ Specifické
miestne podmienky a rozvojové priority miest. Okrem uvedené¢ho sa pozaduje
zahrnutie vSetkych relevantnych vysledkov z participacnych procesov do obsahu
stratégie. Ramcovou podmienkou vytvéarania a implementacie SUR je aj samotny
priebeh manaZmentu UR V ramci mesta, ktory by mal zahfnat’ vSetky jeho hlavné
principy (integrovany pristup, neustale zlepSovanie, participativne stanovenie
meratelnych cielov aich monitorovanie prostrednictvom indikatorov) a fazy
(vytvorenie organizacnej Struktury a 5 pravidelne opakujtcich sa krokov). Idealny
¢asovy ramec pre proces tvorby SUR je obdobie dvoch rokov. Vo vSeobecnosti by
sa nemalo zabudat’, ze cielom nie je len vytvorit' stratégiu, ale predovsetkym
zabezpeCit’ jej implementaciu. Pre uspesnti implementaciu stratégie je dolezité jej
pravidelné monitorovanie, vyhodnotenie a aktualizacia (minimalne kazdé 2 roky).

Zaver
Mesta a vSeobecne miestne samospravy zohravaju dolezita ulohu pri riesSeni

globalnych vyziev T'udstva a napliani 17 cielov Agendy 2030, pretoze su
najbliz§ou administrativnou uroviiou k ob¢anom a dohoda na ziaducich zmenéch je
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spravidla rychlejsia. Okrem toho, mesta predstavuju zdroj globalnych problémov,
ktoré je potrebné riesit’ tam, kde vznikaja. Z tychto dovodov v poslednych rokoch
Coraz viac nemeckych miest zakladd svoju rozvojovl stratégiu na principoch
integrovan¢ho udrzateného mestského rozvoja Scielom vytvarat udrzatelné
a odolné mestd. Proces vytvarania aimplementacie SUR miest v Nemecku
prebieha v sulade s manazmentom UR, ktorého hlavnymi principmi su integrovany
pristup, neustale zlepSovanie, participativne stanovenie meratel'nych cielov a ich
monitorovanie prostrednictvom indikatorov. Zakladny rdémec tohto manaZzmentu
pozostava zo zriadenia organizaénej Struktary a cyklu piatich pravidelne sa
opakujicich krokov. Uspesnost procesu vytvarania aimplementicie SUR
spravidla zavisi od politickej podpory vedenia mesta, financnych a personalnych
zdrojov, aktivity administrativnych pracovnikov mestského turadu, vertikalnej
a horizontalnej integracie politik, efektivnej participacie, primeraného obsahu
a Struktiry stratégie, a nakoniec od samotného priebehu manazmentu UR v ramci
mesta. Prispevok prinasa vysledky zobsahovej analyzy vybranych publikacii
a SUR miest v Nemecku, vratane sumarizicie teoretickych poznatkov
a aktualnych skusenosti V oblasti vytvarania a implementacie tychto stratégii.

.....

mesta pri planovani a riadeni buduceho rozvoja v stilade s koncepciou UR.
Pod’akovanie

Prispevok bol spracovany v ramci projektu VEGA 1/0706/20 ,, Udrzatelny rozvoj
miest v 21. storo¢i — hodnotenie klucovych faktorov, planovacich pristupov
a environmentalnych suvislosti. *
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CREATION AND IMPLEMENTATION OF SUSTAINABLE
DEVELOPMENT STRATEGIES ON MUNICIPAL LEVEL IN GERMANY

Summary

Municipalities, mainly cities, play a critical role in solving global challenges
and in fulfilling 17 Sustainable Development Goals of the 2030 Agenda because
they are the closest administrative level to the citizens, so the agreement about
desired changes could be carried out much faster. On the other hand, the cities
represent the main sources of global problems that have to be dealt with in the
place of their occurrence. These are the reasons why more and more German cities
base their development strategies on the principles of integrated sustainable
development (SD), to create sustainable and resilient cities.

The strategies at the higher administrative levels represent a starting point
for implementing SD on a local level. Organisations like SKEW, Bertelsmann
Stiftung, ICLEI, DIFU, LAG 21 NRW, contribute considerably to widening the
issue of SD in Germany. They also closely collaborate with research institutions,
municipal governments and other organisations. Since the year 2016, The Service
Agency Communities in One World, in cooperation with other partners, has been
implementing the Global Sustainable Municipality project. The main aim of this
project is to create and implement SD strategies in German cities and
municipalities, based on the 17 SDGs of the 2030 Agenda. Within this project, tens
of SD strategies of cities are created. These documents considerably contribute to
the support of sustainable and resilient cities. The main principles of developing
and implementing the SD strategies of cities in Germany are integrated approach,
constant improvement, a participative setting of measurable goals and monitoring
them through indicators.

The basic framework of this impact-oriented sustainability management
consists of creating an organisational structure and a cycle of five, regularly
repeating steps that help develop and implement the SD strategies. The success of
this process usually depends on the political support of the city authorities,
financial and personal resources, activity of administrative staff, vertical and
horizontal integration of policies, effective participation, appropriate content and
structure of the strategies and course of the SD management itself.

The paper presents results of the content analysis of selected publications
and SD strategies of the cities in Germany, including the summary of the
theoretical knowledge and current experience in the area of creating and
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implementing these strategies. The summarised information can be used as an
inspiration and guideline also for the Slovak cities, in planning and managing their
development in accord with the SD concept.
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MOZNOSTI DIVERZIFIKACIE POLNOHOSPODARSTVA
— PRIKLAD DOBREJ PRAXE V TRENCIANSKOM KRAJI

Jana Némethova, Petra Jad'ud’'ova
Abstract

The diversification measures are becoming a part of agricultural policies
in the whole world and in this respect the European Union (the EU) is not an
exception. The EU is aware of the importance of agriculture for rural economy
and therefore it decided to support this sector by means of rural development
programmes. The objective of the paper was to theoretically evaluate the concept
of diversification in the agricultural sector and to present the possibilities of
diversification in a selected agricultural entity using the example of good
practice from Slovakia. As a good practice example we used the agrotourism
facility “Agropenzion Adam” in the municipality of Podkylava owned by the
company TBS, a.s. Stara Tura. It is an agricultural entity, which began to
diversify its activities thanks to European funds. The entity used the possibilities
offered within the pre-accession programme SAPARD and all the subsequent
Slovak Republic rural development programmes in the periods 2004-2006, 2007-
2013 and 2014-2020. On the basis of field research we can conclude that the
diversification activities of the monitored entity into non-agricultural activities
have a significant impact both on the development of local economy as well as
the whole region.

Keywords: European Union, rural development programmes, diversification,
agriculture, good practice example, Slovakia

Uvod

V poslednych rokoch pol'nohospodarstvo a vidiecke oblasti v Europe, ale
aj v ostatnych Castiach sveta, ¢elia mnohym vyzvam. Pretrvava stav, kedy st
prijmy obyvatel'ov vidieka nizSie ako v mestach. Mnoho pol'nohospodarov zaziva
tazkosti spojené s prosperitou v zloZitej ekonomickej situacii, kedy ceny
pol'nohospodarskych komodit klesaju atrh je nestabilny. Okrem iné¢ho je
polnohospodarstvo do velkej miery ovplyvnené zmenou klimy, pocasim
a environmentalnymi zatazami. Pre mnohych farméarov predstavuje moznost
pridat’ nepol'nohospodarske ¢innosti do vyroby ako rieSenie na stabilizaciu svojich
prijmov. Vo vykladovom slovniku ekonomickych pojmov sa diverzifikicia
definuje ako rozSirovanie sortimentu a poskytovanie vdcsej rozmanitosti podniku.
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Takymto pojmom sa taktiez oznacuje aj proces prenikania firiem do novych vyrob
alebo odvetvi, vyroba novych vyrobkov, alebo poskytovanie novych sluzieb, ktoré
sa lidia od doterajsej produkcie firmy (Slosar et al., 2002). Faktory, ktoré vedi
k diverzifikatnému smerovaniu podniku st rozne, patri k nim hlavne zniZovanie
rizika, reakcia na meniace sa poziadavky spotrebitel'ov, alebo na zmenu politiky
Vv §tate, ale takisto aj odpoved’ na vonkajSie hrozby suvisiace napr. s otepl'ovanim
klimy (Diversification in Agriculture, 2019). Opatrenia na podporu diverzifikacie
sa stavaju stcastou agrarnych politik po celom svete a vynimkou nie je ani EU,
ktora si uvedomuje dolezitost primarneho sektora na docieleni potravinovej
bezpecnosti a vyrovnavani rozdielov medzi regionmi. Podla Toéthovej a Filu
(2014) diverzifikacia ma pomoct polnohospodarskym subjektom rozsirit' svoj
vyrobny sortiment, zvysit konkurencieschopnost' a zaroven ziskat' financné
prostriedky pre dalsi rozvoj subjektu. Polnohospodéri zvazuju aktl formu
diverzifikacie pouzit, ¢i zostat’ v odvetvi pol'nohospodarstva a rozsirit’ existujuci
vyrobny program alebo sa pokusit’ o diverzifikdciu do nepolnohospodarskych
¢innosti.

Cielom prispevku bolo objasnit moznosti diverzifikacie v agrarnom
sektore, podpora diverzifikacie na eurdpskej trovni a na priklade dobrej praxe
z Trencianskeho kraja prezentovat’ diverzifikaciu 7 vybranom
polnohospodarskom subjekte. V podmienkach Slovenskej republiky existuje
viacero viac ¢i menej uspeSnych polnohospodarskych podnikov, ktoré svojimi
diverzifikaénymi aktivitami pozitivne vplyvaji na obce a regiony, v ktorych sa
nachadzaji. My sme si ako priklad dobrej praxe vybrali podnik TBS, a.s. Stara
Tura, ktorému patri agroturistické zariadenie Agropenzion Adam v obci
Podkylava. Podnik zacal diverzifikovat svoju vyrobu do nepolnohospodarskych
&innosti prostrednictvom programov EU uz od obdobia predvstupovej pomoci
SAPARD a jeho diverzifika¢né uspechy mozu byt vzorom aj pre ostatné subjekty
v roznych regionoch Slovenska. Ide o subjekt, ktory sa nachadza v kopaniciarskom
regione a je typickym prikladom vidieckeho uzemia na Slovensku.

Teoreticko-metodické vychodiska

Je vel'mi zlozité zadefinovat’ diverzifikaciu len jednou definiciou, ked’ze
existuje jej velké mnozstvo interpretacii. V rozvinutych krajinach sa diverzifikacia
priklana k ¢innostiam, ktoré na farme priamo nestvisia s pol'nohospodarskou
vyrobou. Ako priklad uvadzame definiciu z britského prostredia, kde DEFRA
(Department for Environment, Food and Rural Affairs) definuje tento pojem ako
»podnikatel'ské¢ vyuzivanie farmarskych zdrojov pre nepolnohospodarske ucely
s cielom konecného zisku®“. V rozvojovych krajinach sa diverzifikacia spaja skor
S presved¢enim, Ze tento proces primdrne predstavuje nahradenie istej plodiny
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alebo agrarneho produktu inym, alebo zvySenim poctu aktivit (Diversification in
Agriculture, 2019).

Podra Ilberyho et al. (2009) diverzifikacia zahriiuje podnikatel'ské aktivity,
ktoré¢ sa uskutocnuju v podnikoch, alebo aktivity zavislé na polnohospodarskej
pdde a kapitdlovych prostriedkoch podnikov. Schépe (2011) zas vnima
diverzifikaciu ako tvorbu novych podnikovych odvetvi, ktoré nie je mozné
pri¢lenit’ k pdvodnej pol'nohospodérskej produkcii, ale su stdle odkazané na
typické zdroje polnohospodarskeho podniku. Ticha a Hron (2007) trend
diverzifikacie datuju priblizne od 60. az 70. rokov 20. storocia.
V pol'nohospodarstve sa tento trend objavuje neskor, az v 80. rokoch 20. storocia
Vv podobe dvoch hlavnych pristupov. Prvy pristup opisoval diverzifikaciu ako
moznost vyuzit zisk z rozli¢nych finan¢nych zdrojov pre pol'nohospodarov. Druhy
pristup sa zameriaval na kapitalové vyuzitie, alebo presnejSie na produkéné faktory
farmy, ktoré boli dovtedy povodne uréené na iné vynosné aktivity v oblasti
konvenéného polnohospodarstva (Hron et al., 2007). Turner et al. (2006) sa
priklonili k nazoru, Ze diverzifikacia je faktor, ktory ovplyvituje rast obchodnych
aktivit pol'nohospodarov. Rowland (2009) zvyraznuje skutocnost’, ze diverzifikdcia
Casto predstavuje znacny priestor pre zlepSenie ekonomickej Zzivotaschopnosti
podnikov. V diverzifikacii polnohospodarskeho podniku teda nemusi ist len
0 ¢innosti, ktoré sa tam v prislusSnom subjekte vyskytuji, ale aj o rozliSovanie
dodavatelov, ktori subjektu poskytuji potrebné suroviny. Okrem toho je tu mozna
aj diverzifikacia odberatel'ov agrarnych produktov, alebo i diverzifikacia tizemna -
nové oblasti na produkciu, ¢i nové trhy (Eretova, 2013). Diverzifikacia sluzi ako
smer, ktorym sa mézu agrarne subjekty uberat’, aby si mohli rozsirit' sortiment
vyroby, boli viac konkurencieschopné a zaroven ziskali finanéné prostriedky pre
ich dalsi rozvoj. Centrum pre vyskum vidieka pri britskej univerzite v Exeteri
vytvorilo vlastnil typologiu diverzifikacie inSpirovanu Ilberym (1991), ktorad je
uvedena v tab. 1.

Barbieri a Mahoney (2009) identifikovali sedem odlisnych druhov
diverzifikacie, napr. pestovanie netradi¢nych plodin, alebo chov menej beznych
druhov hospodarskych zvierat, alternativne marketingové schémy, turizmus
a rekreécia, prenajmy, zmluvy za sluzby rozli¢nych strojov, spracovanie surovin
s pridanou hodnotou a vzdelavacie a poradenské sluzby. Eurostat podobné aktivity
vymedzuje pod oznaenim zarobkové aktivity na farmach, ¢o zahfna vSetky
¢innosti  mimo  polnohospodarskych  prac, ale priamo  stvisiace
S pol'nohospodarskym subjektom, pricom nan maju dopad. Medzi nasledovné
aktivity diverzifikicie podla Eurostatu patri: turizmus, ubytovanie, a ostatné
aktivity spojené s volnym casom, remesla, spracovanie polnohospodarskych
produktov, vyroba obnovitelnej energie, spracovanie dreva (napr. pilenie),
akvakultara, zmluvné Ccinnosti vyuzivajuce vyrobné prostriedky podniku
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a lesnictvo (Eurostat, 2019). Diverzifikacia v polnohospodarstve je klIucovym
faktorom na dosiahnutie potravinovej bezpeCnosti a zvySenie zamestnanosti na
vidieku. Vidiecky priestor v sucasnosti takmer nevytvara nové pracovné miesta.
Zaujem mladych I'udi pracovat’ v pol'nohospodarstve je minimalna. Prilezitost’ pre
tvorbu novych pracovnych miest v pol'nohospodarstve predstavujii prave
nepol'nohospodarske cinnosti. V Eurdope oziva model, ktory bol uspesny uz
v minulosti. Vtedy ekonomiku pol'nohospodarskych subjektov hospodariacich
nielen v podhorskych a horskych podmienkach ale aj na nizinach vylepSovala tzv.
pridruzena vyroba. Pred rokom 1990 sa vyskytovala na byvalych
pol'nohospodarskych  druzstvach  nepol'nohospodarska  vyrobna  ¢innost
(pridruzena vyroba), ktora predstavovala vyznamny zdroj prijmov, ktory bol ¢asto
vys$i ako prijem z vlastnej agrarnej ¢innosti. I§lo o ¢innosti mimo chovatel'skych
a pestovatel'skych aktivit, ako napriklad stavebné prace, opracovanie dreva,
kovovyroba, ale i reStauracné a ubytovacie sluzby (Spisiak et al., 2005).

V sucasnosti ide o diverzifikaciu, tzv. rozvrstvenie podnikania, moznosti
ktoré pontkaju lokalne prirodné a socioekonomické podmienky. Pol'nohospodari
pocasie a kolisajuce ceny na trhu. V agrarnom sektore sa teda stretavame
s cenovym a produkénym rizikom (Eretova, 2013). VSeobecne mdzeme oznadit’
agrarny sektor za jedno z najrizikovejSich odvetvi. Ku jeho $pecifickej povahe sa
radi aj sezénnost’, ktora nielen vplyva na intenzitu vyroby, pohyb pefazi, ale aj
pocet zamestnancov v podniku. Diverzifikacia je logickou odozvou na mozné
rizika, ktoré méze priniest’ sezonnost’ alebo klimatické zmeny. VA€$im mnozstvom
predmetov podnikania sa znizuje riziko vysSie uvedenych faktorov. Vyznam
diverzifikacie ako prostriedku na zmierfiovanie rizika v pol'nohospodarstve
zdoraziuju (Villa et al., 2019, Feliciano, 2019). Taktiez diverzifikacia pestovania
odlisnych plodin alebo vyrobnych systémov vie pomoct polnohospodarom
stabilizovat’ prijem a nebyt’ ohrozenym pre kolisavost’ cien agrarnych produktov na
trhu. Velké podniky maju tendenciu sa skor diverzifikovat, cize ide o pozitivny
vzt'ah medzi velkost'ou podniku a diverzifikaciou. O velkych podnikoch plati, ze
maju zvacsa aj vicsie finanéné zdroje, ktoré mézu venovat’ aj inym aktivitam ako
samotnému pol'nohospodarstvu. Velké podniky sa zaoberajii skor agroturizmom
a pridavanim hodnoty pre svoje produkty (Boncinelli et al., 2018). V istej miere ma
na diverzifikaciu vplyv aj lokalita pol'nohospodarskeho subjektu. Blizkost’ mesta
zabezpec€uje priamy odber produktov s pridanou hodnotou. Nevyhodou blizkosti
mesta moéze byt vidcSie mnozstvo prilezitosti zamestnatt sa mimo
polnohospodarstva (Mishra et al, 2014). Podla Ilberyho et al. (2009)
polnohospodarske podniky lokalizované v periférnych oblastiach preferuj
diverzifikaciu na ¢innosti spojené s cestovnym ruchom.
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Tab. 1: Druhy diverzifikacie polnohospodarskych subjektov podla vyskumu

Univerzity v Exeteri

Table 1: Types of diversification of agricultural entities based on research of the

University of Exeter

Specidlne produkty z rastlinnej a Zivoi§nej vyroby

Zivocisna vyroba

rastlinnd vyroba

iné Specidalne produkty

kozie mlieko, angorské
kozy, vzacne plemena,
véely/med, jelene, ryby,
kraliky, netradi¢na
hydina a zver, diviaky,

$pecialne druhy ovocia,
kvety, vinice, netradi¢né
rastliny, viano¢né stromc¢eky,

odchovy psov/maciek,
klietkové vtactvo, zvieracie
krmiva, raselina, energetické

stravovanie

ovéie mlieko, pstrosy, s plodiny, iné
iné
Sluzby poskytované na farme
ubytovanie a

Sport

vol’ny cas

lokality pre karavany a
kemping, prazdninové
domceky, celoroény
prenajom na ubytovanie,
bed & breakfast,
stravovanie na farme, iné
formy

balenie/priprava

Sportova strel’ba, moto Sport,
golf, ostatné Sporty,
jazdectvo, konské preteky

spracovanie

lokality pre piknik, rybarcenie,
plavenie sa na lodi, ndu¢né
chodniky, rezervacia, mizeum,
naucné aktivity, tabory, iné
aktivity

predaj

flaskovanie mlieka,
balenie vajec, Cistenie
ovocia a zeleniny,
triedenie, iné formy
priprav/baleni

mletie obilnin, mlie¢ne
produkty - kravské,
ovcie/kozie, mésiarstvo (aj
divina), spracovanie ryb,
musty/ovocné dzusy,
vinarstvo, spracovanie kozi,
vyroba tkanin, iné

samozber, farmarske obchody,
chladiarenské obchody, trhovy
stanok, farmarske trhy,
selektovany predaj

vajec/mlieka, debni¢kovy
systém, predaj slamy/sena,

zéahradnicke centrum, zmieSané

potreby, iné

Zmie$ané produkty alebo sluzby

palivo a stavebné drevo

stavby a stroje

ostatné

palivové drevo, produkty
7o stavebného dreva

remeselnd cinnost’

vidiecke remesla,
kurzy/vyucba remesiel

prenajom strojov, prenajom
budov, skladovanie vozidiel,
chladiarensky sklad, nakladna
doprava, alternativne
technologie, vystavy

sekretarske, kancelarske
sluzby, manazment a
konzultacie, stavebné sluzby,
zasobovanie drobnych
pol'nohospodarskych potrieb,
iné zmieSané sluzby

Zdroj: Centre for Rural Research, 2002, upravené

210



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

Doélezitymi zdrojmi k napisaniu prispevku boli poznatky ziskané Stidiom
vedeckych a odbornych publikacii, ako aj dostupnych materidlov z databazy
Eurostat. Primarnym zdrojom informacii bol nami zrealizovany terénny vyskum.
V ramci neho boli pouzité techniky ako su pozorovanie, rozhovor s kompetentnymi
osobami a zber fotodokumentaéného materidlu. Priklad dobrej praxe, ako ma
diverzifikécia polnohospodarskeho subjektu fungovat’ je prezentovany na zaklade
vysledkov terénneho vyskumu v agroturistickom zariadeni Agropenzion Adam
v obci Podkylava, patriaci spolo¢nosti TBS, a.s. Stara Tura. Cielom terénneho
vyskumu bolo zhodnotit' rozsah a vyznam diverzifikicie polnohospodarskeho
podniku smerom k nepol'nohospodarskym ¢innostiam. Zaujimali nas konkrétne
diverzifikacné aktivity, ktoré podnik realizuje, jeho motivacia k diverzifikacii,
pocet pracovnych sil mimo pol'nohospodarskej vyroby, tvorba novych pracovnych
miest, vplyv podniku na region a jeho moznosti d’alsieho rozvoja. Ide o podnik,
ktory zacal svoju vyrobu diverzifikovat' vd’aka finan¢nej pomoci z eurdpskych
fondov. Vyuzil vSetky moznosti poskytované jednotlivymi programami rozvoja
vidieka SR v obdobi rokov 2004-2006, 2007-2013 a 2014-2020.

Podpora diverzifikiacie na eurépskej urovni — Spolo¢na pol’'nohospodarska
politika

Agrarmy sektor v EU sa vyznaduje znaénou diverzifikaciou svojich ¢innosti,
kedze wvyse 30 % europskych polnohospodarovn ma popri primarnemu
pol'nohospodarskemu zameraniu aj d’alSiu zarobkovu ¢innost. Aj ked’ je podiel
pol'nohospodarstva, lesnictva a rybolovu vo vidieckych ekonomikach na tstupe,
dolezitost’ diverzifikacie v pol'nohospodarstve rastie (European Commission,
2018). V odvetviach a sluzbach, ktoré sa zaoberajii agrarnym sektorom a vyrobou
potravin v sucasnosti pracuje v EU viac ako 44 miliénov ludi, pricom necel4
polovica je zamestnana priamo v pol'nohospodarstve (Spolocnéa pol'nohospodarska
politika a zmluva, 2019). V&¢Sina vidieckych regionov Eurdpy patri medzi najviac
znevyhodnené oblasti, kde hodnota hrubého doméceho produktu (HDP) na 1
obyvatel'a dosahuje umiestnenie vyrazne pod eurdpskym priemerom. Ako priklad
moézeme uviest — S§taty, ktoré st viac polnohospodarsky orientované, napr.
Bulharsko, Rumunsko alebo Litva dosahuju HDP na 1 obyvatela zhruba 40 %
z eurdpskeho priemeru, zatial' ¢o v Holandsku az 113 %. V obdobi rokov 2014-
2020 sa preto predpoklada, ze SPP viac podpori zhruba 18 miliénov l'udi, ktori ziju
na vidieku (European Commission, 2018).

Spolo¢na pol'nohospodarska politika (SPP) je rozdelena do troch réznych
oblasti ato na priamu podporu, trhové opatrenia arozvoj vidieka. Prvé dve
uvedené Casti su sucastou prvého piliera. Zaujimavym pre diverzifikaciu
pol'nohospodérstva je jednoznacne druhy pilier zamerany na rozvoj vidieka. V jeho
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programoch rozvoja vidieka sa nachadzaji mnohé opatrenia smerované
na modernizaciu pol'nohospodarskych podnikov, zabezpecenie generacnej obnovy
pracovnikov v agrarnom sektore, ¢i zvySovanie konkurencieschopnosti
pol'nohospodarstva. Druhy pilier je okrem spolo¢nych eurdpskych dotécii
spolufinancovany aj samotnymi Clenskymi Stdtmi (Spolo¢na pol'mohospodarska
politika, 2019). SPP je dynamickou politikou, pretoze sa musi prispdsobit’ novym
vyzvam prostrednictvom zavadzania novych reforiem. Medzi také vyzvy teda patri
aj zachovanie prosperity vidieckych oblasti vcelej EU atak sa podporuju
udrzatel'né a ekologické postupy v pol'nohospodarstve a zaroven investicie smeruju
aj do propagacie polnohospodarskych vyrobkov (Spolo¢na pol'nohospodarska
politika a zmluva, 2019).

Stcastou novej SPP po roku 2020 je napriklad vécsia rovnomernost’ pri
rozdelovani finanéného prispevku v ramci $tatov EU, dalej sem patri aj lepsie
zacielenie podpory prijmov pol'nohospodarom, ktori to najviac potrebuju (napr.
mladi farmari) a v neposlednom rade aj ekologizacia vyroby - platby smerované
podnikom, ktoré maju vyrobné postupy prospesné pre zivotné prostredie.
Ekologizacia pol'nohospodarstva, ochrana prirody a ekologicka stabilita krajiny sa
stavaju celosvetovym zaujmom (Michaeli a Boltiziar, 2010, Ivanova et al., 2013).
Samotné pol'nohospodarstvo ma v stredoeurdpskom priestore nenahraditelny
vyznam a aj siln( tradiciu. Krajiny VySehradskej Stvorky (V4) si uvedomuju
doélezitost’ buducnosti SPP po roku 2020, preto vynakladaju snahu, aby sa
vyrovnali rozdiely medzi &lenskymi $tatmi Unie (Véznik et al., 2013). Prikladom
st priame platby, kde Slovensko mé poziciu blizku k priemeru EU, ale stale
existuju $taty, ktoré dostavajii z rozpoétu EU vyssie finanéné prispevky. Ministri
V4 podporili zachovanie dvojpilierovej Struktary SPP (priame platby a rozvoj
vidieka) a uznavaju poziciu EU pri posiliiovani zivotaschopnosti vidieckych oblasti
(Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR, 2019).

Na Slovensku sa rozvoj vidieka realizuje prostrednictvom opatreni
Programov rozvoja vidieka (PRV) SR. ZPRV SR 2007-2013 je pre
polnohospodarov dolezita Os 3: Kvalita Zzivota vo vidieckych oblastiach
a diverzifikacia vidieckeho hospodarstva, ktora patri pod prioritu zamerani na
vytvaranie pracovnych prilezitosti na vidieku. Cielom opatrenia 3.1 Diverzifikacia
smerom Kk nepol'nohospodarskym ¢innostiam je podporit’ rozvoj novych a
existujucich foriem podnikania, ktoré vyuziju tieto moznosti a poskytnu alternativu
k zamestnaniu v pol'nohospodarstve a tym prispeji k vyrovnanému regionalnemu
rozvoju. Hlavné oblasti diverzifikacie su: investicie do rekreaénych a ubytovacich
zariadeni, rekonsStrukcia pol'nohospodarskych objektov na agroturistické objekty,
investicie do vyrobnych a predajnych objektov pre vyrobu nepol'nohospodarskeho
charakteru a investicie do arealov sliiziacich pre rozvoj rekreacnych a relaxacnych
¢innosti (Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR, 2007).
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Vramci PRV SR 2014-2020 je dolezité opatrenie 6: RO0zvO0j
polnohospodarskych podnikov a podnikatel'skej ¢innosti a podopatrenie 6.4:
Podpora na investicie do vytvarania arozvoja nepol'nohospodarskych Cinnosti.
Podopatrenie reaguje na potrebu udrzania existujicich a vytvarania novych
pracovnych miest na vidieku, vratane podpory diverzifikdcie prijmu v oblasti
polnohospodarstva, akvakultury a lesného hospodarstva. Podopatrenie reaguje aj
na potrebu zvySenia energetickej efektivnosti a zvySenia podielu vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie, ako aj zniZenia emisii a sklenikovych plynov.
Podporované st aj agroturistické aktivity a vytvaranie prijmov pre obyvatelov
na vidieku. Podpora mladych pol'nohospodarov umozni podporit’ aj inovacné
procesy V agrarnom sektore (Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR,
2014).

Inovativny pristup pre rozvoj vidieka a jeho politiku zabezpecuje program
LEADER. Jeho hlavnou myslienkou je podporovat’ rozvoj vidieka na zéklade
vyuzivania lokédlneho potencialu izemia, teda na zaklade vyuzivania endogénnych
zdrojov, priCom jednym zo zékladnych znakov je pristup zdola nahor, t. z.
0 rozvoji uzemia rozhoduji miestni aktéri z daného uzemia. Od roku 2007 sa stava
povinnou sucastou Programu rozvoja vidieka ako Os 4. Program podporuje
roz§irovanie a diverzifikaciu ekonomickych aktivit vo vidieckom priestore
s cielom rozvijat podnikanie, vytvarat nové pracovné miesta, znizit mieru
nezamestnanosti a posilnit’ spolupatri¢nost’ obyvatel'ov vidieka.

Priklad dobrej praxe — spolo¢nost’ TBS, a.s. Stara Tura

Ako priklad dobrej praxe predstavujeme rodinny podnik TBS, as.,
posobiaci v obci Podkylava, v okrese Myjava v Tren¢ianskom kraji. Obec patri do
miestnej akénej skupiny Kopaniciarsky region a subregion Pod Bradlom. Ciel'om
zdruzenia je hlavne spoluprdca v cestovnom ruchu, budovanie infrastruktury
a zachovanie kultirneho dedicstva. Okolie obce Podkylava tvori pol'nohospodarska
a lesna krajina Myjavskej pahorkatiny, na juhovychode sa tiahnu Malé Karpaty.
Tento regién je typickym regionom s rozptylenym osidlenim, ide o tzv. kopanice.
Uzemim prechadzaju viaceré nauéné chodniky, s tu moZnosti na cykloturistiku
alyzovanie vzimnych mesiacoch. Sidlo spolo¢nosti TBS je v Starej Turej.
Dovodom vyberu daného podniku je, Ze tento podnik je Gspesny v diverzifikacii uz
od obdobia predvstupovej pomoci z fondov EU prostrednictvom programu
SAPARD a tiez prijem podniku z diverzifikacnych nepol'nohospodarskych ¢innosti
predstavuje znacny podiel z celkového prijmu podniku. Podnik ma aj vyssi pocet
zamestnancov v nepolnohospodarskych cinnostiach. Podnik TBS, a.s. vznikol
v roku 1998 v obci Podkylava ako farma zaoberajtica sa rastlinnou vyrobou. V tom
Case farma obhospodarovala iba 17 ha pol'nohospodarskej pddy. Postupne sa farma
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zvacSovala a v roku 2004 obhospodarovala uz 1200 ha, pricom vicsina pody bola
prenajata. Od roku 1999 farma k svojej Cinnosti pridala aj zivocisnu vyrobu,
konkrétne chov hovédzieho dobytka Charolais v pocte 17 kusov. V roku 2019 bolo
na farme chovanych viac ako 150 ks daného plemena. Farma rozsirila svoje
aktivity aj o chov koni, agroturizmus, vyrobu tradi¢nych produktov, organizaciu
podujati pre verejnost’ a vzdelavanie. V sucasnosti sa spolo¢nost’ venuje rastlinnej
a zivo¢isnej vyrobe, vratene predaju z dvora. Sucastou podniku TBS, a.s. su
Agropenzion Adam (obr. 1), Biofarma Charolais (obr. 2) v obci Podkylava,
Sukromna hotelova akadémia v Starej Turej a Kopani¢iarsky Camping, ktory ma
prevadzku v Podkylave.

Obr. 1: Agropenzion Adam - vstup do arealu a areal penziénu
Figure 1. Agropension Adam - entrance to the area and the area of the pension

v "y

Zdroj: Terénny vyskum, 2019

Obr. 2: Biofarma Charolais - areal biofarmy, chov hovidziecho dobytka (plemeno
Americky Charolais bezrohy)
Figure 2: Biofarm Charolais - Area of the biofarm, cattle breeding (American
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Charolais hornless breed)
B K

|

Zdroj: erénny V}'lsum, 2019
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Spolo¢nost’ TBS v Podkylave prevzala stara zakladnt skolu z 50. rokov 20.
storoCia aV sucasnosti na jej zakladoch stoji samotny agropenzion, ktory je
v prevadzke od roku 2006. Podnik TBS, a.s. ma bohaté¢ skusenosti s Cerpanim
finanénych prostriedkov z eurdpskych programov rozvoja vidieka. Agropenzion
bol vybudovany z finan¢nych prostriedkov z predvstupovej pomoci programu
SAPARD. Na jeho vybudovanie bola pridelena dotéacia vo vyske 600 000 EUR (50
% z celkovej investicie). ZvySok bol financovany z vlastnych zdrojov a bankovym
uverom. Spolo¢nost’ ¢erpala podporu z Opatrenia 4a - Diverzifika¢né ¢innosti vo
vidieckom priestore, neinfrastrukturne investicie. Vystavba ubytovacich zariadeni
na farme (chatky) bola zrealizovana za pomoci PRV SR 2004-2006. Modernizacia
farmy, napr. chladiarensky box, technoldégie pre spracovanie mésa, stavebné
upravy predajného miesta, hygienické zariadenie, spracovanie a predaj z dvora,
agroenvironmentalne platby - dotacie na ekologické pol'nohospodarstvo
a diverzifikdcia smerom k nepolnohospodarskym c¢innostiam - spolocenské
posedenie a kongresové saly, rekonstrukcia ubytovacieho zariadenia, doplnkovych
aktivit boli zrealizované za pomoci PRV SR 2007-2013. Podnik vyuziva aj
opatrenie z programu PRV SR 2014-2020, ktoré je zamerané na rozvoj
pol'nohospodarskych podnikov a podnikatel'skej ¢innosti.

Trojhviezdickovy Agropenzion Adam ma kapacitu 53 16zok a moznost’ 18
pristeliek. Izby sa jedno - a dvojlozkové, dvoj - a trojlozkové apartmany a jedna
rodinna izba. Velkou vyhodou priestorov penzionu st sluzby poskytované
pre rekredciu a relaxaciu. Agropenzion Adam ma k dispozicii relaxa¢né centrum
Skrytym bazénom, wellness sluzbami, finskou saunou, tureckou saunou.
Pre Sportové vyzitie je k dispozicii tenisovy kurt, stolny tenis, multifunkéné ihrisko
na farme, biliard, jazda na bicykli v regione, jazdectvo, jazda na koc¢i a saniach.
Benefitom zariadenia su taktiez kongresové saly s celkovou kapacitou 100 miest so
vsetkym potrebnym vybavenim. Penzién bol zmodernizovany a zrekonstruovany
hlavne z PRV SR 2007-2013, pri¢om schvaleny prispevok na rekonstrukciu bol
v hodnote 408 249,44 EUR. Projekt sa realizoval od roku 2010 a bol dokonceny
v auguste 2011. Okrem ubytovania a vyuzitia vol'ného ¢asu st pre hosti pripravené
aj stravovacie sluzby vo viacerych priestoroch. Dostupna je reStauracia s terasou,
denny bar s terasou, slovenska koliba v areali penzionu a finsky gril. Prinosom pre
penzidn je vyuzitie vlastného zdroja hovédzieho bio misa vyrobeného na biofarme
Charolais. Farma sa zameriava hlavne na produkciu tel'acieho mésa a pripravu bio
steakov a ostatnych miestnych $pecialit. Cielom farmy je produkcia bio misa a
chov plemenného materialu. Dobytok sa pasie v prirodzenych podmienkach, bez
akéhokol'vek pouzitia priemyselnych hnojiv, chemickych prostriedkov na
pasienkoch a umelého prikrmovania. Okrem hovddzieho dobytka s na farme aj
kone sltiziace hlavne na jazdectvo alebo hipoterapiu. Sucast'ou biofarmy su aj tzv.
multifunkéné priestory, ktoré sa vyuzivaju hlavne pocas rdznych akcii v regione.
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Oblubenymi akciami si otvorenie pasienkovej sezony a stavanie maja, zraz
veteranov i vel'konocny pobyt. Priestory su urcené aj na letné detské tabory alebo
Skolu v prirode. Nachadza sa tu jazdiareii, multifunkéné ihrisko, rucnéd kolkova
drdha, naduéné centrum s tradicnymi remeselnymi nastrojmi, ihrisko, jedalenn a
ubytovacie chatky.

Podnik s mnozstvom poskytovanych aktivit pozitivne vplyva na
zamestnanost’ regionu a obce. V sucasnosti zamestnava zhruba 40 l'udi, priCom
polovica su obyvatelia z obce Podkylava, ktori pracuji hlavne na biofarme
a Vv agropenzione. Znizuje v obci nezamestnanost’ a podiela sa na tvorbe novych
pracovnych miest. V roku 2006 podnik zriadil Stkromnl hotelovi skolu v Starej
Turej, jej cielom je pripravovat absolventov pre pracu vlastného podniku.
Absolventi sa uplatiiuji nielen vo vlastnom regione, ale aj v zahrani¢i. Plany do
budicna d’alej zvySuji diverzifikaéné aktivity v spolo¢nosti. V maji v roku 2019
na farme spustili prevadzku zamerani na spracovanie ovocia. V regione je viac
ovocnych sadov, zktorych prave spolo¢nost’ realizuje vykup ovocia. Ovocie
spracovava do ovocnych mustov, lekvarov, ¢okoladovych produktov v jednej
vyrobnej hale. Specializuji sa aj na vyrobu suSeného ovocia. Hala bola
vybudovana za pomoci financii z PRV SR 2014-2020 abola tiez financovana
z Eurdpskeho polnohospodéarskeho fondu pre rozvoj vidieka. Dalsou etapou
diverzifikacie podniku v §tadiu pripravy je otvorenie pivovaru v druhej vyrobnej
hale (obr. 3).

Diverzifikacia ¢innosti pol'nohospodarskych podnikov je problematika,
ktora sa v sucasnosti dostava do centra zaujmu. Do budicna bude prinosné sa touto
problematikou zaoberat’ viac a realizovat’ aj viac terénnych vyskumov u subjektov,
ktoré sa okrem pol'nohospodarskej vyroby venuju aj d’alsim nepol'nohospodarskym
¢innostiam, aby si zvysili svoje prijmy, minimalizovali rizika a zabezpecili rozvoj
podniku. Sledovany podnik svojimi diverzifikaénymi aktivitami priniesol viacero
pozitivnych efektov nielen pre podnik samotny, ale aj pre obec a region, kde
pOsobi. Medzi najvyznamnejSie pozitivne vplyvy mozeme zaradit’ znizovanie
nezamestnanosti v regiéne, jeho propagacia, zvySenie konkurencieschopnosti
podniku, vplyv podniku na miestnu ekonomiku a zachovavanie tradi¢nej kultury.
Vysledky ziskané terénnym vyskumom a spracované v prispevku modzu byt
podnetom pre diverzifikaciu vyroby dalSich polnohospodarskych subjektov
Vv roznych regionoch Slovenska.

216



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

Obr. 3: Biofarma Charolais - vyrobné haly na spracovanie ovocia a vyroby piva
(exteriér a interiér)

Figure 3: Biofarm Charolais - Production halls for fruit processing and beer-
making (exterior and interior)

Zdroj: Terénny vyskum, 2019
Zaver

Vseobecne platnd definicia diverzifikacie a jej foriem neexistuje. Do
diverzifikécie patri Siroké spektrum ¢innosti, medzi najcastejSie patri rozSirovanie
nepol'nohospodarskych ¢innosti do oblasti vidieckeho turizmu, agroturizmu,
vyroby a priameho predaja produktov a zmluvnych prac. Na eurdpskej urovni
podporuje diverzifikidciu v zna¢nej miere Spolocnd pol'nohospodarska politika
Eurépskej tunie, ktord poskytuje finanéné dotacie na opatrenia podporujice
diverzifikaciu v programoch rozvoja vidieka. Hlavaym cielom tychto PRV je
zlepSit'  kvalitu zivota obyvatelov vo vidieckych oblastiach a podporit
hospodarstvo vidieka. Vo vsetkych doterajsich programoch rozvoja vidieka SR sa
vyskytovali opatrenia podporujuce diverzifikaciu vidieka a polnohospodarstva.
Viac ako 70 % podiel na podpore diverzifikacie vidieka v SR ma EU, zvysok tvori
Statna podpora a spolufinancovanie diverzifikovaného subjektu.

V prispevku sme predstavili podnik TBS, a.s., ktory so svojimi aktivitami
jednoznacne predstavuje dobry priklad zpraxe, ako ma diverzifikacia
pol'nohospodarskeho subjektu fungovat. Podnik zacal diverzifikovat’ svoju vyrobu
vd’aka financ¢nej pomoci z eurdpskych fondov. Za pomoci programu SAPARD
vybudoval Agropenzion Adam. Vyuzil vSetky moznosti na podporu diverzifikacie
poskytované jednotlivymi PRV SR v obdobi rokov 2004-2006, 2007-2013 a 2014-
2020, aby svoje ubytovacie zariadenie a ostatné priestory zmodernizoval
a dobudovaval. Podnik s viacerymi aktivitami pozitivne vplyva na zamestnanost
regionu a obce. Propaguje region v oblasti cestovného ruchu, podporuje rézne

217



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

aktivity v obci, poskytuje sluzby pre obyvatelov obce apod. Aktivne sa
spolupodiela na aktivitich, na spolupraci a tvorbe propagacnych materidlov
miestnej akcénej skupiny KopaniCiarsky region. Pozitivne vplyva na miestnu
ekonomiku, zvySuje atraktivitu regionu v ktorom pdsobi, dokaze pritiahnut’ turistov
do regionu, propagovat’ ho, zvySovat’ zamestnanost’, zvySovat’ prijem obce z dani
a poplatkov a finanéne ju podporovat’. Désledkom tspesnej diverzifikicie narasta
konkurencieschopnost’ tohto podniku a tiez regionu a zvySuje sa tak kvalita zivota
obyvatel'ov vidieka.
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POSSIBILITIES OF AGRICULTURAL DIVERSIFICATION — EXAMPLE
OF GOOD PRACTICE IN THE TRENCIN REGION

Summary

A generally valid definition of diversification and its forms does not exist.
Diversification includes a wide range of activities. The most common are the
extension of non-agricultural activities into the area of rural tourism, production
and direct sale of products and contract work. At European level diversification is
significantly fostered by the Common Agricultural Policy of the European Union,
which provides subsidies for measures supporting diversification within the rural
development programmes. The main goal of these RDP’s is to improve the quality
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of life of rural population in rural areas and to boost rural economy. All the rural
development programmes in Slovakia so far have contained measures supporting
rural and agricultural diversification. In Slovakia rural diversification is by more
than 70 % funded by the EU, the remaining funding comes from the government
and the co-funding of the diversified entity. In our article we introduced the TBS,
a.s. company, whose activities clearly stand out as an example of good practice
demonstrating how diversification of an agricultural entity should work. The
business started to diversify its production thanks to EU funding. The TBS, a.s.
company used the funding under the SAPARD programme to build the
Agropension Adam. The company managed to use all the opportunities allocated to
diversification support under the individual Slovak Republic Rural Development
Programmes in the periods 2004-2006, 2007-2013 and 2014-2020 in order to
modernize and extend its accommodation facilities and other facilities. Several
activities of the enterprise have a positive impact on the employment both in the
municipality and in the region. The Agropension Adam promotes the region in the
field of tourism, it supports various activities in the municipality and among other
things it also provides services for the local population. It actively engages in the
local activities, cooperates and assists in creating promotion materials of the local
action group “the Kopanice Region”. The Agropension has a positive impact on
the local economy by increasing the attractiveness of the region, in which it
operates. It manages to attract tourists to the area and to promote the region. If
further promotes employment, increases the revenues of the municipality coming
from taxes and charges and thus supports the municipality financially. Successful
diversification of this firm results in the region’s becoming more competitive and
in the improvement of the quality of life of rural population.
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POROVNANIE SLOVENSKYCH A CESKYCH METODICKYCH
POSTUPOV, CASOVEJ A FINANCNEJ NAROCNOSTI PROJEKTOV
POZEMKOVYCH UPRAV

Alexandra Paga¢ Mokrd, Jakub Pagac, Petra Pipiskova, David Dezericky
Abstract

In this paper, we compare land consolidation projects between Slovakia
and Czech Republic, focusing on their content, time and financial demanding.
Land consolidation are a unique tool for creating a functional framework
consisting of layout of the land, parcels, disposition of types of land,
communication, water management, anti-erosion, environmental, terrain, and
other measures. As an example, we chose two cadastral areas that have
comparable ownership and landscape parameters. In Slovakia, we chose cadastral
area Nyrovce located in the district of Levice with an area of 1,349 ha. Land
consolidation in the village were began in 2005 and ended in 2014 by registration
in the cadastre of real estates. In the Czech Republic, we have chosen as an
example cadastral area Milotice u Kyjova, located in the South Moravian Region,
Hododin district with an area of 1,260 ha. In Milotice, land consolidation began in
2008 and ended with registration in the cadastre of real estates in 2014.

Keywords: land consolidation, complex land consolidation, Slovakia, Czech
Republic, project stages

Uvod

Pozemkové upravy (PU) mdzeme definovat’ ako planovanii reorganizaciu,
upravu pozemkov a vysporiadanie vlastnictva. Prostrednictvom pozemkovych tprav
je mozné zlepsit' kvalitu pddy a polnohospodarsku infrastruktaru, ako st napr.
budovanie polnych alesnych ciest, protieroznych a vodohospodarskych zariadeni.
Dalej je mozné pomocou PU zniZit' rozdrobenost’ pody a zéroveii vyrazne zlepsit
efektivnost’ vyuzivania pddy (PaSakarnis, Maliene, 2010). Jednym z hlavnych ciel'ov
PU je zabezpetit bezpetnost’ potravin a tym prispiet k trvalo udrzatelnému
vyuzivaniu pddnych zdrojov (Luo, Timothy, 2017). Pozemkové Upravy spajaju
rozdrobeni pddu do jedného pozemku alebo do vicSich cCasti, sposobom, ktory
znizuje fragmentaciu. Rozdrobenost’ pozemkov sa eliminuje v prospech lepsej
produktivity pody, zlepsi vidiecku vyrobu a tym aj zivotné podmienky (Du et al.,
2018). Autori (Tezcan et al., 2020) tvrdia, ¢ PU s G&innym nastrojom v
obhospodarovani pody, ktory prispieva k trvalo udrzatel'nému rozvoju vidieka.
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Pozemkové upravy, tak ako ich pozname v Slovenskej republike (SR), su
podobnym spdsobom riesené hlavne v Ceskej republike (CR), Nemecku a Raktisku
(Muchové, Konc, 2010). V SR arovnako aj v CR je ich hlavnou ulohou je
vytvorenie podmienok pre raciondlne hospodarenie vlastnikov a uzivatelov
pody vsulade so zaistenim podmienok pre zlepSenie zivotného prostredia,
ochranu a zrodnenie pol'nohospodarskej pody, vodné hospodarstvo a zvySenie
ekologickej stability tizemia (Zaéek, 2013; Izakovicova et al., 2018).

Cielom prispevku je porovnat obsahovi/procesnt, ¢asovi a finanénu
podstatu pozemkovych tprav na Slovensku a v Ceskej republike. Na ziklade
vysledkov komparacie sa pokusime diskutovat o nutnosti financnej a Casovej
reorganizacie terajSich podmienok projektov pozemkovych uprav.

Teoreticko-metodické vychodiska

Pri vybere modelovych katastralnych tizemi medzi SR a CR boli brané do
uvahy tzemia, kde bol vykonany projekt komplexnych pozemkovych uprav
a priblizne porovnateI'né vlastnicke a krajinarske parametre. Ako modelové uzemie
na Slovensku bolo zvolené k . Nyrovce a v Ceskej republike k. 4. Milotice
u Kyjova. Komplexné pozemkové tpravy (KPU) sa zalali realizovat v k. a.
Nyrovce 22. marca 2005, kedy bolo vydané rozhodnutie o nariadeni PU. Ukonéené
pozemkové upravy boli 30. septembra 2013 so zapisom do katastra 01. februara
2014. V obci Milotice u Kyjova sa za¢ali KPU realizovat’ 5. marca 2008, kedy bolo
vydané rozhodnutie o nariadeni PU. Ukon&ené boli 31. oktdbra 2013 so zapisom
do katastra 27. februara 2014 (tab. 1). Zakladné vlastnicke charakteristiky
modelovych tzemi uvadzame v tab. 2.

Katastralne izemie Nyrovce sa nachadza v juznej Casti Slovenska v okrese
Levice, v Nitrianskom kraji (mapa 1). Od krajského mesta Nitra je rieSené Gizemie
vzdialené 65 km.

Tab. 1: Zakladné informacie o projekte PU v modelovych tizemiach
Table 1: Basic information about the LC project in model areas

ry . Vymera
Nazov Zaciatok Ukonéenie Dle? Vymfera obvodu Pocet
: . - trvania k. . h -
k. a. projektu projektu projekt | parciel
[roky] [ha]
u [ha]
Nyrovce 22.03.2005 | 01.02.2014 9 1349 1280 2594
M|Io_t|ce 05.03.2008 | 27.02.2014 6 1260 1115 4762
u Kyjova
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Tab. 2: Zékladné informécie o vlastnictve pred a po projekte PU v k. 0. Nyrovce
a v k. 0. Milotice u Kyjova

Table 2: Basic information on ownership before and after project LC in cadastral
area Nyrovce and in cadastral area Milotice near Kyjov

Nyrovce Milotice u Kyjova
pred PPU | po PPU | pred PPU | po PPU

Pocet vlastnickych vztahov 11 341 889 4762 2908
Pocet vlastnikov 515 517 X X
Pocet parciel 2594 846 1398 1050
Priemerny pocet
spoluvlastnikov na jednu 4,37 1,05 3,41 2,77
parcelu
Priemerny pocet parciel na
jedného vlastnika 5,04 172 X X
I[:’hr:i:merna vymera parcely 0,49 153 0,89 0,75

Mapa 1: Lokalizacia modelového tizemia k. . Nyrovece, SR
Map 1: Location of the model area in cadastral area Nyrovce, SR
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Uzemie obce Nyrovce sa nachadza vo vychodnej ¢asti Podunajskej niziny,
do ktorého zasahuju sopeéné pohoria Krupinskd planina a Stiavnické vrchy.
V rieSenom tUzemi je polnohospodarstvo najrozsirenejSou aktivitou, ¢o je
podmienené¢ vhodnymi prirodnymi danostami a vybornymi klimatickymi
podmienkami s vysokou bonitou pddy. Obec ma 499 obyvatel'ov (k 31.12.2019),
hustota obyvatel'ov je 36,99 obyvatel'ov na km? (Plan hospodarskeho a socidlneho
rozvoja obce Nyrovce, 2008). Z geomorfologického hladiska sa Nyrovce
nachadzaji na Upiti Pohronskej pahorkatiny v doline Bardonionského potoka.
Nitriansky kraj je sucastou Alpsko-himalajskej ststavy aV zdujmovom uzemi
Nyrovce sa geomorfologicky ¢leni do podsustavy Panoénska panva, provincie
Zapadopandnska panva, a subprovincie Mala Dunajska kotlina (Hrasna,
Klukanova, 2014).

Modelové uzemie obce Nyrovce sa rozprestiera na ploche 13,49 km?, s
priemernou nadmorskou vyskou 152 m n. m. Dominantné zastipenie v Struktire
podneho fondu ma ornd pdda, ktora pokryva 1 151 ha, ¢o z celkovej vymery
katastralneho tizemia predstavuje takmer 85 %. Stupeni zornenia v k. 4. Nyrovce je
97 %, ¢o znamend podiel ornej pddy z polnohospodarskej. Na Slovensku je
Statisticky zaznamenane, Ze najvacsi ubytok polnohospodarskej pody (orné poda)
na nepol'nohospodarsku podu je hlavne v dosledku individualnej bytovej vystavby
alebo investicnym zamerom. Obec Nyrovce plni obytnt funkciu najmé svojou
polohou K okresnému mestu Levice resp. k najblizsiemu mestu Zeliezovce.
Katastralne uzemie Nyrovce je prevazne dedinského charakteru a za posledné
desatrocia v obci neevidujeme Ziadny narast investi¢nej a ani individualnej bytovej
vystavby. Dévodom je investicne nezaujimava poloha obce, dostupnost’ a tieZ
nedostatocna dopravna infrastruktira. Désledkom tychto faktorov sa za posledné
desatrocia orna poda nemenila.

Z klimatického hl'adiska patri tizemie do teplej, mierne klimatickej oblasti,
charakterizované suchym pdsmom s priemernou ro¢nou teplotou 11°C a so
zrazkami v priemere 500 mm za rok. Priemerna ro¢na teplota vzduchu je 9,9°C
(Plan hospodarskeho a socialneho rozvoja obce Nyrovce, 2008). Na izemi obce
prevladaju hlinité podne druhy, miestami ornica hlinitd bez skeletu az slabo
skeletnaté. Hlavné pddne typy na Uzemi maju najvicsie zastipenie Cernozeme
kultizemné, erodované a regozeme typické karbonatové zo sprasi. Katastralnym
tzemim pretekd vodny tok Nyrica, ktory sa vlieva do riecky Hron (Maglay, Pristas,
2014).

Ako modelové uzemie v CR bolo zvolené katastralne izemie Milotice u
Kyjova (mapa 2). Obec sa nachadza v Juhomoravskom kraji, okres Hodonin
vzdialené 6 km juzne od Kyjova. Obec ma 1 885 obyvatelov (k 31.12.2019),
hustota obyvatel'stva je 149,60 obyvatelov na km?. Z hladiska vyuZivania izemia
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ha, ¢o z celkovej vymery katastralneho izemia predstavuje takmer 66 %. Stupei
zornenia v k. . Milotice u Kyjova je 88 %. Struktira podneho fondu v obci bola
obdobna.

Obec Milotice spadd do geomorfologickej oblasti Stredomoravské Karpaty
a geomorfologickych celkov Kyjovska pahorkatina a Litencicka pahorkatina.
RieSené uzemie zasahuje Ciastocne do oblasti Juhomoravskej panvy, konkrétne do
Dolnomoravského tvalu (Atlas krajiny Ceské republiky, 2009).

Riesené lzemie sa rozklada na upéti Zapadokarpatske;j
a Severopanonskej subprovincie. V ramci Zapadokarpatskej subprovincie sa
jedna o Zdanicko-litendicky bioregion a Chiibsky bioregion (Atlas krajiny
Ceské republiky, 2009). Uzemie spadd do teplej klimatickej oblasti, ktora sa
vyznacuje vel'mi dlhym, teplym a suchym letom. Jar a jesein su kratke, mierne
teplé az suché (Atlas krajiny Ceské republiky, 2009).

Mapa. 2: Lokalizacia modelového tizemia k. u. Milotice u Kyjova, CR
Map 2: Location of the model area in cadastral area Milotice u Kyjova, CZ
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Na tzemi obce je najviac rozSirena Cernozem, hnedozem, pararendzina
aregozem. V ramci CR patri juhovychodna ¢ast’ Juhomoravského kraja k najviac
erdzne ohrozenej oblasti. Vodnou erdziou je najviac ohrozena pdda v celej oblasti
Kyjov, kam spada aj rieSené uzemie Milotice (Kubik, 2018). Erozia je vysledkom
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intenzivneho velkoplosného pol'nohospodarskeho hospodarenia, ktoré pripravilo
krajinu o doélezité stabilizacné prvky, ako su medze, remizky alebo sprievodné
vegetacie vodnych tokov. Kyjovska pahorkatina sa tak stala nachylnejsia k vodne;j
a veternej erdzii, ¢o sa prejavuje predovsetkym u svahovitych pozemkov.

Hlavnym tokom, ktory preteka katastrom je vodny tok HruSkovice. Na
uzemi sa nachadza aj prirodna rezervacia Piesocny rybnik lezi asi pol kilometra
severovychodne od obce. Geologicky podklad rybnika je tvoreny jemnymi
pieskami a vapnitymi ilmi. Na severnom a vychodnom okraji sa nachadzaju vate
piesky. Celkova rozloha prirodnej rezervacie je 35,45 ha, z toho vodnej plochy je
asi 20 ha (Kubik, 2018).

Etapy projektu pozemkovych tprav na Slovensku

Etapy projektu PU v katastralnom tuzemi Nyrovce su spracované v ¢asovom
harmonograme pre projekt pozemkovych tprav (tab. 3) (zmluvy.gov.sk). Projekty
PU sa riadia v SR zakonom ¢&. 330/1991 Zb. o pozemkovych tpravach, usporiadani
pozemkového vlastnictva, pozemkovych uradoch, pozemkovom fonde a o
pozemkovych spoloCenstvach v zneni neskorSich predpisov. Na vypracovanie
projekénych a krajinarskych ¢innosti sa postupuje podla metodickych Standardov
projektovania pozemkovych tprav (Muchova a kol., 2009).

Tab. 3: Casovy harmonogram projektu PU v k. 4. Nyrovce
Table 3: Time schedule of the project LC in cadastral area Nyrovce

Nizov eta Ukoncenie
Py etapy

Rozhodnutie o nariadeni PU 22.03.2005
Zriad’ovanie podrobného polohového bodového pol'a 31.05.2005
Vy‘gyceme, zameranie, zobrazenie a trvalé oznacenie hranice obvodu 30.05.2005
PPU
Ugelové mapovanie polohopisu v obvode PU 31.08.2007
Ugelové mapovanie vyskopisu pre projekt PU 31.05.2008
Aktualizacia BPEJ v obvode projektu a mapa hodnoty pozemkov 31.05.2008
Register povodného stavu 31.05.2008
Miestny tizemny systém ekologickej stability 31.05.2010
Vseobecné zasady funkéného usporiadania uzemia 31.01.2011
Zasady na umiestnenie novych pozemkov 30.09.2011
Plany sPoloénych zariadeni a opatreni a plany verejnych zariadeni a 31.03.2012
opatreni
Rozdel'ovaci plan vo forme umiestiiovacieho a vytyCovacieho planu 31.10.2012
Vykonanie projektu LC 30.09.2013
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Aktualizécia registra povodného stavu a rozdel'ovacieho planu vo forme

. . y . . 31.07.2014
umiestnovacieho a vyty€ovacieho planu
Rozdel ovaci plan vo forme obnovy katastralneho operatu novym 31.07.2014
mapovanim
Mapové dielo 31.07.2014
Zapis do katastra nehnutel’nosti 01.02.2014

Etapy komplexnych pozemkovych tiprav v Ceskej republike

V tab. 4 su uvedené etapy projektu KPU katastralneho tizemia Milotice
(eagri.cz). Platnd pradvna Uprava pozemkovych uprav vychadza zo zikona ¢.
284/1991 Sb., o pozemkovych tpravach a pozemkovych tradoch, d’alej vyhlasky
ministerstva polnohospodarstva ¢. 13/2014 Sb., o postupe pri vyhotovovani
pozemkovych Gprav a nalezitostiach navrhu pozemkovych tprav.

Tab. 4: Casovy harmonogram projektu KPU v k. 1. Milotice u Kyjova
Table 4: Time schedule of the project LC in cadastral area Milotice u Kyjova

Nazov eta Ukoncdenie
Py etapy

Rozhodnutie o nariadeni PU 05.03.2008
Aktualizacia BPEJ v obvode projektu a mapa hodnoty 31.10.2009
Doplnenie podrobného polohového bodového pol'a 31.10.2009
Ugelové mapovanie polohopisu v obvode KPU mimo trvalé porasty

. . 31.01.2010
Ucelové mapovanie polohopisu v obvode KPU v trvalych porastoch
Zistovanie hranic v obvode KPU, geometricky plan pre stanovenie 31.05.2010
obvodu KPU
Zistovanie nedostatkov v katastri nehnutel'nosti 31.05.2010
Vseobecné zasady funkéného usporiadania tizemia 31.01.2011
Ugelové ie vyskopi jekt PU mimo trvalé t

: ¢elové mapovanie vyskopisu pre proje : mimo trvalé porasty 31.01.2011
Ucelové mapovanie vyskopisu pre projekt PU v trvalych porastoch
Vypracovanie navrhu nového usporiadania pozemkov 30.11.2011
Prejednanie navrhu nového usporiadania pozemkov 31.05.2012
Vytycenie pozemkov 31.10.2013
Mapové dielo 31.10.2013
Zapis do katastra nehnutel’nosti 27.02.2014
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Vysledky

Etapy projektu pozemkovych tiprav v SR a CR boli, na zaklade dokladného
Stadia cielov, definicii, vstupov a vystupov jednotlivych etap porovnané. V tab. 5
su zobrazené Cinnosti suvisiace s geodetikym a katastralnym obsahom, ktoré sa
vykonavaju v projekte pozemkovych tprav v SR a v CR.

V oboch krajindch sa geodetické ¢innosti (tab. 5) viac menej zhoduju ¢o sa
tyka obsahovej stranky. Na SR sa kladie velky doraz na presnost merania
ucelového mapovania polohopisu a vySkopisu. Ako sa uvadza v tab. 5, meranie
polohopisu na SR zaberie o 7,5 nasobne viac ¢asu ako v CR, pri tom sa meralo
priblizne o polovicu mensie tzemie ako v SR. Pri merani vyskopisu sa v CR
preberaju data z databazy ZABAGED a detailnejSie zameriavaju Uzemia, na
ktorych sa predpoklada vybudovanie spolo¢nych zariadeni a opatreni.

Tab. 5: Etapy projektu pozemkovych tprav a postup prac SR a v CR (geodeticka
Cast)
Table 5: Stages of the project LC and work progress SR and CZ (geodetic part)

Doba
. trvania Cena etapy .
SR/CR Nazov etapy etapy [€/MJ] Poznamky
[mesiace]
SR Zriad'ovanie PPBP 2 15 (bod)
5 Revize bodového Etapy su obdobné.
CR pole a doplnéni 3 175 (bod)
PPBP
Urc¢enie hranice
SR obvodu projektu 4 140 (ha) , ,
Zjistovani hranic Etapy st obdobné.
CR obvodu PU 5 168 (bm)
Ucelové
SR mapovanie 23 160 (ha)
polohopisu Etapy su obdobné.
CR Podrobné méfeni 3 311 (ha)
polohopisu
Uéelové' Vykonava sa sucasne s
SR mf,iPOVa.n'e 9 30 (ha) vySkopisom, nie je az také
vyskopisu podrobné v CR ako v SR,
= Podrobné méreni vyhodou je bezplatny pristup
CR vyskopisu 10 105 (ha) k datam ZABAGED v CR.
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SR | Aktualizacia BPEJ 9 20 (ha) Na SR sa aktualizacia
vykonava len pre potreby PU

a len na zaklade vizualnych
" Aktualizace dat charaktersitik, v CR sa
CR BPEJ 3 17 (ha) aktualizacia BPEJ vykonava
pre celé k. u. novym
prieskumom pddy.

Register Vypis v SR sa robi pre
pdvodného stavu 9 25 (ha) kazdého vlastnika
samostatne. V CR na jednom
narokovom liste moze byt aj
CR Soupis narokt 15 70 (ks) viacej vlastnikov (podla
podielu aky maju zapisany

naLV).

SR

Pri uskuto¢iovani pozemkovych uprav zahfiiaji geodetické cinnosti
zabezpecenie, vyhodnotenie a zapracovanie podkladov, reviziu bodového pola a
doplnenie podrobného polohového bodového pola, podrobné meranie polohopisu
(vyskopisu), zistovanie hranic obvodu PU a hranic pozemkov nutnych pre
spracovanie geometrického planu pre uréenie hranic pozemkov na obvode PU
(Dumbrovsky, Mezera, 2000). Register povodného stavu (RPS) s ocenenim
pozemkov je zoznam a zobrazenie vSetkych pozemkov alebo ich Casti v obvode
projektu PU, s vymerami a druhmi pozemkov komisiondlne preSetrenych a v
ucelovom mapovani polohopisu zameranych a aktualizovanych. (Vanek, Hudecova
et al. 2008). Na Slovensku je Gi¢elom zostavenia RPS ziskat’ v obvode projekt PU
prehlad o pozemkoch a vlastnickych vztahoch k nim ako aj oboznamit
jednotlivych Gdastnikov o stave, s &m vstupuju do projektu PU. V Ceskej
republike je ckvivalentom RPS navrh novych pozemkov. Pri navrhu novych
pozemkov vlastnikov vychadza projektant zo supisu naroku vlastnikov, ich
poziadaviek na nové umiestnenie a musi dodrzat’ kritéria dané zdkonom. Jedna sa
0 kritérium kvality (ceny), kde nesmie byt prekrocena o 4 % od povodnej kvality.
Pokial’, ale vlastnik s prekro¢enim suhlasi, méze tato hodnota byt prekrocena
a vlastnik rozdel’ doplati alebo jemu bude doplatené.

V krajinarskej Cinnosti (tab. 6) sa v etape rozdelovacie planu uskuto¢nilo
prerokovanie s kazdym vlastnikom navrh umiestnenia novych pozemkov
a poziadaviek vlastnika na umiestnenie novych pozemkov. Etapa v§eobecné zasady
funkéného usporiadania uzemia (VZFU) patri medzi vyznamné fazy projektu PU,
ktory predstavuje dlhodoby vychodiskovy stav optimalneho vyuzitia rieSeného
uzemia pre vSetky aktivity, ktorym dané uzemie vytvara podmienky pre ich
realizaciu (Pagac et al., 2019). Na zvySenie ekologickej stability a biodiverzity
krajiny je stcastou projektu PU aj spracovanie miestneho tizemného systému
ekologickej stability (MUSES). Na Slovensku sa MUSES vypracovava na uéely
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projektu PUVramci etapy VZFU ako samostatna dokumentacia. Tato etapa
predstavuje najvacsi ¢asovy podiel z krajinarskych ¢innosti projektu PU. V Ceskej
republike sa MUSES navrhuje uz v izemnom plane obce a prebera sa do projektu
PU. Pre projekt PU sa nasledne tento MUSES aktualizuje (tab. 6).

Tab. 6: Etapy projektu PU a postup prac SR a v CR (krajinarska ¢ast)

Table 6: Stages of the project LC and work progress SR and CZ (landscape part)

Doba
* trvania Cena
SR/CR Nazov etapy etapy Poznamky
etapy
. [€/MJ]
[mesiace]
SR MUSES na u;ely 24 12 (ha) Spracova’va sa ako
pozemkovych uprav samostatna etapa ako
podklad pre VZFU, v CR
CR sa samostatna
T . ) dokumentacia MUSES
nevyhotovuje.
Vseobecné zasady
SR funkéného 8 50 (ha)
usporiadania izemia Etapy st obdobné.
CR Navrh pldnu 3 61 (ha)
spole¢nych zatizeni
Rozdel'ovaci plan vo Na CR sa riesi postup
SR forme umiestiovacieho 7 80 (ha) | vytvarania navrhu (kritérium
a vytyCovacieho planu primeranosti vo vymere, v
cene a vo vzdialenosti).
Navrh h Kazdému pozemku v obvode
CR avrinoveho - 18 93 (ha) | projektu PU sa ur¢i hodnota
usporadani pozemkt . <
(cena), jednoduchsia
vlastnicka rozdrobenost’.
Zasady umiestnenia Samostatne sa etapa v CR
SR , 8 9 (ha) .
novych pozemkov nevykonava, je sucastou
ER etapy Navrhu nového
o ] ) uspoiadani pozemki.
Plan spolo¢nych V SR prepracovanie planu
SR zariadeni a opatreni 6 46 (ha) | vzFU do detailu presnosti
mapy KN, v CR sa navrh
CR S - - planu spoleénich zafizeni uz
robi v takejto presnosti.

Pred projektom PU vk. 4. Nyrovce neexistovalo hospodarenie na
vlastnickom principe, pretoze ani jeden uceleny blok pol'nohospodarskej pody
nepatril vyluéne jednému vlastnikovi, ktory by bol sti¢asne aj jeho uzivatelom.
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V projekte PU Nyrovce boli vytvorené uZivacie bloky polnohospodarskej pody pre
mensich samostatne hospodariacich rol'nikov. Do tychto blokov bola umiestnena
pdda v ich vlastnictve resp. ich prenajimatelov. Vysledkom pozemkovych tprav
bola zmena vztahu vlastnika k svojmu novému vlastnictvu — konkrétny pozemok
s vymedzenymi hranicami. Pred projektom PU sa na povodnych pozemkoch v k. u.
Nyrovee nachadzalo byvalé smetisko, kde bolo v spolo¢nom vlastnictve viac ako
200 vlastnikov. Po pozemkovych upravach sa scelenim vlastnictva stal pozemok
pre nového vlastnika prilezitostou k dobrej investicii a vytvoril z pozemku
jazdiaren (Urban, 2015).

V Ceskej republike pred tym, neZ sa navrhuji pozemky dotknutych
vlastnikov, je potrebné zostavit plan spolo¢nych zariadeni. Ten tvori tzv.
polyfunkéntl kostru pozemkovych tprav, ktord sa zaobera vSetkymi problémami
krajiny v rieSenom tizemi. Pri ndvrhu sa nezabuda ani na estetické a krajinarske
posudenie navrhu. Pre zlepSenie celkovej ekologickej priestorovej stability krajiny
boli navrhnuté nové ekostabilizaéné prvky USES v k. u. Milotice u Kyjova, t.j.
revitalizdcia potoka HruSkovice a zalozenie lokalneho biokoridora. Takéto
prepojenie nadvizuje na ekologicku siet’ v okolitych katastroch. Na posilnenie
ekologickej stability a aj dalSich environmentdlnych funkcii krajiny boli
vymedzené a navrhnuté interakéné prvky. Celkovo bolo vymedzenych a
navrhnutych k zalozeniu 27 interakéné prvkov. Z tohto mnozstva ma 18 prvkov
ekologicko-stabilizaény a 9 prvkov kultirno-spolo¢ensky vyznam na posilnenie
rekreacnych funkcii a spristupnenie krajiny. V ramci planu spolo¢nych zariadeni a
opatreni bola v k. 4. Milotice u Kyjova navrhnuta cestna siet’ tvorena 27 pol'nymi
cestami, z toho 2 su zaradené do kategorie pol'na cesta hlavna, 11 do pol'nych ciest
vedlajsich a 14 do doplnkovych polnych ciest. V uzemi sa navrhli aj 2 hlavné
polné cesty s navrhovanymi prvkami jednopruhovych ucelovych komunikacii o
Sirke 4,0 m — kategoria P 4,0/30. Cesta nadvdzuje na miestnu komunikéciu a
pokra¢uje cez vodny tok. Dizka cesty je 1 459 m. Do siete vedlajsich polnych
ciest boli zahrnuté jednopruhové 3,5/20 (4 cesty) a 3,0/20 (6 ciest) a zaroven tieto
cesty boli navrhnuté na Gpravu trasy. Do planu spoloénych zariadeni bola zahrnuta
realizdcia 6 mostov, 10 priepustov a 15 zjazdov. Dalej sa do planu spoloénych
zariadeni zahrnulo celkom 15 hospodarskych vyjazdov, z toho 6 predstavuje
vyjazd z pol'nohospodarskej plochy na cestu 1. alebo I11. triedy.

Celkova cena projektu je v Slovenskom katastralnom izemi priblizne o 125
eur na ha nizsia ako v Ceskom katastralnom tizemi. Tento rozdiel v sume v CR na
hektar je dosledkom vidcsich nakladov na krajinarske ¢innosti. V Slovenskom
katastralnom Uzemi bolo priblizne o 10 % viac vynaloZenych financii na
geodetické &innosti v projekte pozemkovych tprav oproti Ceskému katastralnemu
uzemiu.
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Zaver

V prispevku sme porovnavali obsahovu, Casovil a finanéni podstatu
pozemkovych tiprav v Slovenskom k. . Nyrovce a v Ceskom k. 0. Milotice
u Kyjova. Pred vykonanim projektu PU bolo v Nyrovciach 11 341 vlastnickych
vztahov, ktoré sa po vykonani projektu PU zniili aZ 0 92 % na 889 vlastnickych
vztahov. Podet parciel pred zagatim projektu PU bol 2 594, ktoré sa po vykonani
projektu PU znizili aZ 0 67 % na podet parciel 846. Priemerna vymera parcely sa
zvysila z 0,49 ha na 1,53 ha a priemerny pocet spoluvlastnikov na parcelu sa znizil
20 4,37 na 1,05. V Ceskej republike k. 1. Milotice u Kyjova bolo pred vykonanim
PPU az 4 762 vlastnickych vztahov a po vykonani projektu PU tento pocet klesol
na 2 908 vlastnickych vztahov. Poget parciel pred za¢atim projektu PU bol 1 398,
ktoré sa po vykonani projektu PU znizili az o 25 % na 1 050 parciel. Priemerna
vymera parcely sa znizila z 0,89 ha na 0,75 ha a priemerny pocet parciel na
jedného vlastnika sa znizil zo 4,14 na 2,71.

Z pohl'adu obsahovej stranky sa geodetické etapy v obidvoch krajinach
zhodujt, akurat na Slovensku sa viac zameriavaji na presnost’ merania ucelového
mapovania polohopisu a vyskopisu. V krajinarskych etapach bolo zistené, ze
najvacsi Casovy podiel predstavuje dokumenticia VZFU, v ramci tejto etapy sa
vypracovava aj etapa MUSES. V Ceskej republike sa MUSES navrhuje uz v
tizemnom plane obce a prebera sa do projektu PU, kde sa nasledne tento MUSES
aktualizuje. Celkovi cenu projektu na Slovensku aVv Ceskej republike sme
rozdelili na dve Casti, a to geodetické ¢innosti a krajinarske ¢innosti. V rieSenom k.
u. Nyrovce bola vacsia suma vynalozena na geodetickll ¢innost’ voéi krajinarskej,
ato v pomere 70:30 z celkovej sumy projektu. V Ceskom k. 1. Milotice u Kyjova
bolo 0 80 EUR na hektar viac vynalozenych financii na krajinarske ¢innosti, ¢o je
skoro dvojnasobok oproti Slovenskému tzemiu. Pomer medzi geodetickymi
a krajinarskymi ¢innostami je 60:40. Ztohto mozeme usadit, ze v Ceskej
republike sa kladie vicsi doraz prdve na krajindrske Cinnosti v porovnani so
Slovenskom.
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COMPARISON OF SLOVAK AND CZECH METHODOLOGICAL
PROCEDURES, TIME AND FINANCIAL DEMANDING OF LAND
CONSOLIDATION PROJECTS

Summary

Land consolidation can be understood as a tool for a new spatial and
functional arrangement of the territory, which is realized by changing the
landscape structure. Land consolidation projects are designed to take into account
the consistency between the production and landscape values of the country
(Muchova, Petrovi¢, 2014). In this paper, we focused on the comparison of land
consolidatin projects between Slovakia and the Czech Republic. We selected two
cadastral areas that have similar landscape and ownership parameters. In Slovakia,
we chose cadastral area Nyrovce, located in the district of Levice with an area of
1,349 ha. Land consolidation in the village began in 2005 and ended in 2014 with
registration in the cadastre of real estates. Prior to the implementation of the land
consolidation project, there were 11,341 ownership relations in Nyrovce, which
decreased by up to 92 % to 889 ownership relations after the implementation of the
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land consolidation project. The number of parcela before the start of the land
consolidation project was 2,594, which decreased by as much as 67 % to 846 after
the implementation of the land consolidation project. In the Czech Republic, we
selected the cadastral area of Milotice u Kyjova, which is located in the South
Moravian Region, Hododin district with an area of 1,260 ha. In Milotice, land
consolidation began in 2008 and ended with registration in the cadastre of real
estates in 2014. In the Czech Republic, cadastral area before the implementation of
the land consolidation project, Milotice u Kyjova had up to 4,762 ownership
relations, and after the implementation of the land consolidation project, this
number dropped to 2,908 ownership relations. The number of parcela before the
start of the land consolidation project was 1,398, which decreased by up to 25% to
1,050 plots after the land consolidation project. It was found that in both countries
the geodetic stages coincide, just in Slovakia they focus better on the accuracy of
measuring the purposeful mapping of topography and elevation. In the landscape
stages, the largest time share is represented by the general principles of the
funcional land rerrangment documentation; within this stage, the local territorial
system of ecological stability stage is also being prepared. In the Czech Republic,
the local territorial system of ecological stability is already proposed in the zoning
plan of the municipality and is taken over into the land consolidation project,
where this local territorial system of ecological stability is subsequently updated.
We divided the total price of the project in Slovakia and the Czech Republic into
two parts, namely geodetic activities and landscape activities. In the solved
cadastral area of Nyrovce (SR), a larger amount was spent on geodetic activities
compared to landscape activities in the ratio of 70:30 from the total amount of the
project. In the Czech cadastral area of Milotice u Kyjova, there was 80 EUR per
hectare more money spent on landscaping activities, which is almost double
compared to the Slovak cadastre. The ratio between geodetic and landscape
activities is 60:40. From this we can conclude that in the Czech Republic there is
a greater emphasis on landscape activities compared to Slovakia.
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ZHODNOTENIE ERQZNEJ OHROZENOSTI PODNYCH CELKOV
OBHOSPODAROVANYCH POCNOHOSPODARSKYM DRUZSTVOM
HORNA NITRA

Petra PipiSkova, David Dezericky, Alexandra Pagd¢ Mokra
Abstract

The aim of the study is the evaluation of soil loss by water erosion and the
identification of soil units sensitive to water erosion, which are managed by the
agricultural cooperative Hornda Nitra based in NedozZery-Brezany. The universal
soil loss equation (USLE) was used. By applying the USLE formula, we derived the
average annual rate of water erosion intensity on cultivated land units.
The calculation of the potential intensity of water erosion on soil units (without the
use of a protective effect layer of vegetation cover and anti-erosion measures)
reaches a higher value by 157 tha?.year? than the calculated real intensity
of water erosion. In this we considered the current sowing procedures without
application of anti-erosion measures. Based on the calculation of soil loss,
depending on the depth of soil in soil units, we obtained information on the
potential and real degree of soil erosion risk (SEOP). Representation of real SEOP
according to STN 75 4501 is in the 1st class of erosion risk higher by 346.22 ha
than potential SEOP. In the case of SEOP calculation according to Act no.
220/2004 Coll. we have found out that the real SEOP has 232.41 ha more
representation in the 1st class than the potential SEOP. After modeling erosively
endangered localities, we have verified the given condition in the field. We have
designed appropriate erosion control procedures in soil units affected by water
erosion in order to conserve soil resources and reduce erosion risk.

Keywords: soil units, cooperative, water erosion, USLE, GIS
Uvod

Erézia znamena biologicku a fyzikalnu degradaciu pody, nenavratna stratu
zeminy, humusu a rastlinnych Zzivin, vysusanie pody, Gtlm mikrobialneho Zivota,
porusenie, popripade zni¢enie polnych kultir (Pasdk, 1984). Erozia
pol'nohospodarsky vyuzivanych pdd je celosvetovym problémom, ktory ma
za nasledok kazdoroény ubytok tisicov kilometrov $tvorcovych pol'nohospodarske;j
pody (Janecek a kol., 1992). Najvaznejsim problémom pre pol'nohospodarske pody
Slovenskej republiky je vodna erdzia, ktord vznikd dopadom kvapiek dazda
na povrch pddy a naslednym povrchovym odtokom (Petrovi¢ a kol., 2017).

238



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

PolI'nohospodarstvo zabera podstatnii cast tzemia Eurépy a preto zohrava
vyznamni ulohu pri ochrane prirodnych zdrojov a kultirnej krajiny a udrzani
ekologickej stability (Ivanova a kol., 2013, Boltiziar a kol., 2016). Z hladiska
pol'nohospodarskej vyroby er6zia znamena nendvratnost straty pody, priame
poskodenie pestovanych plodin, negativne fyzikalne, chemické a biologické zmeny
vlastnosti pody (Antal, Fidler, 1989). Tieto zmeny sa prejavia najmé redukciou
hibky obhospodarovanej pody, poklesom minerdlneho a organického materialu
v znizeni pddnej trodnosti, zmenou podnej Struktiry. Z tohto dévodu je dolezité
sledovat’ odnos pddy, ktory sposobuje erdzia. Prvym krokom pri realizovani
protierznych opatreni je identifikacia postihnutych lokalit alebo oblasti, ktoré st
nachylné na pdédnu erdziu (Lal, 2015, Izakovicova a kol., 2018). Opatrenia na
eroziou poskodené pddy, vychadzaju z vystavby ucelovej pol'nohospodarskej
a ochrannej zelene, vrstevnicovej agrotechniky, zo striedania plodin s ochrannym
uc¢inkom a mulCovacej medziplodiny kombinovanej s bezorbovou agrotechnikou.
Informécie o konkrétnej velkosti a stupni tohto degrada¢ného procesu, ziskame
pouzitim univerzalnej rovnice straty pddy (USLE). Metoda USLE predpoveda
dlhodobu priemernti ro¢nu mieru erdzie na poli zaloZenom na Struktire zrazok,
type pddy, topografii, systéme plodin a postupoch riadenia (Wischmeier, Smith,
1978). Cielom prispevku je zhodnotenie straty pody vodnou erdziou na pddnych
celkov vo vymere 2264,52 ha, ktoré obhospodaruje pol'nohospodarske druzstvo
Horna Nitra so sidlom v Nedozeroch-Brezanoch metédou USLE podl'a zakonnych
a normovych kritérii.

Teoreticko-metodické vychodiska

Modelové uzemie

RieSenym uzemim je Polnohospodarske druzstvo Hornd Nitra, ktoré
vzniklo 12.2.1970 zlu€enim Jednotnych rolnickych druzstiev a obci Nedozery -
Brezany, Lazany, Pravenec, Bojnice-Kuty, Dubnica (mapa 1). Diia 7.1.1993 sa
zmenilo na druZzstvo podielnikov s obchodnym nazvom Polnohospodarske
druzstvo Horna Nitra (PDHN) so sidlom v Nedozeroch-Brezanoch. Podla
uzemného a spravneho usporiadania patri PDHN spolu s obhospodarovanymi
p6dnymi celkami do Tren¢ianskeho samospravneho kraja a Prievidzského okresu.
Areal PDHN sa nachadza v katastralnom tizemi Nedozery, ktoré s k.i. Brezany na
seba priamo nadvdzuji a vytvaraji obec NedoZery-Brezany. Vodorovna
vzdialenost’ obce Nedozery-Brezany je ku krajskému mestu Trenc¢in 70 km a k
okresnému mestu Prievidza 5,9 km. RieSené pddne celky, ktoré obhospodaruje
PDHN, zasahuji do 12 katastralnych Gzemi a celkova vymera rieSenych k.u. je
14630,4 ha. PDHN sa zameriava uz len na rastlinni vyrobu, predovsetkym
pestovanim obilnin (jaCmen jarny, jaCmen ozimny, pSenica ozimnd), olejnin
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(kapusta repkova prava - ozimna, slnecnica ro¢nd,) a pestovanim cukrovej repy,
soje fazulovej. Napriek tomu, ze v PDHN bola dlhé roky v prevadzke silna
zivo¢iSna vyroba, v roku 2017 ukoncili chov hospodarskych zvierat.
Pol'nohospodarske druzstvo Horna Nitra obhospodaruje 140 blokov vo vymere
2264,52 ha. Pol'nohospodarske druzstvo Horna Nitra obhospodaruje pddne celky,
ktorych vécsina lezi v severovychodnej Casti Hornonitrianskej kotliny, na nive a
naplavovych kuzeloch rieky Nitra. Sklonitost’ izemia, ktora sa pohybuje od rovin
vhodnych na pol'nohospodarsku vyrobu az po sklon nad 17° (30,57 %) sposobené
prilahlymi pohoriami. Centralna cast’ kotliny ma nizku sklonitost’, ktora sa
postupne smerom na vychod a zapad zvysuje. Na zaklade nadvézujucich okolitych
BPEJ mézeme pddne celky obhospodarované PDHN nachadzajuce sa v nizsich
polohéch, zaradit’ do dostatoc¢ne teplého, suchého a pahorkatinového klimatického
regionu. Priemerné ro¢né teploty vzduchu zaevidované v rokoch 1961 — 1990 sa
hybu v centralnej kotlinovej casti tzemia okolo 8,5 °C. Slovensky
hydrometeorologicky ustav (2004) udava, ze najteplej§im mesiacom je jul (16,0 az
18,5 °C), najchladnej$im janudr (-2,0 az -3,0 °C). Rychlost’ vetra, podl'a Lapin,
Tekusova (2002) je na dne kotliny a na svahoch v okoli rieSenych pddnych celkov
priemerne okolo 2,4 m.s*. Hydrologicky spadé rieSené uzemie a jeho SirSie okolie
do zékladného povodia rieky Nitry. Podrobnej$i popis modelového Uzemia
a problematiky je uvedeny napr. Pipiskova (2020).

Mapa 1: Mapa sucasného vyuzivania uzemia s detailom obhospodarovanych
podnych celkov
Map 1: Map of the current land use with details of managed land units
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Vypocet straty pody vodnou eroéziou

Na vypocet straty pody sme pouzili univerzalnu rovnicu — USLE
(Wischmeier — Smitha, 1978) (Sp = R.K.L.S.C.P), v ktorej Sp je vypocitana
intenzita vodnej erézie (straty pody) (t.hal.rl), R - faktor eréznej u¢innosti dazd’a
(MJ.hal.rt), K - faktor nachylnosti pody na vodnu eréziu (t. MJ), L - faktor dizky
svahu, S - faktor sklonu svahu, C - faktor ochranného vplyvu vegetacie, P - faktor
ucinnosti protieréznych opatreni. Metodika vypoctu straty pddy je graficky
znazornena na obr. 1.

Obr. 1: Metodika vypocétu straty pody
Figure 1: Methodology for calculating soil loss

Meteorologicka stanica Hlavné pédne jednotky ioita i a LPIS
o 207 miestneho kodu BPEJ, | DIS({Y Moot Teletn
(MaliSek,1990) (3. a 4. miesto kodu) Aopo ZBGIS
$ K - faktor [ L-faktor [ S-faktor [ C—faktor
e LS-t‘aktorJ »J_,,,,‘
. e — ——
Straf; pody
(t.halrok?)

—

Hibka pody
STN 75 4501 ‘ Zikon & 220/2004 Z. z.

SEOP
Potencialny

e
SEOP Reilny

1. SEOP: potencialny podla zakona = Strata pody potencialna/hibka pody (zékon)
2. SEOP: potencialny podla STN = Strata pody potencialna/hibka pody (STN)

3. SEOP: realny podl'a zakona = Strata pody realna/hibka pody (zédkon)

4. SEOP: realny podla STN = Strata pody realna/hibka pody (STN)

Vysledky

Vymeru 589,19 ha ornej pédy maju podne celky, ktoré obhospodaruje
PDHN v tuzemi Lazany. Az 1036,30 ha zaberaju lesné¢ pozemky v k.u. Brezany
a 1293,26 ha v k.01. Prievidza. Vymerové zastupenie druhov pozemkov v rieSenych
katastralnych uzemiach a pddnych celkoch, ktoré obhospodaruje PDHN, sme
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zaznamenali v tab. 1. Grafické znazornenie vyuzitia druhov pozemkov podla
katastra nehnutel'nosti sme zaznamenali na mape 1.

Tab. 1: Plo$né zastupenie druhov pozemkov v rieSenych katastralnych uzemiach a
pddnych celkoch (k.a./PDHN)

Table 1: Representation of land types in the study cadastral areas and land units
(c.a./PDHN)

Druh Ofné Zahrada Ovocny tTrI;:;l;/ Lesny Vodna Zpalzt;\]/;u;a Ostatna
pozemku poda sad porast pozemok | plocha nadvoria plocha
Brezany 369/ 0,81/ ) 85,75/ | 1036,30/ | 11,19/ 10,53/ 0,16/

363,03 0,004 44,55 11,37 0,31 0,21 0,001
N 397,60/ ) ) 47,80/ | 312,39/ | 5,88/ 16,59/ 1,05/
353,71 9,43 1,35 0,03 0,07 0
Nitrianske | 482,97 / 489,65 | 903,85/ | 12,96/ 29,68/ 14,01/
Pravno 6,38 ) ) /0,08 0 0,002 0,001 0
Poluvsie 151,42/ 1,54/ ) 2,31/ 9,11/ 0,70/ 2,67/ 7,35/
6,56 0 0,013 0,002 0 0 0
Pravenec 222,21/ | 5,46/ ) 17,04/ | 709,07/ | 6,39/ 6,44/ 26,41/
200,65 0,19 4,87 5,25 0 0,20 0,79
Solka 70,92/ ) ) 80,67/ | 261,26/ | 3,74/ 0,002/ 7,63/
7,71 1,36 0,50 0 0 0,005
Malinové 358,92/ ) ) 247,44 | 628,25/ | 8,71/ 5,82/ 0,16/
0,008 /0,015 0 0 0 0,001
Lazany 648,88/ | 11,90/ ) 36,31/ | 161,69/ | 10,79/ 11,90/ 1,05/
589,19 0,36 9,04 0,58 0,12 0,38 0
Kanianka 14450/ | 4,26/ ) 3,72/ | 539,94/ | 12,06/ 20,24/ 14,01/
133,69 0 0,18 1 0 0,33 0
Bojnice 42333/ | 48,19/ ) 109,04 | 880,91/ | 11,71/ 12,32/ 7,35/
250,60 0,004 19,02 2,39 0 0,26 0
Dubnica 2,80/ 3,26/ ) 30/ 112,76/ | 3,63/ 7,89/ 26,41/
85,70 0,07 26,47 3,40 0,01 0,02 0,79
Prievidza 687,18/ | 7,57/ 50,80/ | 141,69 | 1293,26/ | 17,93/ | 131,29/ 7,63/
120,91 0 0,014 /1,29 2,99 0,015 0,12 0,005

Dazdovy faktor (R) — faktor erdéznej ucinnosti privalového dazd’a sme
ziskali z ombografickych zaznamov meteorologickej stanice (Malisek, 1990)
v Trenéine s hodnotou 14,21 (MJ.hat.r?).

Faktor erodovatel'nosti pody (K) — faktor nachylnosti p6d na vodnu er6ziu
sme ziskali podl'a hlavnych podnych jednotiek (HPJ) zo 7-miestneho kodu BPEJ
(Ilavska a kol. 2005). K faktor sa pohybuje v hodnotach od 0,2 do 0,4 (t.MJ?).
pseudogleje kultizemné zo sprasovych a polygenetickych hlin.

Topograficky faktor (LS) — st¢in faktoru dizky svahu L a faktoru sklonu
svahu S sme vytvorili z rastra smer odtoku vody s bariérami, ktoré tvorili vSetky

242



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

lesné pozemky, vodné plochy a zastavané plochy. Hodnota LS faktora sa pohybuje
od 0 do 109,26.

Faktor ochranného vplyvu vegetacie (C) — vyjadruje ochranny vplyv
osevného postupu. Plodiny, ktoré pestuje PDHN so sidlom v Nedozeroch-
Brezanoch sme ziskali z databazy agrarneho geografického informacného systému
SKEAGIS, osevny postup bol vypracovany k roku 2019. Hodnota C — faktora na
obhospodarovanych pdédnych celkoch sa pohybuje od 0,005 do 1. Najvicsie
zastupenie ma hodnota 0,12, ktora je na rozlohe 570,56 ha (tab. 2). S faktorom
ucinnosti protieréznych opatreni (P) sme neuvazovali.

Tab. 2: Priemerna ro¢né hodnota C-faktora pre pestované plodiny v PDHN
Table 2: Average annual C-factor value for grown crops in PDHN

Priemerna ro¢na Vymera Vymera
Pestovana plodina hodnota C- pestovanych pestovanych
faktora plodin (ha) plodin (%)
Jaémen jarny 0,15 302,48 13,36
Ja¢men ozimny 0,17 334,61 14,77
Kapusta repkox{a prava - 0,12 32192 14.22
0zimna
Pohanka 0,30 68,62 3,03
PSenica ozimna 0,12 248,64 10,97
Repa cukrova 0,44 116,93 5,16
Slne¢nica ro¢na 0,60 131,64 5,81
Soja fazulova 0,05 73,09 3,23
Lika 0,005 281,84 12,45
Mezofilné TTP 0,005 230,86 10,19
Pasienok 0,005 109,53 4,84
Poda leziaca thorom 1 46,24 2,04

Univerzalna rovnica straty pody prognézuje v praxi stratu pody a vyuZziva
sa tiez pri navrhoch pripustnej dizky svahu, ndvrhoch osevného postupu a d’alsich
protier6znych opatreniach. Pri rovnosti C = P = 1, to znamena ze sme pri vypocte
nepouzili vrstvy s faktorom C a P, sme vypocitali potencidlnu intenzitu vodnej
erdzie na podnych celkoch, ktora vyjadruje intenzitu erézie bez ochranného vplyvu
vegetacnej pokryvky a protieroznych opatreni. Na mape 2A, modzeme vidiet,
ze najohrozenejSie su pddne celky situované vo vychodnej a zapadnej cCasti
rieSenych tzemi. NajvysSia hodnota vypocitanej potencialnej intenzity vodnej
erézie na tychto pddnych celkoch dosahuje viac ako 205 t.hal.rok?. Blizsie
$pecifikované vymery jednotlivych kategorii straty pody pre potencialnu intenzitu
vodnej erdzie si znazornené v tab. 3. V tomto pripade by sme odporacali PDHN
zatravnit’ erézne ohrozené pddne celky.

243



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

Mapa 2: A) Vypocitana (potencialna) intenzita vodnej erdzie za predpokladu, ze
C, P =1, B) Vypocitana (realna) intenzita vodnej erdzie za predpokladu, ze C <1,
P=1

Map 2: A) Calculated (potential) intensity of water erosion, assuming that C, P=1;
B) Calculated (real) intensity of water erosion, assuming that C < 1, P=1
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Tab. 3: Vymera straty pédy na podnych celkoch pre vypocitanii potencidlnu
a redlnu intenzitu vodnej er6zie

Table 3: Soil loss area on land units for the calculated potential and real intensity
of water erosion

Vymera . Vymera T
Strata vypocitanej Vypocl.t’a na vypocfitanej Vypo’cltana
A ... . |potencialna S realna
pody potencialnej |\ %y 0 i | redlne intenzita
(t.hat.rok intenzity . intenzity -
1 .. vodnej . vodnej
) vodnej erozie erézie (%) vodnej erézie (%)
(ha) E erozie (ha) E
0-1 422,52 18,66 2016,37 89,04
2-3 985,37 43,51 185,33 8,18
4-5 257,57 11,37 30,95 1,37
6-7 132,83 5,87 9,74 0,43
8-10 131,59 5,81 8,27 0,37
11-17 154,36 6,82 6,08 0,27
18-25 79,88 3,53 2,77 0,12
nad 25 100,40 4,43 5,01 0,22
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V pripade modelovania straty pédy so zaradenim aj ochranné¢ho vplyvu
vegetacnej pokryvky sme zistili, ktoré obhospodarované podne celky st erdzne
nachylené pre pol'nohospodarske plodiny, ktoré sa v danom izemi pestuju. Najviac
erdzne ohrozené pddy s hodnotou viac ako 48 tha.rok? su na pédnych celkoch
s vymerou 29,94 ha, momentéalne s leziace thorom. Mierne zvySené hodnoty
erdznej ohrozenosti boli zistené aj na parcelich s vymerou 549,58 ha
(mapa 2B). Na danych podnych celkoch PDHN pestuje jaémeii jarny, jacmefi
ozimny, pohanku, repu cukrovi a slnecnicu ro¢ni a tieto plodiny boli siate
pasovym systémom sejby STRIP — TILL (tab. 2). Strip — till (pasové spracovanie
pody) je podoochranny systém spracovania pddy, ktory sa snazi dosiahnut
minimalny plosny rozsah orby. Vymery jednotlivych kategérii straty pody pre
realnu intenzitu vodnej erdzie si znazornené v tab. 3.

K postdeniu miery erdéznej ohrozenosti pozemkov sa pouziva princip
pripustnej straty pody, ktord je definovana ako maximalne hodnoty straty pody
dovolujuce trvalo a ekonomicky dostupne udrzat' urodnost pody. Hodnoty
pripustnej erozie sme ziskali z BPEJ na zaklade kodu hibky pody. Hodnoty
pripustnej erézie stanovuje STN 75 4501 alebo zakon ¢. 220/2004 Z. z. Vel’ka cast’
podnych celkov patriacich do hlbokych pdd (nad 0,6 m) ma pripustnu stratu pody
10 t.ha.rok® podl'a STN 75 4501 a 15 t.ha™.rok* podla zékona &. 220/2004.

Na mape 3 si méZzeme vSimnut, Ze prevazna cast podnych celkov
sa nachadza v 1. triede stupna erdznej ohrozenosti pody ¢o znamena, Ze poda
je neohrozena az mierne ohrozena. Mapa 3A, znazoruje potencidlny stupen
eroznej ohrozenosti pody podla STN 75 4501 podla ktorého st katastrofalne
ohrozené predovsetkym podne celky vo vymere 7,59 ha (0,34%), nachadzajice
sa Vv zapadnej a vychodnej Casti izemia (tab. 4). Podl'a zakona 220/2004 (Mapa
3B), su pddne celky vzipadnej avychodnej casti tUzemia zaradené
do 1 az 4 triedy. NajvicSie vymerové zastiipenie predstavuji podne celky patriace
do neohrozenej az mierne ohrozenej pédy vo vymere 2018,92 ha (89,15 %) (tab.
4). Mapa 3C, znazorfiuje redlny stupeil erdznej ohrozenosti pddy podla STN 75
4501 podla ktorého si stredne ohrozené urcité useky podnych celkov
predstavujuce 20,92 ha (0,93 %), a nachadzaji sa v zapadnej a vychodnej Casti
uzemia. Na mape 3D mdézeme vidiet’, Ze stupen erdznej ohrozenosti pddy podla
zékona 220/2004 na pddnych celkoch zaradujeme do 1. triedy neohrozenych
az mierne ohrozenych pdd vo vymere 2251,33 ha (99,42 %). Useky stredne
ohrozenych pod sa nachadzaji na pédnych celkoch vo vymere 8,08 ha (0,36 %)
(tab. 4).
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Mapa 3: Stupeii eréznej ohrozenosti pody — potencialny / redlny

A) Stupei eréznej ohrozenosti pody podl'a STN 75 4501 — potencialny,

B) Stupen eréznej ohrozenosti pddy podl'a zakona €. 220/2004 Z. z. — potencialny,
C) Stupeii er6znej ohrozenosti pody podla STN 75 4501 — reélny,

D) Stupen erdznej ohrozenosti pddy podla zakona ¢. 220/2004 Z. z. — realny

Map 3: Degree of soil erosion risk — potential / real

LEGENDA LEGENDA Nitasse Sol
[ —— o—— &

(51 zastavond neie () zastavent e S 1Y
oo, Ml ity e P
Vo toky Vo toy ik

,'-'v‘*“*”‘?’?v
# S
i T /i
% A o Lo
v / : L2
o ‘_“ 4
A5 Nl L\ 7 :
Vo \ G 4
DV A e B Ve < x
SN A
A) B) o g A
0 1500 3000 6000
e I — OV
LEGENDA LEGENDA sok

Hranice katastrdinych dzemi
[ 2a%tavané Gzemie
LPIS by semee
Vodiaé toky

Hearice satastrinych daem Pravno
[ Zastavand dzemie

/
1515 bioky Malinos
Vordné toky
(
e |0

. Boice )'/ ) e N O . V== }:
& A ,
C) o """0"” 1500 3000 6 000 D) 5 5 1500 3000 6 000

o

Stuperi eréznej ohrozenosti pody

[ 1. trieda SEOP (<1,00) - neohrozena aZ mierne ohrozena pdda
[ 2. trieda SEOP (1,01 - 2,00) - stredne ohrozena pdda
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B 4. trieda SEOP (7,01 - 28,00) - vel'mi vyrazne ohrozena pdda
I 5. trieda SEOP (> 28,01) - katastrofine ohrozena péda
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Tab. 4: Stupen erézneho ohrozenia pddy (potencidlny, redlny) podla
STN 75 4501 a Zéakona ¢.220/2004 Z. z.

Table 4: Degree of soil erosion risk (potential, real) according to STN 75 4501
and Act No. 220/2004 Coll.

SEOP SEOP — potencialny SEOP — realny

STN Zakon STN Zakon
(ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%)
1.trieda |1890,11 | 83,47 | 2018,92 | 89,15 | 2236,33 | 98,76 | 2251,33 | 99,42
2.trieda | 181,91 | 8,03 | 143,32 | 6,33 | 20,92 | 0,93 | 8,08 | 0,36
3.trieda | 13593 | 6,00 | 92,75 | 410 | 7,27 | 032 | 511 | 0,22
4.trieda | 48,98 | 2,16 | 9,53 | 0,42 - - - -
S.trieda | 7,59 | 0,34 - - - - - -

Fotodokumentacia bola zhotovena dia 4. februara 2020. Za 24 hodin padlo
na uzemi 30 mm zrazok a nasledne sa zacali tvorit' kaluze. Podne celky
nachadzajice sa v blizkosti brehov rieky Nitry boli zaplavené. Na mapach sme
zaznamenali stav ohrozenych lokalit poCas dna, kedy padlo najvdc§ie mnozstvo
zrazok. Po uplynuti piatich dni sme opétovne navstivili ohrozené lokality
a zist'ovali sme $kody, ktoré sposobili intenzivne dazde (mapa 4).

Mapa 4: Erozne ohrozené lokality
Figure 4: Localities with risk of soil erosion
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Lokality 1 a2 sa nachddza vk. 0. Lazany. Na pddnych celkoch bola
vytvorend erodzna strz, v ktorej sa hromadila voda. Vytvorena kaluz ani po 5 diioch
nedokazala vsiaknut' do pddy. Pédy v tejto lokalite zarad'ujeme do pseudoglejov
kultizemnych zo spraSovych a polygenetickych hlin. Lokality 3, 4 a 5 boli er6zne
ohrozené z dovodu vybrezenia rieky Nitry zo svojho koryta. Rieka Nitra méa vel'mi
plytké koryto a pri intenzivnejSich dazd’och dochadza k jej vyliatiu a tvorbe kaluzi.
Najviac ohrozené su pddne celky nachadzajuce sa popri I'avostrannom brehu rieky
Nitry. V katastralnom izemi Brezany sa nachadzaju lokality 6 a 7 na ktorych sa po
privalovych dazd’och tvori vymolova erozia. V tychto lokalitich dochadza
k pravidelnému podmacaniu pody uz pri nizsich zrazkach. Erézne ryhy vznikaju
postupnym sustred’ovanim povrchovo stekajucej vody z okolitych svahov, ktora
vyryva v pddnom povrchu plytké zarezy, postupne sa prehlbujice.

V modelovom uzemi sme namodelovali a v teréne po privalovej zrazke
overili niekol'ko lokalit, ktoré su pravidelne erézne ohrozované. Agrotechnické
alebo organizané protierézne opatrenia, by dokdzali znizit' pripadne odstranit’
pddnu erdziu, ktord sa vyskytuje v skimanych lokalitich. Medzi financné
i technicky nenaro¢né opatrenia zarad'ujeme agrotechnické postupy. Tieto postupy
priamo vedu k obmedzeniu negativnych vplyvov v ohrozenych lokalitich ako aj
k celkovej potencidlnej ochrane okolitého uzemia. Na erézne ohrozenych
lokalitach 1, 2, 6 a 7, na ktorych sa vytvaraji erozne strze, odporu¢ame PDHN
aplikaciu opatreni, ktoré zvySuju hydraulicki drsnost povrchu pddy (zmena
vegetacného krytu, mnozstvo pozberovych zvyskov) ¢o potvrdzuje aj praca
Michaeli a Boltiziara (2010). V pripade lokalit 1 a 2 odpora¢ame tdolnicu spevnit’
trvalym travnym porastom. Treba vSak podotknut’, ze PDHN sa snazi vyuzivat na
pddnych celkoch vhodné osevné postupy a aj pasové obrabanie pody (Strip-till).
Pri oziminach vyuzivaju radlickovy kypri¢, ktory kypri pody bez obracania jej
povrchovej vrstvy ponechanim ¢o najvécsieho mnozstva rovnomerne rozptylenych
rastlinnych zvySkov na povrchu pody. Popri obvode obhospodarovanych pddnych
celkov PDHN vytvorilo protieré6zne priekopy aby odvadzali povrchovy odtok
mimo ohrozeného tizemia. V k. 0. Lazany a Kanianka sa nachadzaji pol'né cesty s
cestnou priekopou, ktora je navrhnuta tak, aby zachytavala povrchovy odtok
zrazkovej vody do prilahlého uzemia a neskodne ho odvadzala do recipienta.
Rieka Nitra, ktora preteka pozdi riesenych k. . patri do povodia Vahu. Z dovodu
plytkého a zaneseného koryta dochadza pocas intenzivnych dazd’ov k jej vyliatiu a
sposobeniu $kod na lokalitach 3, 4 a 5. PDHN sa snazilo popri 'avostrannom brehu
rieky vytvorit nasypy a tak minimalizovat rozsah $kod. Tento spdsob vsak
neodstranil samotny problém a ricka zac¢ala meandrovat. V prvom rade je potrebné
vycistit’ zanesené koryto, ktoré ma na starosti Slovensky vodohospodarsky podnik
(SVP). PDHN sa snazilo komunikovat' so SVP a poziadalo ich o odstranenie
nanosov, ktoré sa nachadzaju v koryte rieky Nitra, bohuZzial' neuspe$ne a ich
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ziadost’ bola zamietnutd bez udania dovodu. Samotny tok rieky Nitra by sa dal
regulovat’ vystavanim hradzi, avSak tento krok musi zaobstarat SVP, comu vsak
budu branit’ nevysporiadané pozemky. Tento stav spdsobuje obrovska ozdrobenost’
pozemkového vlastnictva na Slovensku, ako konStatuju vo svojich pracach napr.
Muchova, Raskovic (2020).

Zaver

Cielom prispevku je zhodnotenie straty pody vodnou erdziou na pddnych
celkov vo vymere 2264,52 ha, ktoré obhospodaruje pol'nohospodarske druzstvo
PDHN. Pomocou univerzalnej rovnice straty pody (USLE) sme namodelovali
a identifikovali lokality, na ktorych je prekroCena limitna hodnota straty pddy
vodnou erdziou. Vypoctom sme zistili, Ze potencidlna intenzita vodnej erdzie
je vyssia o 157 tha-1.rok-1 ako realna vypocitana s uvazovanim vplyvu osevného
postupu. Pri vypocte stupnia er6zneho ohrozenia pddy (SEOP) sme zistili, Ze realny
SEOP je podla STN 75 4501, nachadzajuci sa v 1. triede neohrozenej az mierne
ohrozenej pdde, viacsi o 346,22 ha ako potencidlny SEOP. Zarovein v pripade
vypoctu SEOP podla zdkona ¢. 220/2004 Z. z. mdzeme konsStatovat, ze redlny
SEOP ma o 232,41 ha véacSie zastipenie v 1. triede ako potencidlny SEOP.
Po vypocte a naslednej rekognoskacii skutkového stavu v teréne po privalovej
zrazke, odporaéame PDHN opatrenia, ktoré minimalizuju odnos pody, humusu
a rastlinnych zivin a nasledné poskodenie pestovanych plodin. Medzi finanéne
a technicky nenaroéné opatrenia aplikovatel'né na zistenych ohrozenych lokalitach
su najmd zatraviovacie pasy, opevnenie udolnic trvalymi travnatymi porastami,
pouzitie vhodnych osevnych postupov, vybudovanie protieréznych priekop
po obvode podnych celkov a pasové obrabanie pody.
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ASSESSMENT OF THE EROSIONAL RISK OF LAND UNITS MANAGED
BY THE AGRICULTURAL COOPERATIVE HORNA NITRA

Summary

Soil erosion caused by water is now a major problem in many countries
where it reduces the productivity of agricultural areas and annually causes the loss
of thousands of square kilometers of agricultural land (Janecek et al., 1992).
Speaking of agricultural production, the erosion means the irreversibility of soil
loss, direct damage to cultivated crops, negative physical, chemical and biological
changes in soil properties (Antal, Fidler, 1989). These changes are mostly
manifested by a reduction in the depth of cultivated soil, change in soil structure,
decrease in mineral and organic material, which heades to reduction of soil
fertility. For this reason, it is important to monitor the soil takeaway, which causes
erosion. The first step in implementing anti-erosion measures is to identify the
affected locations or areas that are sensitive to erose (Lal, 2015, Izakovicova et al.,
2018).

The aim of the study is to evaluate the loss of soil due to water erosion
and to identify more soil units sensitive to water erosion, which are managed
by the agricultural cooperative Horna Nitra (PDHN) in NedoZery - Brezany.
To achieve the set of goals, we used the universal soil loss equation (USLE) in the
environment of geographic information system (GIS). The USLE model used
in the current research is focused on a worldwide method of assessing soil loss due
to water erosion. Its versatile use results in the comparison of the obtained
modeling with other world results, that took place in different parts of the country
or the World (Pagac et al., 2018).
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We applied the formula to 140 land units with an area of 2264.52 ha, which
are managed by PDHN and spread over 12 cadastral areas. The value of 14.21 for
the rain factor R, was obtained from omrographic records of meteorological
stations. According to the main soil units, the values of the soil erodibility factor
K ranged from 0.2 to 0.4. To calculate the topographic LS factor, we determined
the barriers (forest land, water and built-up areas), we created an interrupted length
of the slope and inclination of the area. Based on these input values, we have
foundout the value of the LS factor, which ranges from 0 to 109.26 in the solved
cadastral areas. The crops grown by PDHN have been obtained from the database
of the agrarian geographical information system SKEAGIS. Based on the average
annual values of the C - factor during sowing by any agricultural technique, we
found out values for cultivated crops in soil units, which range from 0.005 to 1.
For the solved soil units, we set the value of P — factor as 1, which defines the ratio
between erosion intensity on soil land with anti-erosion measures applied
and erosion intensity on the same land cultivated in the direction of the inclination.
The universal soil loss equatin predicts the soil loss in practice and is also used for
proposals for permissible slope length, proposals for sowing procedures and other
anti-erosion measures. With the equality C = P = 1, which means that we did not
use layers with factor C and P in the calculation, we calculated the potential
intensity of water erosion on soil units, which expresses the intensity of erosion
without the protective effect of vegetation cover and erosion control measures.
The highest value of the calculated potential intensity of water erosion on these soil
units reaches more than 205 t.ha™.year™.In the case of the calculation with layer C,
meaning that we consider the protective effect of the vegetation cover,
we calculated the real intensity of water erosion without the application of anti-
erosion measures. Based on this calculation, we found out which cultivated land
units are erosively endangered for individual agricultural crops that grown in the
area. In comparison with the data of cultivated crops, we can state that the most
erosively endangered soils with a value of more than 48 t.hal.year? are in soil
units with an area of 29.94 ha and contain soils lying fallow. Slightly increased
values of erosion risk were also found on plots with an area of 549.58 ha. Spring
barley, winter barley, buckwheat, sugar beet and annual sunflower are grown on
the given PDHN soil units, and these crops were sown with the STRIP - TILL
seeding system (belt tillage). To assess the degree of erosion risk of land,
the principle of permissible soil loss is used, which is defined as the maximum
values of soil loss allowing to maintain soil fertility permanently and economically.
Permissible erosion values were obtained from BPEJ based on the soil depth code.
A large part of soil units belonging to deep soils (above 0.6 m) has a permissible
soil loss of 10 t.hat.year according to STN 75 4501 and 15 t.ha.year? according
to Act no. 220/2004 Coll. Potential degree of soil erosion risk according to STN 75
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4501, according to which soil units with an area of 7.59 ha (0.34%), located in the
western and eastern part of the area, are catastrophically endangered.According
to Act no. 220/2004, soil units in the western and eastern part of the territory
are classified into 1 to 4 classes. The largest acreage is represented by land units
belonging to non-endangered to slightly endangered land in the area of 2018.92 ha
(89.15%). The real degree of soil erosion risk according to STN 75 4501,
according to which certain sections of soil units are moderately endangered,
represents 20.92 ha (0.93%). On the other hand, SEOP according to Act
no. 220/2004 Coll. in soil units, we classify non-endangered to slightly endangered
soils in the 1st class in the area of 2251.33 ha (99, 42%). Sections of moderately
endangered soils are located on land units with an area of 8.08 ha (0.36%).

After calculating the erosively endangered localities in the GIS, we verified
the achieved results based on the reconnaissance of the terrain. Endangered sites
require adequate erosion control procedures in order to conserve soil resources and
reduce erosion risk on cultivated land units located near the banks of the Nitra
River. We recommend to PDHN the measures that minimize the removal of soil,
humus and plant nutrients and the consequent damage to cultivated crops. Among
the financially and technically inexpensive measures applicable in the identified
endangered localities are grass belts, fortification of valleys with permanent
grasslands, use of suitable sowing procedures, construction of erosion ditches
around the perimeter of soil units and belt tillage.
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HODNOTENIE BADATELSKY Ol,{IENTOVANVEHO VYUCOVANIA
GEOGRAFIE NA ZAKLADNEJ SKOLE

Martina Skodova, Michaela Turogikova
Abstract

At present, a constructivist approach is increasingly being applied in
geographical education, which is the starting point for inquiry-based education.
The aim of the paper is to evaluate the view of teachers and students on the
teaching of geography, implemented using inquiry-based activities created within
the project ExpEdicia — try, explore, get to know (non-profit organization Indicia).
Our surveys conducted by the questionnaire method show that inquiry-based
education provides students with many benefits (increased motivation,
development of scientific work skills, soft skills), but it is also related to several
challenges mentioned in the article.

Keywords: teaching geography, Inquiry-Based Science Education, ISCED 2,
valuation

Uvod

Vzdelavanie by malo pripravit’ deti a mladych l'udi na plnohodnotny Zivot v
spolo¢nosti a preto je potrebné zaoberat’ sa problematikou vhodnych postupov a
rieSeni, ktoré zlepSia vzdeldvanie na Slovensku. Snaha o zmenu pristupu k
vzdelavaniu na Slovensku je zretel'na aj z inovovanych kurikularnych dokumentov
(SPU, 2014). V oblasti geografickej edukacie na nevyhnutnost' jej transformacie
apeluju napr. Likavsky (2003), Karol¢ik a kol. (2015). V stcasnosti sa v oblasti
prirodovedného aj spolo¢enskovedného vzdeldvania coraz viac uplatiuje
konstruktivisticky pristup, ktory je vychodiskom pre badatel'sky orientované
vyucovanie. V oblasti geografického vzdelavania je vSak doposial’ spracovanych
len malo $tudii a vyskumov venujucich sa implementacii a hodnoteniu efektivity
konstruktivistického pristupu pri nadobudani vedomosti, sposobilosti a zruénosti,
ale aj motivacie ucitelov a Ziakov ucit’ a ucit’ sa prostrednictvom badatel'ského
pristupu. Pri¢inou je skutocnost, ze metodické materidly zaoberajice sa
konstruktivistickym ponatim vyucovania geografie a konkrétne aktivity, ktoré by
boli pre uclitelov dostupné a bolo by mozné ich vyuzitelnost' v praxi overit
vznikaji len v poslednych rokoch (napr. Zoncova a Vojtekovd, 2018; Karol¢ik a
Cipkova, 2015; Karvankova, 2015; Rampasekova a kol., 2011). Projekt ExpEdicia
— skiis, sktimaj, spoznaj sa snazi prostrednictvom pracovnych zositov a metodickej
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podpory ucitelov o implementaciu konStruktivistického pristupu okrem inych
predmetov aj do geografie (viac Indicia, 2016). Ciel'om prispevku je zhodnotenie
pohladu ucitelov a ziakov na vyucovanie geografie, realizované s vyuzitim
badatel'sky orientovanych aktivit, vytvorenych v ramci tohto projektu.

Teoreticko-metodické vychodiska

Okrem tradi¢ného vyucovania, ktoré dominovalo v minulosti, je v sti¢asnej
dobe znamych viacero koncepcii a tedrii, ktoré sa snazia o inovaciu a skvalitnenie
vyucby na skolach réznych typov a stupiiov (viac Uherova a Hornakova, 2017). Aj
napriek tomu, ze v slovenskych Skolach sa stile uplatiuje skor tradicny
(transmisivny) pristup, postupne coraz vicSie uplatnenie nachadza aj
konstruktivisticky pristup k vzdelavaniu. Jeho podstatou je fakt, Ze ziaci sa k
podstatnym pojmom, vztahom medzi nimi a zovSeobecnenym tvrdeniam
(zdkonom, zékonitostiam), dopracovavaju vlastnym skimanim a objavovanim.
Ucitel’ pre takto vedenti vyucbu pripravuje podmienky a vyucbu v tomto duchu
riadi. Tento trend podporuji aj rozhodnutia eurdpskej komisie na zaklade
vysledkov vyskumu v oblasti kvality a procesu prirodovedného vzdelavania.
Smerovanie ku konStruktivistickému pristupu moézeme najst aj v zakladnych
kurikularnych dokumentoch — metodika vzdelavacej oblasti Clovek a spolo¢nost
v ramci ISVP napriklad odporGiéa aplikaciu metéd, z ktorych potom vyplyvaju
¢innosti ziakov, ako je vlastné aktivne objavovanie, hl'adanie, prieskum, patranie,
tvorenie a pod. (SPU, 2015). Pre prirodovedné predmety je konstruktivisticky
pristup oznacovany aj ako Inquiry Based Science Education (IBSE) a v
slovenskom prostredi ako vyskumne ladena koncepcia prirodovedného vzdelavania
(Held et al., 2011), aktivne prirodovedné badanie, alebo badatel'sky orientované
vyucovanie (Dostal, 2015), ktoré¢ budeme pouzivat v prispevku.

Na Slovensku sa odbornici vyskumu v oblasti implementaciu Zziackeho
skiimania (badania) do prirodovedného vzdelavania venuju uz dlhsi ¢as (napr.
Rokos a Vomackova, 2017; Kires a kol., 2016). Postupne sa ¢oraz viac dostava z
teoretickej roviny do praxe. Tato implementacia je vSak pomerne naro¢na a
vyZzaduje si podporu odbornikov zo Statnych organizacii, vysokych §kol,
neziskovych organizacii a oblianskych zdruzeni. Aj v sucasnosti sa tejto
problematike v oblasti geografickej edukacie venuje viacero projektov, napr.
projekty ExpEdicia (Indicia, 2016), IT Akadémia (Csachova, 2018a, 2018b), portal
Lepsia geografia (Fararik, 2015) a d’alSie.

Badanie zakomponované do vyucovania mozno definovat’ ako otvorené a
na ziaka orientované praktické aktivity (Minarechova, 2014). Zakladom béadania je
tuzba po skimani a po chéapani dejov prebiehajucich vSade okolo nas (Votapkova
et al., 2013). Badatel'sky orientované vyucovanie je zaroven stratégiou vyucovania
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i modelom pre pedagogicky postup (Bybee, 2006). Uplatiiuje najmé induktivny
pristup, ktory sa V literatire oznacuje aj ako badatel'sky ¢i vyskumny (v prostredi
vyuCovania prirodnych vied), alebo problémovy (v prostredi vyucovania
matematiky). Patri medzi konstruktivistické pristupy, zaloZené na vSeobecne
akceptovanych principoch, kde si ziaci konStruuji svoju vlastnu verziu reality a
nepreberaju verziu prezentovanu ucitelom (Tomengova, 2012). Proces badania
nema ustadlena podobu inStrukcii pre ziakov, ide naopak o pomerne volné,
kontextom viazané vyuzivanie réznych technik. Zakladné principy badatel'sky
orientovaného vyucovania su vsak in$pirované vedeckymi vyskumnymi postupmi.
Ziakovi nie si poniikané hotové poznatky, ale si ich vytvara sim na zaklade
informacii, ktoré nadobudne pocas vyskumnej aktivity a z predoslej skisenosti s
danym javom (Chmiirova a Juricova, 2011). Ziaci najskér diagnostikuji problém,
situaciu ¢i otdzku a néasledne v skupinach hladaju rieSenia, priCom sa u nich
vytvara potreba poznania faktov, ktoré si im v procese dodavané, alebo im je
poskytnutd pomoc pri ich objavovani (Schubertova, 2018), zaznamenavaju si
a prezentuju svoje vysledky, tvoria zavery a zovSeobecnenia. Tento postup okrem
toho, Ze podporuje aktivne ucenie sa ziakov, umozinuje tiez rozvijat’ cely komplex
zruénosti a sposobilosti (vedeckych, socidlnych ai.) (Skodova, 2018a, 2018b) a
kompetencii ziakov — teda sposobilosti vyuzivat' kvalitu ziskanych znalosti v
roznych poznavacich i praktickych situdcidch. Ziaci pracuji a nadobudaji
poznatky spolo¢ne, vo vzajomnej interakcii (Casto v skupinach) a ucitel'ovou rolou
je byt’ sprievodcom tohto procesu, nie zdrojom poznatkov.

Ak porovname najdolezitejSie sposobilosti potrebné pre presadenie sa
Vv spolocnosti pre rok 2020 (WEF, 2016), mozeme konstatovat, ze badatel'sky
orientovana vyucba je vhodnd pre vzdelavanie 21. storofia. Vo vSeobecnosti
rozvija spdsobilost’ komplexne riesit’ problémy, pri praci v skupinach sa rozvijaju
socidlne a kognitivne sposobilosti. Taktiez je badatel'sky orientovana vyucba
zamerand na proces, pri ktorom na konci (v zavere hodiny) vznikne
produkt/myslienka/rieSenie, ktord ma spitnovidzbovy charakter a teda rozvija aj
monitoring a sebamonitoring. Rozvija schopnost’ Ziakov pracovat’ s informaciami a
praca s pristrojmi a pomockami pri zbere dat je dolezitd pre ziakov, ktori v
budicnosti budu zit’ vo svete informatizacie a robotizacie.

Viaceré §tidie a vyskumy v oblasti prirodovednych predmetov poukazuju
na pozitivne dopady badatel'sky orientovanej / vyskumne ladenej vyucby na
motivaciu a vzdelavacie vysledky ziakov. Napr. rozsiahla $tidia Minnera a kol.
(2009) v 138 analyzovanych §tidiach v ¢asovom rozmedzi 1984 — 2002 zistila
pozitivny vplyv badatel'sky orientovanej vyucby na aktivizaciu ziakov. Vysledky
vyskumu Ganajovej (2016) poukazuju na pozitivne dopady ako zvysenie trvacnosti
vedomosti a rozvoj skupinovej spoluprace, rozvijanie vedeckych zru€nosti a
kl'acovych kompetencii, formovanie postojov a nazorov ziakov na vyznam
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prirodovedného vzdelavania, zvySenie porozumenia danej problematiky (najmi u
prospechovo slabsich ziakov) a zvySenie motivacie ziakov. Tieto vyskumy
aviaceré dalSie Studie (napr. Hurny a Hybelbauerova, 2018; Dostal, 2015;
Tothova, 2014) pomentvaju aj nevyhody BOV ako st casova narocnost,
nedostatocné technické vybavenie §kol, zvySené naroky na pomocky, problémy pri
vacSom pocte ziakov v triede, potreba improvizacie a flexibility ucitel’a, nespravne
rieSenia a zavery, problémy hodnotenia prace Ziakov a pod.

Implementacia principov vyskumne ladeného / badatel'sky orientovaného
vyucovania si od uéitel'a vyZzaduje, aby bol presvedéeny o jeho zmysluplnosti a
efektivnosti (Orolinova a Kotul'dkova, 2014). To vSak priamo zavisi od
konkrétnych schopnosti a sposobilosti ucitel'a vybrat’ vhodny problém na riesenie a
viest' takto orientovanu vyuébu. Tieto schopnosti je potrebné rozvijat
prostrednictvom praktickych navodov na realizaciu takéhoto vyucovania,
vovedenim ucditela do vzdelavacich situdcii a praxou S moznostou reflexie
pripadnych problémov. Z tejto reflexie (v ramci projektu ExpEdicia — skis,
skiimaj, spoznaj) vyplyva, ze uclitelia maju problém najmd s interakciou so
ziackym svetom, so vzbudenim zvedavosti a predstavenim problému alebo situcie
tak, aby bola pre Ziaka relevantna. Casto majii problém interagovat so Ziackou
skiisenostou a zisteniami, ktoré ucitelia nevedeli vzdy dopredu predpokladat
(Kotul'akova, 2018). Podl'a Helda (2016) vSak prijatic a realizacia IBSE /
badatel'sky orientovaného vyucovania predstavuje paradigmaticki zmenu v
mysleni aj konani nie len ucitel'ov, ale aj pracovnikov vsetkych zloziek skolského
systému vratane pregradualnej pripravy uéitelov.

Metody vyskumu

Ciel'om realizovaného prieskumu je zhodnotenie pohl'adu ucitelov a ziakov
na vyu€ovanie geografie, realizované s vyuzitim badatel'sky orientovanych aktivit
vytvorenych v ramci projektu ExpEdicia — skus, skimaj, spoznaj. Vyskum bol
realizovany na dvoch trovniach suvisiacich s nasledovnymi vyskumnymi
otazkami:

1. vyskumna otazka: Je badatel'sky orientované vyucovanie realizované
prostrednictvom vybranych aktivit z pohladu ucitelov z pilotnych $kol
projektu ExpEdicia efektivne?

2. vyskumna otdzka: Je badatel'sky orientované vyucovanie geografie
s podporou projektu ExpEdicia pre ziakov motivujuce a atraktivne?
Respondentmi prvej Casti prieskumu k vybranym aktivitim bolo 8 ucitel'ov

geografie (n = 8) zo siedmich pilotnych zakladnych $k6l (sukromné, cirkevné
a Statne Skoly so siedmich miest Slovenska) zapojenych do projektu ExpEdicia —
skas, skiimaj, spoznaj. Vyucovanie s vyuzitim aktivit zo sucasnych pracovnych
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zositov ExpEdicia — skus, skimaj, spoznaj 1 a3 (Schubertova a kol., 2019;
Skodova a kol., 2020) bolo vedené pilotnymi ucitelmi v septembri az v maji 2018.
Jednotlivé aktivity st struéne opisané vo vysledkovej Casti prispevku.

Po realizacii vyuky kazdej aktivity pilotni ucitelia vyplnili online
nestandardizovany dotaznik reflektujuci viaceré aspekty badatel'sky orientovanej
vyuky (8 dotaznikovych poloziek). Na zaklade vyplnenych dotaznikov sme
odpovede ucitelov na vybrané dotaznikové polozky analyzovali, zovSeobeciiovali
a vyuzili pri optimalizacii aktivit. Vybrané vyroky uéitelov a ziakov sme uviedli aj
v podobe slovnych komentarov. Respondentmi k vSeobecnému hodnoteniu
badatel'sky orientovaného vyucovania bolo 28 ucitelov (n = 28) prirodovednych
predmetov zo zakladnych §kol zapojenych do projektu ExpEdicia — skus, skiimaj,
spoznaj (Mapovanie spokojnosti u¢itel'ov s uc¢ast'ou v pilotazi, 2018).

Respondentmi druhej casti prieskumu bolo 51 ziakov (n = 51) piateho
ro¢nika zo zékladnych §kol v Brezne (n = 25) a v Banskej Bystrici (n = 26). Tito
ziaci sa zucastnili vyuky geografie realizovanej prostrednictvom dvoch (Brezno)
alebo troch (Banskd Bystrica) vysSie spominanych aktivit z pracovnych zoSitov
ExpEdicia — skus, skiimaj, spoznaj 1 a 3 vrokoch 2018 a 2019. Na vyucovani
pracovali ziaci v skupinach. Pozorovali sme priebeh aktivit a po ich realizacii sme
zistovali, aky maji ziaci pohlad na realizované badatel'sky orientované
vyuCovanie. Ako metodu zberu dat sme pouzili pozorovanie a anonymny
nestandardizovany dotaznik. Jadro dotaznika tvorilo 20 poloziek, na ktoré mali
ziaci odpovedat’ zaznaCenim krizika k odpovedi na Likertovej skale (skor ano, ano,
skor nie, nie, neviem), s ktorou sa najviac stotoznuji. Polozky v dotazniku boli
zamerané na postoj ziakov k viacerym prvkom badatel'sky orientovaného
vyuCovania, ako st vyuCovacia forma, pouzit¢ metody, sposob zaznamendvania
vysledkov a pod., ale aj transmisivneho vyucovania. Zaujimal nas aj nazor ziakov
na konkrétne Cinnosti vramci hodnotenych aktivit. Na zaklade vyplnenych
dotaznikov sme pouzili metédu popisnej Statistiky, jednotlivé aspekty vyuky
z pohladu respondentov sme vyhodnotili v prostredi MS Excel a zobrazili
v podobe a grafu.

Hodnotené aktivity

Hodnotené aktivity nadvizuji na ISVP (SPU, 2014), ich su¢astou st
pracovné aj metodické listy. Podl'a Bella a kol. (2005) majt aktivity charakter
Struktirovaného badania s badatel'skym cyklom podla Llewellyna (2002).
Vyuzitych je vnich viacerych znakov konstruktivistickej vyucby, ako napr.
autentické ulohy, spolupraca ziakov, objavovanie, postupna podpora ucitelom,
primarne zdroje, ucitel’ ako facilitator a i. (Murphy, 1997). Maju velky potencial
rozvijat' spdsobilosti vedeckej prace, ako su napriklad sposobilost’ pozorovat,
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predpokladat, merat’, konstruovat tabulky, usudzovat, tvorit zavery
a zovSeobecnenia, ale aj méakké zruénosti.

Uspesnost’” vyucovacieho procesu zavisi od motivacie Ziakov, ktord vo
vel’kej miere suvisi s moznost'ou ziakov vyuzivat’ svoje predchadzajuce vedomosti
a skusenosti. Preto v tivode kazdej aktivity vyuzivame vtipny komix, ktory otvara
diskusiu vyustujucu do formulacie vyskumnej otazky, v niektorych pripadoch aj
formulacie predpokladov. Az v zaveroch aktivit dochddza ku generalizicii a
formulacii definicii v podobe zaverov ¢i zhrnuti. Predstavujeme klucové prvky
jednotlivych aktivit:

1. AKo vonia dedina a ¢o hovori mesto?

Dominantna metéda: pripadova Stadia

Kontext: Ziaci v uvode aktivity skimaji svoje asociacie o meste a dedine. V
skupinach navrhnu fiktivne mesto alebo dedinu a opiSu svoj zivot v nej. Navrhy
prezentuji a s vyuzitim myslienkovej mapy porovndvaju zivot v meste a na
vidieku. Diskutuji o mestach a vidieku v minulosti a dnes. Zaverecna Cast’ aktivity
je zamerana na roznorodost’ sidiel na Zemi. Ziaci ju objavuji prostrednictvom
kategorizacie fotografii Siestich odliSnych sidiel. Vyuzivaji pritom pracu
s tabul’kou a atlasom.

Stimulujica situacia: Diskusia k Gvodnému komixu: ,,Boli ste uz v podobnej
situdcii ako Teo?* (cestuje vlakom na prazdniny k starym rodi¢om na dedinu
a uvazuje o tom, ¢o sa tam bude a nebude dat’ podnikniit).

Zdroj informacii k rieSeniu uloh: vlastna skusenost, mapa, Kkarticky
s fotografiami sidiel, tabul’ka

2. Ked’ sa zem trasie

Dominantna metoda: experimentovanie s modelom

Kontext: Po kratkej prezentacii videa a fotografii so zemetrasenim postihnutych
oblasti ziaci diskutuju o pric¢inach a désledkoch zemetraseni. V skupinach zostroja
jednoduchy seizmograf, odmeraji a zaznamenaju intenzitu ,,svojho* zemetrasenia.
Stimulujica situacia: Diskusia Kk situacii na videu zobrazujicom priebeh
zemetrasenia: ,, Co sa deje? Ako reagujii obyvatelia mesta? ZazZili ste uz podobnii
situdciu? .

Zdroj informacii k rieSeniu 1loh: pozorovanie videa a fotografii,
experimentovanie s modelom seizmografu

3. Co ma pre nas vynimoé&ni hodnotu?

Dominantna metéda: praca s textom

Kontext: V tuvode aktivity ziaci diskutuji o vynimocnej hodnote niektorych
predmetov pre ich rodinu (konzultuju to vopred s rodicmi). To vedie aj k
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pochopeniu vyznamu vzdialenych pamiatok, viazucich sa k inému nabozenstvu,
kultiare a tradicidm. Na zdklade pozorovania fotografii a prace s textom
informacnych listov vybranych pamiatok UNESCO Zziaci odhal'ujii a prezentuju
dovody ich vynimoc¢nej hodnoty, ale aj pric¢iny ich ohrozenia.

Stimulujica situacia: Diskusia o vysledkoch prieskumu Ziakov v ich rodinach
0 tom, ¢o ma pre ich rodinu vynimo¢na hodnotu.

Zdroj informacii Kk rieSeniu 1loh: vlastnd sktsenost, informacné listy
0 vybranych pamiatkach UNESCO

PohPad ucitel'ov na badatel’sky orientované vyucovanie

Cielom prvej Casti prieskumu bolo zistit’, ¢i je badatel'sky orientované
vyuCovanie realizované prostrednictvom vybranych aktivit z pohladu ucitel'ov
z pilotnych §kol projektu ExpEdicia — skiis, skiimaj, spoznaj efektivne.

Aktivitu ,,Ako vonia dedina a ¢o hovori mesto? realizovalo a hodnotilo 8
pilotnych ucitel'ov. VSetci aktivitu hodnotili ako vekovo primerant, konstatovali,
ze aktivita zaujala vSetkych alebo véacsinu ziakov. Ako silné momenty ucitelia
uviedli pracu v skupine (Ziaci sa jej eSte len uéia), moznost’ prezentacie svojich
rieSeni, tvorbu grafu a kategorizaciu fotografii. Priklady ziackeho usudzovania
Vv ulohe zameranej na dovody rdznej hustoty osidlenia (zobrazenej v no¢nej mape
sveta) su: U2: ,, V pusti sa zit nedd, ani v pralesoch, je tam vela otravného hmyzu,
hore aj dole je zima, preto tam nikto nebyva** alebo UT: ,, LenZe, sidla mézu byt aj
tam, kde je tma, len tam nemaju elektrinu .

Aktivitu ,,Ked sa zem trasie” realizovalo a hodnotilo 5 pilotnych ucitelov.
Vsetci aktivitu hodnotili ako vekovo primeranu, konstatovali, ze aktivita zaujala
vSetkych ziakov. Ako silné momenty ucitelia uviedli pozorovanie videa —
vtiahnutie do aktivity, vyrobu seizmografu a experimentovanie Snim: napr.
vyjadrenie U3: , Ziakom sa pdcil experiment so seizmografom, vyskisali si ho
vSetky skupiny (mali sme len jeden, ktory som priniesla). Trasenie lavice a zapis
seizmografu boli zabavné, najmd pre chlapcov :), ale horsie bolo uz zaznamenat
udaje z neho do tabulky v iilohe 2. Vd'aka oznaceniu magnitudy na grafe pochopili
ako sa sila zemetrasenia meria, ale niektorym skupindm som musela pomoct. Ziaci
nemali problém ani s pricinami a désledkami zemetrasent.

Aktivitu ,,Co méa pre nas vynimoénii hodnotu realizovali a hodnotili traja
pilotni ucitelia. Vsetci aktivitu hodnotili ako vekovo primerani, konstatovali, Ze
aktivita zaujala vSetkych alebo vacsinu ziakov. UCcitelia prostrednictvom jednej
z dotaznikovych poloziek navrhli k vSetkym aktivitim aj niekol’ko tprav
jednotlivych tloh, ktoré boli vo finalnych vydaniach pracovnych zositov zohladnené.
Napr. podnetom na tpravu zadania alohy v aktivite 3 bolo vyjadrenie U8: ,, Uvodna
uloha pri ktorej Ziaci vopred od svojich rodicov zistovali pozadované informacie
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ukazala, zZe zZiaci nerozmyslaju vzdy tak, ako to od nich ocakavame, pre splnenie
ciela ulohy bola preto potrebna este ucitelom riadend diskusia v triede.

Vo vSeobecnosti zo spitnej vizby projektu Expedicia — skus, skimaj,
spoznaj vyplynulo, ze 82 % pilotnych ucitelov hodnotilo badatel'sky orientované
vyucovanie kladne (vel'mi pozitivne 46 %, pozitivne 36 %) a 70 % z ucitel'ov by sa
uz k predchadzajiicemu sposobu vyucovania nevratilo (39 % urcite nie, 32 % skor
nie). Z prinosov badatel'sky orientovaného vyucovania uvadzanych ugitelmi boli
najcastejs$ie spominané:

e zvySenie zaujmu ziakov o predmet, vicSia aktivizacia ziakov (vela sa
naucia, ked’ ich to bavi, vyssia aktivizacia aj slabsich ziakov);

e zaujimavé formy ucenia (pokusy, modelovanie, osvieZenie stereotypu, noveé
napady, pestré aktivity, zZiaci maji priestor pre vlastné napady a diskusiu);

e zmeny v mysleni ucitel'a (osobnostny rozvoj, spoznanie ziakov, pohl'ad na
svoju rolu “mentora”, profesijny rast, objavovanie novych detailov vo
svojom predmete);

e rozvoj spoluprace, komunika¢nych a tvorivych zru¢nosti (spolupraca
s kolegynami, spolupraca a rozvoj ziakov);

o efektivnejSia priprava ucitela (vypracované pripravy na hodiny, treba len
nasStudovat’ metodicky list a pripravit’ pomécky, namiesto hodin hl'adania na
internete a v literatuare);

e lepsi pocit zo svojej prace.

Pri realizacii aktivit ucCitelia identifikovali aj viaceré rizika. Suviseli
S nizkou urovniou niektorych, najmd mikkych zrucnosti ziakov, ako napr. rdzna
ochota ziakov pracovat’ v skupinach, nedostatocné komunikacné a prezentacné
zruénosti, nedodrziavanie pravidiel a pod. Na rozvoj a hodnotenie urovne tychto
zrucnosti je pri zavadzani badatel'sky orientovaného vyucovania potrebné upriamit
pozornost’ uéitela. Daldimi rizikami z pohladu ugitefov je &asova naroénost
realizacie aktivity, Comu nie su ¢asové dotdcie predmetov prispdsobené, potreba
kontroly ¢innosti Ziakov v skupinich atiez naro¢nost’ hodnotenia takto
koncipovanej vyucby.

PohPad Ziakov na badatel’sky orientované vyucovanie

Cielom druhej casti prieskumu bolo zistit’, ¢i je badatel'sky orientované
vyucovanie geografie s podporou projektu ExpEdicia — skus, skimaj, spoznaj
motivujuce a atraktivne pre ziakov. Vysledky sme ziskali na zaklade odpovedi
ziakov na 20 poloziek dotaznika, zameranych na viaceré aspekty geografickej
edukécie (graf 1) a spatnu vizbu na realizované aktivity.

Prvych 10 dotaznikovych poloziek suviselo s preferenciami ziakov
s ucebnymi postupmi na hodinach geografie (graf 1). Vysledky poukazali na to, ze
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ziaci uprednostnuju rézne aspekty badatel'sky orientovaného vyucovania ako pracu
v skupine, diskusiu a zdiel’anie informacii, objavovanie, pracu s pomdckami a pod.
pred transmisivnym spdsobom vyucovania (vysvetluje vacsinou ucitel’, ziaci si
odpisuju poznamky).

Graf 1: Preferencie ziakov (n = 51) s u¢ebnymi postupmi na hodinach geografie,
zistené dotaznikovym prieskumom

Graph 1: Pupils' preferences (n = 51) with teaching procedures in geography
lessons, detect by a questionnaire survey

1. Rad / rada na hodine geografie pracujem v skupine I

2. Rad / rada na hodine geografie pracujem s pracovnymi listami

3. Mam rad / rada hodiny. pocas ktorych si odpisujem pozndmky z tabule

4. Mim rad / rada. ked' na hodine geografie rozprava viiésinou uéitel’

5. Rad / rada na hodine geografie diskutujem o uéive so spoluziakmi a. . [

6. Rad / rada sa na hodine geografie delim o svoje zazitky a skisenosti... ] [

7. Mam rad / rada, ked' sa u¢im nové veci na zaklade toho, ¢o uz viem |

8. Mém rad / rada, ked' moZem prist’ na nie¢o nove sam / sama |

9. Paci sa mi, ked uéivo z geografie stivisi s mojim Zivotom 1

10. Rad / rada na hodine geografie pracujem s pomockami

0% 1%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Oskorano Odno Bskornie Mnie @neviem

Cielom dotaznikovych poloziek 11-20 bolo ziskanie spitnej véizby ziakov
na dve (v Brezne) alebo tri (v Banskej Bystrici) hodiny realizované s vyuzitim
vys§ie spominanych aktivit z pracovnych zoSitov ExpEdicia — skus, skimaj,
spoznaj. Ziaci sa k aktivitim vyjadrili prevazne kladne (hodnotenie ano a skor ano
na Likertovej $kale) a z analyzy vyplnenych dotaznikov vyplyva, Ze:

e 7Ziaci tloham porozumeli a nemali s ich rieSenim zasadnejsie problémy,

e ziaci kladne hodnotili ivodné obrazky (komixy),

e ziskané poznatky pocas rieSenia tloh si Ziaci pamaitaju a myslia si, ze ich
vyuziji v redlnom Zivote,

e ziakom sa péacilo, Ze sa ucili ,,inym spésobom®,

¢ ulohy neboli narocné na Cas (vSetky skupiny stihli vyriesit’ vSetky tlohy),

e pocas rieSenia uloh sa ziaci nenudili,

e 7iaci by chceli viac podobnych hodin geografie.

V dotaznikoch sa vyskytli aj niektoré polozky s negativnymi reakciami
ziakov:

e 24 9% ziakov sa nepacilo, ze sa o tlohach diskutovalo,
e 20 % ziakov nepovazuje za spravne, ze sa ulohy spolo¢ne kontrolovali,
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e 20 % ziakov sa vyjadrilo, Ze v skupinach nepracoval kazdy ¢len rovnako.

V suvislosti s negativnymi reakciami niekol’kych ziakov sme pri konzultacii
vysledkov dotaznikového prieskumu s ucitel'mi realizujicimi hodnotené aktivity
dostali spédtnu vézbu, ze ziakov navrhnuté aktivity zaujali a zvacsa kladne reagovali
na skupinovu pracu a moznost’ diskutovat’, avSak (ako vidiet aj z vysledkov
dotaznikového prieskumu), nie vSetci ziaci boli ochotni zapojit’ sa do diskusie a tak
sa stavalo, ze diskutovanie prebiehalo medzi tymi istymi ziakmi, ¢o kladie vysoké
poziadavky na facilitaéné zru¢nosti ucitel'a. Ako uviedli ucitelia, ziaci v skupinach
pracovali pomerne rychlo, nie si v8ak navyknuti na kooperativny sposob prace,
tuto zrucnost’ si eSte musia postupne budovat’. Novou skusenostou pre ziakov bol
tiez fakt, Ze vSetky zapisy v pracovnom liste nemusia byt v ramci triedy rovnake,
ale maju vyplyvat z konkrétnych vysledkov jednotlivych skupin.

Zaver

Overovanie uc¢innosti jednotlivych stratégii a metdd v procese edukacie je
vel'mi dolezité. Este vacSiu dolezitost vSak nadobuda vtedy, ked dany
pedagogicky vyskum pomoéze presadit’ efektivne stratégie a metdédy vyucovania v
praxi. Badatel'sky orientované vyucovanie poskytuje Ziakom z pohladu ugitelov
pilotnych §kol zapojenych do projektu ExpEdicia — skus, skiimaj, spoznaj cely rad
benefitov (zvySenie motivacie, rozvoj sposobilosti vedeckej prace, méakkych
zruénosti), avSak na Specifika takto koncipovanej vyucby musi byt uditel
pripraveny, pretoZe aj napriek pozitivam, prinasa takato vyucba aj viaceré vyzvy.
Tie do velkej miery suvisia s podmienkami edukacie na Slovensku, ktoré su
prispdsobené skor tradicnému spdsobu vyuCovania a roky sa nemenili, aj ked
podmienky a poziadavky spolo¢nosti ano.

Z prieskumu zameraného na ziakov aj z pozorovani ucitelov mdzeme
usudzovat’, Ze ziaci na badatel'sky orientované vyucovanie reaguju pozitivne, je pre
nich zaujimavé a motivujice. Vyzvou pre nich (aj ucitelov) je potreba kladenia
dérazu na rozvoj mékkych zruénosti, ako su kooperacia, komunikacia a prezentacia
vysledkov, ked’Ze, ako ukazuju aj skusenosti s implementaciou projektu FAST, na
pravidelné konstruktivistické vedenie vyucby si Ziaci zvykaju priblizne 3 az 4
mesiace, kym vedia naplno vyuzivat’ jeho pozitiva (Tothova, 2014). Ucitel’ musi
byt pripraveny na Specificka takejto vyucby (pochopenie principov
konstruktivizmu, uvedomenie si odliSnych cielov a vnimanie odli$nej roly ucitela,
casova narocnost’) a byt’ presvedceny o jej zmysluplnosti a efektivnosti.
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EVALUATION OF INQUIRY-BASED GEOGRAPHY EDUCATION IN
ELEMENTARY SCHOOL

Summary

We are currently observing a considerable increase and development of
didactic active learning tools on a global scale. The effort to change the approach to
education in Slovakia is also evident from the innovative curricular documents. In the
field of geographical education, a constructivist approach is used, representing the
starting point for inquiry-based teaching, in which the student is not offered ready-
made knowledge, but he creates it himself based on the information acquired during
research activity and previous experience with the particular phenomenon.

The aim of the paper is to evaluate the view of teachers and students on the
teaching of geography, implemented using inquiry-based activities created within
the project ExpEdicia — try, explore, get to know. The research was realised at two
levels related to the following research questions: 1. Is the inquiry-based education
realized through selected activities from the perspective of teachers in pilot schools
project Expedition efficient? 2. Is the inquiry-based education of geography with
the support of the ExpEdicia project motivating and attractive for students? We
used the questionnaire survey method. The respondents of the first part of the
survey were 8 geography teachers involved in the project from the seven Slovak
pilot primary schools. The respondents of the second part of the survey were 51
pupils of the fifth grade from primary schools in Brezno and Banska Bystrica.
These students participated in the geography education realized through two
(Brezno) or three (Banska Bystrica) research-oriented activities in 2018 and 2019.

Our surveys show that inquiry-based education provides students with many
benefits (increased motivation, development of scientific work skills, soft skills).
Teachers agreed that the most significant benefit of inquiry-based activities is also
a deeper understanding of scientific phenomena. However, it also brings some
challenges. These are largely related to the conditions of education in Slovakia.
These are adapted to the rather traditional way of teaching and have not changed
for many years, although the conditions and requirements of society have changed
significantly. Students liked that they learned in a "different way" they would like
more similar geography lessons.

The implementation of inquiry-based teaching requires the teacher to be
convinced of its meaningfulness and effectiveness. This approach directly depends
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on the teacher’s specific skills and abilities to lead such oriented teaching and the
teacher’s motivation. A great benefit is practical instructions for implementing
such teaching with the possibility of reflecting on possible issues.

RNDr. Martina Skodova, PhD.

Katedra geografie a geologie

Fakulta prirodnych vied

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici
Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica
E-mail: martina.skodova@umb.sk

Mgr. Michaela TuroSikova

Malinovského 26, 977 01 Brezno
E-mail: m.kobelova@gmail.com

268



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

GEOGRAFICKE SPECIFIKA MALOOBCHODNEJ SIETE V MESTE
BACSKY PETROVEC (SRBSKO)

Miroslava Trembo$ova, Alena Dubcova, Martin Sramka
Abstract

This paper has the potential to provide a significant body of knowledge
about the nature and features of the retail network in the Serbian town of Bacsky
Petrovec. This town became the center of our attention thanks to the high
proportion of the Slovak population living in this area, which is historically
connected with the Slovak ethnic group, while the first Slovaks immigrated to
Petrovec as early as 1745. The aim of the paper is to answer basic research
questions based on the analysis of the spatial and functional differentiation of the
retail network of the Serbian town of Bacsky Petrovec: Is the Serbian town with the
Slovak population heading towards a market-oriented town? Is this city losing its
retail characteristics of the socialist period? There are determinants of the
expected onset of the new so-called the concentration stage resulting from the
slowly flowing influence of transnational chains? We will answer these questions
and the new configuration of the retail system of these places by means of
indicators: i) location, ii) store size in m? iii) area parameter so-called PAFS (the
Population to the Admissible Floor Space), iv) store assortment (according to
NACE classification) in the monitored area. Data were obtained by field
passportization in January to March 2020. The paper focuses on the
interrelationships between the retail sector and urban structures. We evaluate
these ties as the most visible aspect of the post-socialist development of the city of
South-Eastern Europe. The work is suitable as a basic information base of the city
management Bacsky Petrovec leading to the development of the retail network in
the city.

Keywords: retail network, geographical specifics, indicator of area parameter of
the population to the admissible floor space, Serbia

Uvod

Turbulentnd posledna dekada 20. storocia poznacila maloobchod miest
strednej avychodnej Eurdpy vyraznou transformaciou nielen v priestorovej
¢i sortimentnej Struktire, ale aj vo vyhliadkach jej fungovania. Urbanna siet
maloobchodnych zariadeni presla vyvojom, ktory mozeme oznacit’ za priestorovo
najvariabilnej$i, ktorého zakladom bola zmena vlastnickych vztahov v odvetvi,
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V minulosti centralne riadenom na trzny systém, ¢im sa vytvorilo vysoko
konkuren¢né prostredie. Nové prostredie viedlo jednak k zaniku stabilnych foriem
obchodu ak vytvoreniu novych foriem, ktoré dynamicky reaguji na nové
podmienky.

Tento prispevok mé potencidl poskytnut’ vyznamny subor poznatkov o
povahe a ¢rtach maloobchodnej siete v srbskom meste Bacésky Petrovec. Toto
mesto sa stalo centrom naSej pozornosti vdaka vysokému podielu slovenského
obyvatel'stva zijicom v tomto Uzemi, ktoré je historicky spété so slovenskym
etnikom, pricom prvi Slovéci sa do Petrovca pristahovali uz v roku 1745.

Cielom prispevku je na =zaklade analyzy priestorovej a funkénej
diferenciacie maloobchodnej siete srbského mesta Bacsky Petrovec zodpovedat’ na
zékladné vyskumné otazky: Smeruje srbské mesto so slovenskym obyvatel'stvom
k mestu orientovanému na trh? Straca toto mesto svoje maloobchodné
charakteristiky socialistického obdobia? Existujii determinanty predpokladaného
nastupu novej tzv. koncentracnej etapy vyplyvajlicej z pozvolne plyniceho vplyvu
nadnarodnych ret'azcov? Na tieto otdzky anovu konfiguraciu maloobchodného
systému tychto miest odpovieme prostrednictvom ukazovatelov: i) lokalita, ii)
velkost’ predajne v m?, iii) plosny parameter tzv. PAFS (Population to the
Admissible Floor Space), iv) sortiment predajne (podla NACE klasifikacie)
v sledovanom tizemi. Udaje boli ziskané terénnou pasportizaciou v januari az
marci 2020.

Prispevok sa zameriava na vzajomné vizby maloobchodného sektora
a mestskych S§truktar. Tieto vdzby hodnotime ako najviditelnejsi aspekt
postsocialistického rozvoja mesta juhovychodnej Eurdpy. Praca je vhodna ako
zékladnd informacnd baza manazmentu mesta Bacsky Petrovec smerujuca k
rozvoju maloobchodnej siete v mesta.

Teoreticko-metodické vychodiska

Urbanisti a geografi tradi¢ne uprednostiiovali maloobchod ako klGcové
meradlo mestskej vitality a dominantného postavenia centra v mestskej hierarchii
(Hillier, 1999). Koncept "zivého centra" je ustrednou témou Hillierovej teorie
centrality ako procesu, v ktorom sa uvadza, Ze modely pohybu peSich st
ovplyviiované mestskou hrani¢nou sietou, ¢o vedie ku vzniku sieti prepojenych
centier s maloobchodnymi a inymi sluzbami. Aj zo skor$ich vyskumov (Hillier,
1999) vyplynulo, 7¢ obchody maji tendenciu lokalizovat sa pozdiZ najviac
priestorovo integrovanych ulic a v uliciach s vysokym stupnom konektivity, ¢o
potvrdil aj nas vyskum v uliciach Ba¢skeho Petrovca.

Vyskum maloobchodného sektora postsocialistickych miest v priestorovych
stvislostiach st v centre pozornosti viacerych autorov napr. Bertaud a Buckley
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(1997), Tosics (2004), Tsenkova (2014), Maksi¢ (2016). Vicsinou sa venuju
problematike vacsich miest ako napr. KoSice a Presov riesila Mitrikova (2008),
mestd Trnava, Nitra a Zilina TremboSova akol. (2020), Bratislavu Krizan
a Danielova (2008), Olomouc Sczcyrba (2002), Brno analyzovali Kunc a kol.
(2012) a Muli¢ek (2007).

Na priklade mesta Budapest’ Tosics (2004) hl'adal odpoved’ na otdzku, do
akej miery postsocialistické mesta stracaju svoje charakteristiky socialistickych
miest a smeruju k mestam orientovanym na trh. Vyvoj postsocialistickych miest je
predmetom zaujmu

Maksi¢ (2016), ktora na priklade srbského mesta Ni§ analyzovala hlavné
inStitucionalne prekazky rozvoja maloobchodu vtomto obdobi. Podla nej
maloobchodna siet’ je charakteristicka procesom centralizacie, pretrvava tradi¢ny
sposob predaja v malych predajniach, lokalizovanych na vyznamnych uliciach bez
zjavnej synergie. Srbsky maloobchodny sektor nespdsobuje vyludiiovanie centier
miest, nevznikaju suburbanne nakupné zony. Velkoplosné formaty predajni
nepoznaju, koncentrovani ponuku tovarov, tato predkladaju spotrebitelom
maloplo$né supermarkety.

Ako potvrdzuji mnohé prace napr. Béckstroma a Johanssona (2017),
Krizana a kol. (2019), Trembosovej a kol. (2020), postavenie a rola kamenného
obchodu vo vyspelom svete sa v poslednom desatro¢i vyrazne zmenilo. Kym vo
vyspelom svete maloobchodnici zdoraznuji doélezitost plnenia novych a
pokrocilejsSich  poziadaviek spotrebitelov a technologii, v Srbsku neustale
uprednostiuji tradiéné prvky vo svojich prevadzkach, ako napriklad vyuzivanie
vicSiecho mnozstva personalu a rozvrhnutie tovaru pred pokroCilymi
technologiami.

Struktura, velkost a vybavenost’ mesta zavisi od velkosti a charakteru sidla.

Podl'a smernic slovenského institiitu urbanizmu a izemného planovania URBION
(Krumpolcova a kol., 2010) mesto do 10 000 obyvatel'ov by malo mat’ jeden mensi
supermarket s plochou 400-1000 m?, ¢o vSak zavisi od konkrétnych podmienok
sidla a je ovplyvnené réznymi faktormi: funkciou a vyznamom mesta, jeho
spadovym tUzemim, vzdialenostou od dalSich miest vysSej kategdrie, mierou
nezamestnanosti, kipnou silou obyvatel'stva a pod.
My sme pozornost’ §tidia maloobchodnej siete v meste Ba¢sky Petrovec upriamili
na sktimanie Struktary, typov obchodov a ich velkost’ v nadvédznosti na ich lokalitu.
Vyskum sme realizovali formou terénneho prieskumu, ktory bol realizovany
Vv mesiacoch januar az marec 2020, kde sme technikou pasportizacie a metddou
pozorovania ziskali pozadované informacie a fotodokumentaciu o kazdom subjekte
maloobchodnej siete mesta Bacsky Petrovec.

Daéta za kazdu predajiiu obsahovali informéacie: i) ndzov, ii) zameranie, iii)
adresna lokalizacia, iv) velkost' predajnej plochy bez skladovych priestorov,
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V) pocet parkovacich miest pred kazdou predajiiou. Pre zaradenie do sortimentne;j
Struktiry sme pouzili slovensktl klasifikaciu maloobchodnych predajni podla
databazy SK NACE. Delit’ ich na velkoplo$né a maloplosné nemalo vyznam,
ked’ze najvédcsia predajna mala 201 m? anajmenSia 22 m?. Inakost’ prostredia
a kultury sa prejavila vo vel'kosti napr. siet’ mikro-market predajni, v charaktere -
predajiia Prior a v sortimente - Univerexport a pod.

Na mestskom urade Bacsky Petrovec nam poskytli data poctu obyvatel'ov
podl’a ulic v $tyroch mestskych ¢astiach k 3.3.2020, ktoré boli vyuZzité pre vypocet
indexu plo$ného parametra tzv. PAFS (ratio of the population (in thousands) to the
admissible floor space), ktory je klasickym a najéastejsie sledovany kvantitativny
ukazovatel’ maloobchodne;j siete (TremboSova a Dubcova, 2013).

Zakladna charakteristika skimaného vizemia

Badésky Petrovec sa nachadza vo Vojvodinskom autondmnom kraji, ktory
susedi na zéapade s Chorvatskom, na severe s Madarskom a na vychode
s Rumunskom. Mesto s rozlohou 158 km?, po¢tom obyvatel'ov 13 418 (k 3.3.2020)
a hustotou zal'udnenia 101 obyv./km? je najmensim spomedzi 44. miest Vojvodiny.
Tvoria ho Styri mestské Casti: Baésky Petrovec, Kulpin, Hlozany a Magli¢
(Sklabinska a Mosnakova, 2013).

Mesto tvori hranicu s vidieckymi obcami Ba¢ska Palanka, Vrbas, Novy Sad
a Beo¢in (mapa 1). Prirodna hranicu medzi Ba¢skym Petrovcom a Beocinom tvori
ricka Dunaj, ktorej dizka je len 1120 m. Mesto leZi v nive Dunaja charakteristickej
urodnou podou, ktord vjeho zizemi umozihuje rozvoj aktivit stvisiaci
S pol'nohospodarstvom.

Dopravnou osou uzemia je cestnd komunikacia II/111 spajajuca mesta
Novy Sad—Bacska Palanka—Sombor a zeleznina trat’ Novy Sad—Odzac—Sombor.
Siet cestnych komunikacii dopliia regionalna cesta 11/102 Novy Sad Bagsky
Petrovec—Ratkovo a lokalne mestské komunikacie. Mesto ma vhodnt polohu voci
hlavnému mestu Srbska — Belehradu. Od hlavného mesta lezi 123 km
severozapadne, spaja ho s nim cestna komunikacia A1/E75 cez Novy Sad a odtial
cesta 11/111 ako i zelezni¢n4 trat’ Sombor - Novy Sad so zastavkou v Bacskom
Petrovci. Tato priazniva vzdialenost’ (Casova dostupnost’ cca 1 hodina) umoziuje
obyvatel'ov mesta vyhladavat’ sluzby vyssieho charakteru v hlavnhom meste. Tento
fakt ovplyvnuje aj priaznivé zasobovacie moznosti maloobchodu z velkoskladov v
Novom Sade a Belehrade.
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Mapa 1: Vymedzenie Gzemia Bacsky Petrovec a letecka snimka izemia
Map 1: Delimitation of the Bacsky Petrovec area
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Bacsky Petrovec je jednym z vyznamnych miest Vojvodiny kde Slovaci
tvoria az 80,9% obyvatelov. Od roku 1991 zaznamendva permanentny pokles
obyvatelov, z 15 656 obyvatelov (1991) na 13 418 obyvatelov v roku 2020
(www.stat.gov.rs). o za takmer 30 rokov predstavuje medzirone ubytok cca 75
obyvatelov (t. z. 0,5% roc¢ne). Na tomto ubytku sa podpisuje hlavne emigracia
mladych I'udi do vécsich miest (Novi Sad, Belehrad) a tiez do zahraniia kvoli
pracovnym prileZitostiam a §tadiu. Nie je zriedkavé ani st'ahovanie slovenskych
rodin na Slovensko za lepSimi zivotnymi podmienkami a pracovnymi
Petrovec.

Informacie o obyvatel'stve su dolezitymi vstupnymi parametrami pre rozvoj
maloobchodu (TremboSova a kol., 2016). Ponuku tovarov ovplyviluje najmé
Struktira obyvatel'ov - moznych zékaznikov/spotrebitel'ov podla pohlavia a veku.
NajcastejSie pouzivany sposob interpretacie vekovej Struktiry obyvatel'stva je
vekova pyramida (graf 1). V Struktire podla pohlavia mierne prevladaju zeny
(50,5% - 6 777) nad muzmi (49,5 % - 6 641 muzov). V tejto Strukture je najviac
zastupenych 55 az 59 ro¢nych bacskopetrovanov a vysoké zastipenie maji aj
vekové skupiny muzov a zien 25-29 ro¢nych.
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Graf 1: Vekova pyramida obyvatel'ov mesta Bacsky Petrovec (r. 2011)
Graph 1: Age pyramid of the inhabitants of Ba¢sky Petrovec (2011)
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Zdroj: www.stat.gov.rsm spracoval: Sramka M., 2020

Mesto Baésky Petrovec ma podl'a vekovej pyramidy stacionarno-regresivny
typ s mierne rasticimi kategériami obyvatelov od veku 20 a 65 rokov a so
zaCinajucou z(zenou zakladiiou, teda deti (do 15 rokov) a adolescentov do 19
rokov (graf 1). Vidime v nej inicialne prejavy starnutia obyvatel'stva zhora i zdola.

Maloobchodna siet’ mesta Bacsky Petrovec

Podl'a zaznamov Bukurova a Chrtana (1979) v roku 1973 bola
maloobchodné siet’” Bacskeho Petrovca tvorend 50 predajiiami s viac ako 120
zamestnancami. Podl'a sortimentu predaja tuto siet’ tvorilo 25 predajni potravin
spolu s priemyselnym tovarom s nazvom Jednota, jedna predajiia textilu s nazvom
Tatran a 5 lekarni. Ostatné typy predajni v zaznamoch nie s uvedené.

Pomocou terénnej pasportizacie sme v meste Bacsky Petrovec identifikovali
107 predajni na predajnej ploche 4 308 m? (r. 2020). Pri pocte obyvatel'ov
13 418 bol stanoveny plosny parameter tzv. PAFS 321,1 m?/1000 obyvatel’ov. Na
1 predajiiu tak pripadalo 125,5 obyvatelov apriemerna plocha predajne
v meste dosiahla len 40,26 m? (tab. 1). Vys8iu priemernt plochu predajne dosahujt
len centralna MC Badsky Petrovec (42,3 m?) a Kulpin (46,2 m?).Vietky mestské
Casti spaja ulica Marsala Tita na ktorej je koncentrovand maloobchodna
vybavenost’ jednotlivych MC okrem MC Magli¢ (mapa 2 aZ 5)
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Mapa 2: Lokalizacia maloobchodnych
predajni v MC Bécsky Petrovec v roku

2020
Map 2: Location of retail stores in the

Bacsky Petrovec district in 2020
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Mapa 4: Lokalizacia maloobchodnych
predajni v MC Magli¢ v roku 2020
Map 4: Location of retail stores in the
Magli¢ district in 2020
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Mapa 3: Lokalizacia maloobchodnych
predajni v MC Hlozany v roku 2020
Map 3: Location of retail stores in the
Hlozany district in 2020
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Zo 4 mestskych &asti mesta najvi¢siu siet obchodov ma MC Baésky
Petrovec (71 tzn. 66,4% predajni), ktora viac ako 5 krat prevysuje ostatné mestské
¢asti (MC Kulpin, Hlozany, Magli¢), kde je lokalizovanych po 12 maloobchodov
(11,2%). Maloobchod vo vsetkych mestskych castiach Bacskeho Petrovca je
sustredeny prevazne na hlavnych uliciach. VMC Bagéskom Petrovci je
koncentrovany hlavne na ulici Mar$ala Tita a Narodnej Revolucije, v Kulpine je
maloobchod sustredeny tiez v ulici MarSala Tita, v Hlozanach sii maloobchodné
predajne rozmiestené po celom meste ale najviac z nich sa nachadza na ulici
Marsala Tita, v Magli¢i je maloobchod sustredeni v ulici Ive Lole Ribara
Dominantna &ast’ (66,4%) maloobchodnych sluzieb je koncentrovana v MC
Bacsky Petrovec na ploche 3 003 m?. Tato mestska Cast’ zaroven disponuje 69,7%
z celkovej predajnej plochy mesta a dosahuje aj najvyssiu hodnotu indexu PAFS -
487,9 m?/1000 obyvatel'ov (tab. 1). Pocet obyvatel'ov pripadajucich na 1 predajiu
je index vyjadrujuci mieru obsluznosti predajne. V tejto mestskej Casti ma
najniz§iu hodnotu, ¢o hovori o vyssej konkurencii v maloobchodnych sluzbach ako
siet MC Kulpin. Okrem kamennych obchodov predaj sa uskutoéiiuje trznicovou
formou v priestoroch mestskej trznice pravidelnych intervaloch v utorok a piatok.

Tab. 1: Zakladné informacie o maloobchodnej sieti mesta Bac¢sky Petrovec v roku
2020 na Grovni mestskych Casti
Table 1: Basic information on the retail network of the town of Baésky Petrovec in
2020 at the level of city districts
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Bacsky Petrovec 6 155 71 3003 487,90 86,68 42,3

HloZany 2002 12 368 183,82 | 166,83 30,7

Magli¢ 2 506 12 383 152,83 | 208,83 31,9

Kulpin 2775 12 554 199,64 | 231,25 46,2
Mesto

Bagsky Petrovec 13418 107 4 308 321,1 125,4 40,3

PAFS - ratio of the population (in thousands) to the admissible floor space

Tradi¢nou maloobchodnou zénou v Bac¢skom Petrovci je ulica MarSala Tita
(obr. 1), ktora sa nachadza priamo v centre mesta. Je prepojena s Namestim
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Oslobodenia, kde sa kazdoroc¢ne v decembri usporadiva tradi¢ny jarmok a mnoho
dalsich roéznych kultirno-umeleckych podujati. Okrem kamennych obchodov
predaj sa v ulici Narodnej Revolucie uskutociiuje trznicovou formou v priestoroch
mestskej trznice pravidelnych intervaloch v utorok a piatok. Okrem sezonneho
ovocia a zeleniny trhovnici preddvaju lokalne vyrobky napr. domaci syr, mlieko,
metly, kvety, ale i odevy a obuv (obr. 2).

Obr. 1: Ulica Marsala Tita Obr. 2: Mestské trznica
Figure 1: Marsala Tita Street Figure 2: City Market

Zdroj: Sramka M., 2020
Priestorova konfiguracia lokalizacie predajni MO siete

V MC Bagsky Petrovec je najvyssia koncentracia predajni na ulici Marsala
Tita (10 predajni na ploche 562 m?). Nachadzaju sa tu aj jeden z dvoch najvécsich
supermarketov Univerexport (180 m?, obr. 3), ktory je prvym velkoploSnym
obchodom otvoreny v roku 2011. Pévodne sa v jeho priestoroch nachadzal obchod
Cepsi, ktory bol odkupeny retazcom Univerexport, ktory je zastipena vo viacerych
sidlach Srbska. Univerexport v tomto meste planuje zvicSenie a rekonStrukciu
tohto obchodu v roku 2020. Vzhl'adom na jeho vybornu polohu ktora je v centre
mesta a vybavenie predajne mézeme ho charakterizovat' ako najnavstevovanejsi
maloobchod v meste. Nevyhodou tejto predajne je nedostatok parkovacich miest.

Dalsou vyznamnou lokalitou so sustredenym maloobchodom je ulica
Narodnej Revolucije (7 predajni na predajnej ploche 401 m?). Nachadza sa tu
najvacsi velkoplo$ny maloobchod — supermarket Gomex (201 m?, obr. 4), ktory
bol otvoreny v roku 2015. Velkou vyhodou tohto obchodu je existencia
parkoviska pre 24 aut. Tato predajiia s vyhodnou polohou pri hlavnej komunikacii
sa dostava do popredia aj u kupujucich z ostatnych okolitych miest. Maloobchodnu
vybavenost' tejto lokality dopliia mestska trznica, lekaren a predajne vyssej
maloobchodnej vybavenosti - predajiia skla i elektrotechniky. Tret'ou vyznamnou
zénou MC Bégsky Petrovec st ulice Ljeninova a Novosadska. Tato lokalita je
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centrom Sirokého spektra predajni rézneho zamerania od predaja potravin
(Mikromarket obr. 5), méisiarstva, lekarne, textilu, potrieb pre chov dobytka az po
autoservis (Mercedes Benz), ¢erpacia stanica.

Obr. 3: Supermarket Univerexport Obr. 4: Supermarket Gomex
Figure 3: Supermarket Univerexport  Figure 4: Supermarket Gomex

Zdroj: Sramka M., 2020

Obr. 5: Predajia Mikromarket Obr. 6: Predajna Prior 2
Figure 5: Shop Mikromarket Figure 6: Shop Prior 2

j: Sramka M., 2020

Ulice majii po 8 maloobchodnych predajni na ploche 664 m2. Stvrtou
lokalitou so zvySenou koncentraciou maloobchodu je ulica Vojvodanske Udarne
Slovacke Brigade s 8 predajnami (226 m?). Jednym z lokaliza¢nych faktorov
maloobchodnej vybavenosti je susedstvo Gymnazia Jana Kollara so Ziackym
domovom v Baéskom Petrovci i regiondlna cesta I1I/102 (Novy Sad— Bacsky
Petrovec—Ratkovo). Piatou maloobchodnou zoénou je ulica Kolarova, ktora
disponuje 5 predajnami na predajnej ploche 239 m2. Celkovo mozno zhodnotit’, Ze
v MC Baésky Petrovec sa koncentruju v jej centre. Predajne su charakteristické
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malou predajnou plochou a len 9 predajni z celkového poctu 71 ma ma rozlohu
vacsiu ako 50 m?.

V MC Kulpina s poétom obyvatelov 2 775 so sietou 12 predajni, a plochou
554 m?) je MO vybudovana na najosidlenejsSej ulici MarSala Tita (6 predajni na
predajnej ploche 278 m? 479 obyvatel'ov), pretinajica centrum mestskej Casti
a ustiaca do parku s Kulpinskim kastielom. V tomto priestore sa kona spektrum
podujati, k oblibenym patri napr. tradicnd degusticia vina a d’alSie predaje
domacich pol'nohospodarskych produktov. Najvd¢$ou a najstarSou predajiiou tejto
ulice je Stur Cepsi zamerana na predaj potravin as predajiiou farieb (Farbara
Cepsi). Maloobchodnii infrastruktaru dopliia predajiia pediva, misiarstvo, lekarei.
Druhou maloobchodnou zénou v Kulpine je Skolska ulica, kde v blizkosti
autobusovej zastavky su lokalizované dve maloplo$né potravinové predajne (65
m?). Maloobchodnd vybavenost MC Kulpin mézeme vyhodnotit ako
koncentrovanu v tradicnej centralnej zone popripade predajne lokalizované
Vv blizkosti dopravnych uzlov a zastavok.

Tretou mestskou Castou st Hlozany (pocet obyvatelov 2002) ktorych
maloobchodnu vybavenost’ tvori 12 predajni na predajnej ploche 368 m?. Najviac
prevadzok maloobchodu (4 na predajnej ploche 116 m?) funguje na ulici Marsala
Tita, konkrétne predajiia Harmonia s predajom pripravok pre pol'nohospodarov a
dve predajne potravin (Prior 1 a Expedo). V tejto ulici je lokalizovana aj mensia
trznica ,,Pod lipami” ktora je vyuzivana len raz do roka, v mesiaci maj pocas akcie
,»Zelenych dni HloZian” a sluZi na predaj Cerstvej domacej zeleniny a ovocia
miestneho obyvatel'stva. Na Masarikovej ulici nasli svoje uplatnenie 2
maloobchodné predajne na predajnej ploche 51 m?, orientované na predaj farieb
(Srna) a predaj potravin (Prior 2, obr. 6). Ostatné ulice (Veljka Vlahovica, Jozefa
Marcoka, Ljudevita Dudka, Janka Hrubika, Ljeninova a Republicka) tejto mestske;j
casti disponuju solitérnymi predajiiami potravin.

Poslednou mestskou castou je Magli¢ v ktorom je umiestnenych 12
maloobchodnych predajni na ploche 383 m?. Ulicou ,,obchodu* je Ive Lole Ribra.
Je tu lokalizovanych 5 predaji na ploche 143 m2 Okrem nich na tejto ulici sa
nachadzaju cerpacia stanica ,,Knez Petrol”, lekaren a mliekaren, madsiarstvo i
predajna potravin ,,Market“. Dve predajne potravin maju ulice Svetozara
Markovic¢a a Bratstva i Jedinstva. Predajiia potravin je lokalizované aj uliciach
MarSala Tita, Dimitrija Tucovica a Cirpanova ulica. Celkovo mozeme
maloobchodni siet MC Magli¢ charakterizovat’ ako siet prevazne len so
zakladnou Struktirou predajni hlavne potravin, s vysSou koncentraciou
maloobchodnej vybavenostou pozdiz tstrednej ulice Lole Ribara.
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Sortimentna Struktira maloobchodnej siete mesta Bacsky Petrovec

Sortimentna Struktiira maloobchodnej predajne je urcena podla charakteru
ponukaného tovaru s prihliadnutim na oznacenie predajne jej vlastnikom. Pri jej
¢leneni sa vychadzalo z ¢lenenia databazy NACE Rev. 2 (r. 2007). Tato Struktura
je tvorena z 21 sortimentnych typov predajni (graf 2), ktoré vytvara 49% predajni
Z NACE Rev. 2 (str. 13 az 17, spolu 43 kategorii v sekcii maloobchod).

Graf 2: Sortimentna §truktira maloobchodnej siete mesta Bagsky Petrovec v roku
2020

Graph 2: Assortment structure of the retail network of the town of Bacsky Petrovec
in 2020
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Legenda:

4532 - maloobchod s dielmi a prislusenstvom motorovych vozidiel,

4719 - Ostatny maloobchod v neSpecializovanych predajniach,

4721 - Maloobchod s ovocim a zeleninou v $pecializovanych predajniach,

4722 - Maloobchod s midsom a miasovymi vyrobkami v $pecializovanych predajniach,
4723 - Maloobchod s rybami, kérovcami a mékkySmi v $pecializovanych predajniach,
4724 - Maloobchod s chlebom, pecivom, cukrarskymi vyrobkami v S$pecializovanych
predajniach,

4725 - Maloobchod s napojmi v $pecializovanych predajniach,

4726 - Maloobchod s tabakovymi vyrobkami v $pecializovanych predajniach,

4742 - Maloobchod s telekomunikaénymi pristrojmi v $pecializovanych,
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4730 - Maloobchod s pohonnymi latkami v $pecializovanych predajniach,

4751 - Maloobchod s textilom v $pecializovanych predajniach,

4754 - Maloobchod s elektrickymi zariadeniami pre domacnost v $pecializovanych
predajniach,

4761 - Maloobchod s knihami v $pecializovanych predajniach,

4764 - Maloobchod so $portovymi potrebami v $pecializovanych predajniach,

477 - Maloobchod ostatného tovaru v $pecializovanych predajniach,

4773 - lekarne,

4775 - Maloobchod s kozmetickymi a toaletnymi vyrobkami v S$pecializovanych
predajniach,

4776 - Maloobchod s kvetmi, rastlinami, semenami, hnojivami, domacimi zvieratami a
krmivom pre zvierata v Specializovanych predajniach,

4777 - Maloobchod s hodinami a Sperkami v Specializovanych predajniach,

4778 - Ostatny maloobchod s novym tovarom v $pecializovanych predajniach.

Najvyssiu pocetnost’ predajni v meste Bacsky Petrovec podla sortimentu
predavaného tovaru tvorili predajne ostatného tovaru v neSpecializovanych
predajniach (4 719 r. 2020, tab. 2), ktoré tvorili 31,8%. St to predajne potravin
s roz$irenou ponukou tovarov dennej spotreby. Z hl'adiska ich lokalizacie vytvaraju
tieto maloobchodné zariadenia najvyss§iu koncentraciu v MC Badésky Petrovec kde
je 16 predajni. Za fou nasleduje MC Hlozany so 7 predajiiami a Kulpin
a Maglicom zhodne maji po 5 predajni. V porovnani so zaznamami roku 1973
(Bukurov a Chrtan, 1979, 1995) tvorili potraviny az 50% vSetkych predajni.
Sledujeme sice pokles podielu tejto ponuky predaja, avSak oproti roku 1973 je
vyznamnd segmentacia vtomto zamerani, tzn. predaj potravin sa rozdrobil
a Specializoval, ¢o potvrdzuje 6 mdsiarstiev, 3 predajne ovocia a zeleniny, 8
predajni chleba a peciva, 2 predajne napojov. Oproti roku 1973 vyrazne vzrastol
podiel predajni s textilom (z 1 na dneSnych 5), avSak pocet lekarni je takmer
totozny (narast z 5 na 6). Bohuzial' vzh'adom na nekompletnti databazu za rok
1973 ostatné sortimentné zaradenia predajni nevieme porovnavat. Isté je, Ze
v meste Baésky Petrovec v roku 2020 boli zastipené aj predajne so $portovymi
potrebami (3) i elektronickymi zariadeniami (3).

Ani priemerna plocha na 1 predajiiu, pohybujuca sa od 19 (predajne tabaku)
po 56 m? (predajne kobercov a nabytku) neprekonala hranicu 100 m? (tab. 2). Kym
predajne tabaku su zastupené v kazdej mestskej casti v kamennom formate
a Vv kioskoch rozptylenych na viacerych uliciach, plosne najvécsia plocha na 1
predajiia sa tvorena predajiiou kobercov a nabytku v MC Magli¢.

Mesto Bacsky Petrovec je charakteristicky sietou malych predajni a
dvoch retazcov, ktoré st v rukdch srbskych majitefov. Do maloobchodnej
vybavenosti mesta zatial’ eSte neprenikol zahrani¢ny kapital.

Tab. 2: Sortimentna §truktira maloobchodnych predajni v meste Bacsky Petrovec
v roku 2020
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Table 2: Assortment structure of the Ba¢sky Petrovec retail network in 2020

Potet Predajna Priemerna
Kod Nizov L, plocha plocha
predajni 2 . 2
m predajne m
4532 Mal_()(_)bchod s dielmi a prislusenstvom motorovych 1 1 M
vozidiel
4719 | Ostatny maloobchod v ne$pecializovanych predajniach 34 1770 52
4721 Mal()(_)b_chod s ovocim a zeleninou v $pecializovanych 3 108 36
predajniach
4722 I}dalqobchod s misom a mdsovymi vyrobkami v 6 204 34
$pecializovanych predajniach
4723 lv\/lalqol:?chod s rybam},‘korovcaml a mikkySmi v 1 38 38
$pecializovanych predajniach
4724 Maloobchf)d s _cl_llebom: pecivom, cukrarskymi 8 oa1 30
vyrobkami v $pecializovanych predajniach
4725 | Maloobchod s napojmi v $pecializovanych predajniach 2 79 40
4726 lv\/lalqol:?chod s tgbfikovyml vyrobkami v 1 19 19
$pecializovanych predajniach
4742 lv\/lalqol:?chod s telekf)r_nunlkacnyml pristrojmi v 1 24 24
§pecializovanych predajniach
Maloobchod s pohonnymi latkami v $pecializovanych
4730 predajniach 3 90 30
4751 | Maloobchod s textilom v §pecializovanych predajniach 5 215 43
Maloobchod s kobercami, rohozami, podlahovymi
4753 | alebo nastennymi krytinami v $pecializovanych 1 56 56
predajniach
4754 Malo'obchcfd s e}lektrlc]ycyml zgr{adenlaml pre 3 123 M
domacnost’ v $pecializovanych predajniach
4761 | Maloobchod s knihami v Specializovanych predajniach 2 56 28
4764 Malqobchod 50 Sportovymi potrebami v 3 134 5
Specializovanych predajniach
477 Maloc_)b_chod ostatného tovaru v Specializovanych 1 30 30
predajniach
4773 | Lekarne 6 163 27
4775 M:elloobchod s lfozmetlclsyml a toaletnymi vyrobkami 1 39 39
v $pecializovanych predajniach
Maloobchod s kvetmi, rastlinami, semenami,
4776 | hnojivami, domacimi zvieratami a krmivom pre 11 379 35
zvierata v $pecializovanych predajniach
24777 Malqobchod s hgd_maml a  §perkami v 1 34 34
Specializovanych predajniach
4778 S)sta'tn)'/ ma'loobchod' s novym tovarom Vv 13 265 36
Specializovanych predajniach
Zaver

umoziuje vytvorit

Mesto Bacésky Petrovec s poctom obyvatel'ov 13 418 obyvatelov, z ktorych
az 80,9 % sa hlasi kslovenskej narodnosti,

obraz

0 maloobchodnych sluzbach v inom kultirnom prostredi ako je slovenské. Vyvoj
poctu obyvatelov za poslednych 30 rokov hovori o poklese. Mladé obyvatel'stvo
emigruje za vzdelanim ale i pracou do okolitych miest hlavne Belehradu a Nového
Sadu, ako aj do cudziny napr. i na Slovensko.
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Maloobchodny sektor srbského mesta Bacsky Petrovec (PAFS ma hodnotu
321 m*1000 obyv.) v sStandardnych ukazovateloch zaostava za odporticanymi
parametrami /Standardmi/ minimalnej vybavenosti pre mesta orientované na trh
V porovnani s europskym Standardom ukazovatela PAFS, ktory je 1000 m*1000
obyv. (Szczyrba, 2005), ako aj slovenskymi Standardmi pre malé mesta 400 m*1000
obyv. (Vitkova akol., 2001). Nad’alej vykazuje charakteristiky a formy predaja
Z obdobia socializmu, pricom boli neidentifikované inicidlne snahy zahrani¢nych
investorov o budovanie velkoplo$nych predajni. Poddimenzovanost’ maloobchodnej
siete mesta ovplyviluje 25 km vzdialeny Novy Sad (389 245 obyvatel'ov v r. 2013),
a 123 km vzdialené hlavné mesto Belehrad (1 378 682 obyvatel'ov v r. 2018), obe
nadregionalneho vyznamu Novy Sad, kde je vybudovanych osem velkoplosnych
predajni Big, Promenada, Merkator, Poldi¢, Merkur, Idea, Metro a Lidl, z ktorych
posledné dva patria nemeckym zahraniénym retazcom. V hlavnom meste Belehrad
je desat’ velkoplosnych predajni, Lidl, Idea, Maxi, Aman, Roda, Gomex, Shop and
Go, Unierexport, Shorty DOO a Tempo, z ktorych. Lidl patri nemeckému retazcu a
Shop and Go gréckemu.

Maloobchodné prevadzky mesta majii tendenciu lokalizovat sa pozdiz
najviac priestorovo integrovanych ulic a v uliciach s vysokym stupiiom
konektivity. Najdolezitej§i faktor ovplyviiujaci priestorové suvislosti medzi
maloobchodom a mestskymi Struktirami je dostupnost’ a pocet predajni. Zaroven
mdzeme potvrdit, Ze maloobchodny sektor v Srbsku sa len pozvolna priblizuje
k modelom sieti maloobchodnej vybavenosti miest Slovenska. Nepoznaji proces
koncentracie, komer¢nej suburbanizacie, demasifikacie a ani prejavy globalizacie
vo forme prichodu nadnarodnych retazcov, tak ako je to na Slovensku. Je
potesitelné, ze maloobchodny sektor sa sustred’uje v tradicnej zone a dava
prilezitost’ len miestnym ,,srbskym® podnikatel'om.

Srbsktl maloobchodnu siet’ na zéklade vyskumu v meste Bacsky Petrovec
mdzeme identifikovat vo vyvojovej etape atomizacie, ktorti napr. v prostredi
Slovenska identifikovali TremboSova a Trembos, (2009) uz v rokoch 1989-1997,
v Cesku Szczyrba, (2006) v obdobi 1989 az 1995, v Pol'sku Kowalczyk a Wilk
(2006) vrokoch 1989-1995, v Rusku Axenov akol. (2016) 1989 az 2001
a Mad’arsku Aubert a Csapd (2004) za obdobie rokov 1989 — 1995,

Proces transformacie maloobchodu mesto Ba¢sky Petrovec ako i celé Srbsko
okrem metropol len ¢aka, a kym v §tatoch V4 vzrastol zaujem o $tidium vnitornych
vztahov medzi priestorovymi modelmi lokalizacie obchodu v urbannom prostredi uz
na konci 20. storocia aV prvej dekade 21. storoCia, centrum pozornosti badania
priestorovych suvislosti maloobchodu v Srbsku bude, ako predpokladame, narastat’
s prichodom nadnarodnych ret’azcov a velkoplosnych predajni.

Praca na tomto prispevku nam poskytla prilezitost' preskimat” povahou
odlisné formy predaja a maloobchodnych predajni. Maloobchodné odvetvie
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Vv prostredi Srbska poOsobi tradiéne, nadalej je obrazom aodrazom stavu
maloobchodu na Slovensku spred 30 rokov. Spdsoby merania, ktoré su
charakteristické pre vyskum maloobchodu na Slovensku, odhalili odlisné povahy
vyvoja maloobchodného odvetvia v dvoch $tatoch, ktoré do roku 1989 patrili do
maloobchodu na Slovensku oproti Srbsku mala globalizacia a vstup do EU ako i
ekonomickych Struktir vyspelého sveta.

MozZno ocakavat’, ze investori a vel'ké nadnarodné maloobchodné retazce
v pripade vstupu Srbska do EU buda vyuzivat' skusenosti ziskané z budovania
modernych ,,velkocentier maloobchodu v krajinach V4 (réznych velkosti,
rozneho stupnia rozvoja i réznych kultar), alebo sa tiez mézu drzat’ nazoru ,,ruka
trhu ich v danom tzemi utrasie®.
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GEOGRAPHICAL SPECIFICATIONS OF THE RETAIL NETWORK
IN BACSKY PETROVEC (SERBIA)

Summary

The town of Bacsky Petrovec with a population of 13,418 inhabitants, of
which up to 80.9% declare their Slovak nationality, makes it possible to create a
picture of retail services in a cultural environment other than the Slovak one. The
development of the population over the last 30 years speaks of a decline. The young
population emigrate for education but also for work to the surrounding cities, mainly
Belgrade and Novi Sad, as well as abroad, for example, and to Slovakia.

The retail sector of the Serbian town of Bacsky Petrovec (PAFS has a value
of 321 m? / 1000 inhabitants) lags behind the recommended parameters /standards/
minimum equipment for market-oriented cities in comparison with the European
standard of the PAFS parameter (Population to the Admissible Floor Space
indicator) which is 1000 m? / 1000 inhabitants (Szczyrba, 2005), as well as by
Slovak standards for small towns 400 m? / 1000 inhabitants (Vitkova et al., 2001).
It continues to show the characteristics and forms of sales from the period of
socialism, while the initial efforts of foreign investors to build large-scale stores
were unidentified. The undersized nature of the city's retail network affects Novy
Sad, 25 km away, of supra-regional significance Novy Sad, where eight large-scale
stores Big, Promenada, Merkator, Poldi¢, Merkur, Idea, Metro and Lidl are built,
the last two of which belong to German foreign chains.

The city's retail operations tend to be located along the most spatially
integrated streets and on streets with a high degree of connectivity. The most
important factor influencing the spatial relationships between retail and urban
structures is the availability and number of stores. At the same time, we can
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confirm that the retail sector in Serbia is only slowly approaching the models of
retail equipment networks in Slovak cities. They do not know the process of
concentration, commercial suburbanization, demasification or manifestations of
globalization in the form of the arrival of multinational chains, as is the case in
Slovakia. It is gratifying that the retail sector is concentrated in the traditional zone
and only gives opportunities to local "Serbian" entrepreneurs.

The Serbian retail network based on research in the town of Bagsky
Petrovec can be identified in the development stage of atomization, which e.g.
Trembosova and Trembo$ (2009) identified in the environment of Slovakia already
in the years 1989-1997, in the Czech Republic (Szczyrba, 2006) in the period 1989
to 1995, in Poland (Kowalczyk and Wilk, 2006) in the years 1989-1995, in Russia
(Axenov et al., 2016) 1989-2001 and Hungary (Aubert and Csap6, 2004) for the
period 1989-1995.

The process of retail transformation, the town of Bacsky Petrovec as well as
the whole of Serbia, except for metropolises, is just waiting, and while in the V4
countries the interest in studying internal relations between spatial models of trade
localization in urban environment grew at the end of the 20th century The spatial
context of retail in Serbia will, as we expect, increase with the advent of
multinational chains and large-scale stores.

Working on this paper has given us the opportunity to explore the different
forms of sales and retail outlets by nature. The retail sector in the environment of
Serbia operates traditionally, it continues to be a picture and reflection of the state
of retail in Slovakia 30 years ago. The methods of measurement that are
characteristic of retail research in Slovakia revealed the different natures of the
development of the retail sector in the two states, which until 1989 belonged to the
socialist bloc. We assume that globalization and accession to the EU as well as the
economic structures of the developed world had the greatest impact on the current
nature of retail trade in Slovakia compared to Serbia.

Investors and large multinational retail chains can be expected to benefit
from the experience gained from building modern retail "wholesale centers" in the
V4 countries (different sizes, different levels of development and different
cultures) in the event of Serbia's accession to the EU or market in the territory.

RNDr. Miroslava Trembosova, PhD.

Doc. RNDr. Alena Dubcova, CSc.

Bc. Martin Sramka

Katedra geografie a regionalneho rozvoja FPV UKF v Nitre

Trieda A. Hlinku 1, 949 01 Nitra
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VSEOBECNODIDAKTICKE POSTAVENIE A EDUAKTIVNY PRINOS
GEOGRAFIE NA ZAKLADNYCH A STREDNYCH SKOLACH
V SYSTEME VYCHOVY K OCHRANE
PRIRODY A KRAJINY

Lukas Wittlinger, Adriana Durinkova, Lucia Petrikovidové
Abstract

Education for nature and landscape protection currently plays an important
role in the education system in forming a positive attitude of students to nature, as
well as understanding its laws, principles of operation, including human
interventions that have a negative impact on the environment. Based on current
environmental problems, there is a need to place more emphasis in the educational
process on teaching subjects that create a real picture of the landscape and its
development, which allows students to understand the relationships between the
various components of the landscape. From the aspect of nature and landscape
protection, geography, as one of the subjects in primary and secondary schools, is
the most current subject, which allows students to understand the laws of socio-
historical development, relationships and connections between natural and social
phenomena and their impact on the environment. Geography, like science, has a
high interdisciplinary character, which allows students to acquire concepts, facts
and laws from various scientific fields, after which they are able to derive
connections, find causal relationships, possible consequences of phenomena and
situations.

Keywords: didactics of geography, nature protection, education, activities
Uvod

,, Byt ucitelom je nepochybne jednou z najodmenujicejsich profesii, pretoze
V sebe zahrmia celozivotnii prileZitost ovplyviiovat inych v malickostiach i vo
veciach velkych. “

S. H. Jenkins

Aktualne trendy socioekonomickych aktivit ¢loveka vedu k postupnej
degradacii ekosystémov a biodiverzity, primarne na lokéalnej, neskor na globalnej
urovni. Postupna antropogénna ¢innost vyrazne vplyva na stav Zivotného
prostredia, pricom vyrieSenie sucasnych environmentalnych problémov je pre
udrzanie Zivota na Zemi kl'acové a to vo vSetkych geografickych dimenziach.
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Miestom na formovanie osobnosti a prehibenie vztahu ¢loveka k prirode je
Skola. Tu vznika nutnost’ v edukacnom procese zaviest’ cielavedomu vychovu
k ochrane prirody akrajiny, ktord pre zlepSenie stavu zivotného prostredia,
ochranu ekosystémov, biodiverzity, vratane chranenych a ohrozenych druhov
predstavuje jednu z najdélezitejSich tloh v su¢asnosti.

Komplexné vyrieSenie tychto problémov nie je mozné bez
celospolocenského vplyvu na mladu generaciu. Nakol'ko ide o Siroké spektrum
problematik, je potrebné vzbudit’ aktivny a uvedomely postoj u ob¢anov vsetkych
vekovych kategérii. Hlavnym cielom vychovy k ochrane prirody a krajiny je
pochopit’ vztah cloveka asvet, ktory je zalozeny na principoch fungovania
prirodnych zakonitosti. Z tohto aspektu vyplyva potreba ukazdého jednotlivca
budovat’ vedomosti, na zaklade ktorych je schopny pochopit’ kazdy dosah svojho
konania na okolie a formovat’ spravny postoj, ktory je nevyhnutny pre vytvorenie
zdravych podmienok existencie zivota a rozvoja spolo¢nosti.

Vychova K ochrane prirody a krajiny predstavuje nepretrzity proces, v ramci
ktorého Zziak ziskava vedomosti, skisenosti a kompetencie pre uvedomenie si
svojho vlastného zivotného prostredia, v ktorom zije v zavislosti od svojej
existencie. Od osoby, ktora nerozumie prirode, nemdézeme ocakavat’, ze ju bude
chranit’ a badat’ po jej jedinec¢nostiach.

Cielom prispevku je podrobna syntéza a analyza problematiky vychovy k
ochrane prirody a krajiny v geografickom i v §irSom vzdelavani a dékladna
charakteristika elementarnych pedagogickych dokumentov, ktorymi sa vyucba
geografie na zakladnych a strednych skolach riadi. V zaverecnej Casti prispevku
prezentujeme vhodné didaktické aktivity vo vyucovani geografie s dérazom na
realizaciu vychovy k ochrane prirody a krajiny.

Teoreticko-metodické vychodiska

Dubcova a kol. (2012) chape krajinu ako Zivotny priestor nas vsetkych a
hoci krajinu skimaju aj iné vedné discipliny (negeografické), v jej komplexnom
§tidiu ma dominantné postavenie geografia — veda v prieniku prirodnych,
socidlnych a technickych vied. Geografia integruje a aplikuje poznatky z tychto
vied do priestoru, ¢im poznatky ziskavaji kvalitativne novu ,geograficka®
dimenziu. Tu je doélezité si uvedomit, aki nezastupitelni tlohu ma vyucovanie
geografie. V sucasnosti sa stretavame prave s opaénym pristupom, tzn. postupnym
znizovanim poctu povinnych vyucovacich hodin geografie. To méze mat za
dosledok oslabenie geografického myslenia u Zziakov a pri aktudlnych problémoch
zivotného prostredia sposobit’ problém chapania krajiny ako Zivotného priestoru
nevyhnutného pre existenciu kazdého biologického druhu.
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Utebny predmet geografia ma podl'a Statneho pedagogického uistavu (2010)
(dalej len ,,SPU*) rozvijat’ u Ziakov poznanie jedine¢nosti planéty Zem. Od &oho
sa nasledne odvija obsah predmetu. Ziaci maju pochopit’ vyznam poznania
zakonitosti Zeme. Uvedomit’ si, Ze dokonalé pochopenie principov existencie
Zeme im pomdZe ju vyuzivat a chranit. Kompetencie, ktoré si Ziaci prehibia
§tidiom geografie, im maji umoZnit' spoznavat’ krajinu, zakonitosti jej
usporiadania, moznosti optimalneho vyuzitia a ochrany krajiny ¢lovekom. Tu vSak
moze nastat’ situacia, ze v ramci predmetu ziaci vnimaju ako podstatu regionalnu
geografiu a pedagdégovia sa tieZ primarne orientuji na tuto ¢ast’ §iroko postaveného
objektu geografie z dovodu nizkej Casovej dotacie ateda sa tymto zuZi priestor
chépania krajiny ako celku, tzn. vytraca sa geosystémovy pristup. Obsah geografie
sa sustred’uje aj na vizby prirody a l'udskej spolo¢nosti. Vzhl'adom na narast
problémov vyplyvajucich z aktivit ¢loveka a ich dopadu na prirodné prostredie i na
spolo¢nost’, ziaci maju ziskat’ aj sktisenosti, ako reagovat na zmeny v priestore,
pochopit’ ich a v buducnosti riesit’. Spoznévanie Zeme je zakladnou podmienkou
jej ochrany.

Napriek stru¢nej charakteristike vyucovacieho predmetu geografie v
Statnom vzdeldvacom programe (ISCED 2, ISCED 3) mdzeme vychadzat
z realnych sktsenosti v edukacnom procese, kedy ciele kladené pre ochranu
prirody a krajiny nie st v ramci edukacie dostato¢ne alebo vobec naplnené.

Petrikovicova, Wittlinger (2020), Petrikovicova, Dyskova a Vilinova (2020)
uvadzaju, Ze v sucasnosti sa v eduka¢nom procese uplatiuje Coraz mensi déraz na
pochopenie fyzickogeografickych zakonitosti a vzajomnych vztahov medzi
jednotlivymi zlozkami krajinnej sféry. Ziaci nie si schopni chapat’ zakonitosti
spolocensko-historického vyvoja, vztahy a suvislosti medzi prirodnymi a
spolocenskymi javmi. Ak chceme, aby si ziaci osvojili pojmy, fakty a zakonitosti z
roznych vedeckych oblasti geografie, musime v nich odvodzovat suvislosti,
nachadzat’ pri¢inné vztahy, mozné dosledky javov a situdcii. Preto je nevyhnutné v
ramci edukacného procesu geografie uplatiiovat’ praktické aktivity a cvicenia, ktoré
utvaraju u ziakov suvislej$i obraz o krajine, ako celku zlozeného z mensich
komponentov, ktoré vzajomne na seba nadvazuji. Je nutné volit’ vhodné metddy,
prostriedky a formy edukacnej prace vo vztahu k individudlnym a vekovym
osobitostiam ziakov.

Jednou z Casti fyzickej geografie je nauka o Krajine, pomocou ktorej je
mozné realizovat’ praktické aktivity v roznych oblastiach prirodnych komplexov
a l'udskych aktivit. Zakomponovanie do vyucovania geografie je pomerne naro¢né,
ale aktivny pedagog, ktory vyuziva svoju kreativitu, je schopny takyto edukacny
proces realizovat’ a pripravovat’ vyukové materialy, ktoré st schopné nazornejsie
prezentovat problém zlozitosti krajiny, na zdklade coho st ziaci schopni
uplatiiovat’ ziskané vedomosti v d’alSom vzdelavani, resp. v tej najdolezitejsej Casti
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— v praktickom Zivote. Kolejka (2014) uvadza, Ze z hl'adiska nauky o krajine a jej
praktického vyuzitia je dolezita premisa o tom, ze v krajine objekty a javy spolu
suvisia, vzajomne sa ovplyviuju, pricom zmena jedného z nich mdze spdsobit’
zmenu ostatnych. Z pohl'adu praxe je mozné tito myslienku adaptovat’ na rad uloh
v geografickom mysleni ziakov.

V zmysle SPU (2010) umoziuje ziakom ziskat vedomosti, zruénosti,
postoje a navyky k ochrane a zlepSovaniu zivotného prostredia délezitého pre
trvalo udrzatelny zivot na Zemi environmentalna vychova, ktora vedie ziakov ku
komplexnému pochopeniu vzajomnych vztahov ¢loveka, organizmov a zivotného
prostredia, kde su prepojené ekologické, ekonomické a socidlne aspekty.
Environmentalna vychova ako sucast’ u¢ebného obsahu vyuéovacich predmetov sa
prelina s réznymi oblastami zivota, v dosledku coho méze byt zaclenena do
roéznych vyucovacich predmetov ako prierezova téma. NajCastejsie st to geografia,
biologia, fyzika, chémia, prirodoveda, vlastiveda, obCianska nauka, etika a svet
prace.

Voloscuk (2015) uvadza, ze zékladnou poziadavkou vyucovania ochrany
prirody je, aby ziaci mali moznost slobodne premyslat’ a pochopit, ze ochrana
prirody v realizacnej praxi kazdodenného zivota je spojend s osobnou
zodpovednostou. Ziaci nemajii ziskavat informacie od uéitela pasivnym
poclivanim, ale maju byt vedeni k ¢innostiam a vzajomnej spolupraci s ucitel'om.
Vyucovanie ochrany prirody ma byt zaloZzené na empirickom a vedeckom
vysvetlovani skutocnosti, ktoré existuju a ktoré sa snazime poznat’. Spolocenskou
funkciou vyuéovania je sprostredkovat’ ziakom syntetické poznatky ekoldgic a
environmentalistiky, pretoze ochrana prirody sa uskutocniuje v konkrétnom
zivotnom (environmentalnom) prostredi. Nezastupitelné miesto vo vyucovani
ochrany prirody a krajiny majt praktické cvicenia v prirodnom prostredi.

Podobny nazor zastava aj Frykova (2012), Pavlikova, Ambrozy (2019),
Grezo, Petrovi¢ (2019), Kralik, Lenovsky, Pavlikova (2018), Khonamri, Ahmadi
(2015), ktori tvrdia, ze tuloha pedagogov je v danej oblasti nezastupitelna
napliianim cielov eduka¢ného procesu, pricom prispieva k rozvoju kl'acovych
kompetencii ziakov, ktoré sa okrem iného prejavuju aj v budovani
environmentalneho citenia a spravania sa ziakov. Ucitel by tu nemal byt len
poskytovatelom informacii k problematike, ale svojim environmentalnym
spravanim a konanim by mal byt’ sim vzorom pre svojich ziakov.

Systém vychovy k ochrane prirody a krajiny
Systém vychovy k ochrane prirody akrajiny zahffa stbor vsetkych

vyucovacich predmetov, ktoré sa podiel’aji na realizacii tejto vychovy, ¢i uz na
teoretickom alebo praktickom podklade a to z ré6znych aspektov. Predovsetkym sa
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jedna o povahu vyucovacicho predmetu, ¢i je zamerany na prirodovedny,
spolo¢enskovedny, umeleckovedny, alebo zdravovedny zaklad. Aspekty, z ktorych
vychovu mozno realizovatt moézu byt: ekologické (biologia, geografia),
environmentalne (environmentdlna vychova), technické (fyzika, chémia),
ekonomické (matematika), politické (obcCianska nauka), etické (eticka
vychova, ndbozenskd vychova), socidlne (osobnostny a socidlny rozvoj,
multikultarna vychova), pracovné (technika, svet prace), historické (dejepis),
jazykové (slovensky jazyk a literatlira, cudzi jazyk a literatru), zdravotné (telesna
a Sportova vychova, ochrana Zivota a zdravia), estetické (vytvarnd vychova,
hudobna vychova) a pod.

Spolo¢nym cielom vsetkych vyucovacich predmetov v systéme vychovy
k ochrane prirody akrajiny je utvarat’ spravny postoj a vztah ¢loveka k jeho
zivotnému prostrediu, ¢i uz na zaklade vedeckého myslenia (kognicia), alebo
estetického citenia (emocia). Tento ciel mozno dosiahnut za vychovno-
vzdelavacich podmienok prepojenia medzipredmetovych vztahov. Vysledkom
tohto vzdelavania ma byt schopnost’ Ziakov sa v beznom zivote usilovat
0 zlepSenie kvality zivotného prostredia a svoje vedomosti a praktické skusenosti
odovzdavat’ d’alSej generacii.

Ak hovorime o nastaveni systému vychovy k ochrane prirody a krajiny, tak
ho mézeme vysvetlit' nasledovnou schémou (obr. 1). Centralna Cast’ predstavuje
samotni vychovu, ktora sa na Skolach nevyucuje ako samostatny vyucovaci
predmet, ale je sucastou prierezovych tém viacerych vyucovacich predmetov.
I. kvadrant obsahuje aspekty, zktorych tito problematiku mozno realizovat
v edukaénom procese. II. kvadrant zahffia samotné vyucovacie predmety, v ramci
ktorych je mozné venovat’ sa Specifickej problematike ochrany prirody a krajiny.
III. kvadrant predstavuje pomocné vedné discipliny, z ktorych je mozné Cerpat’
SirSie poznatky, pre adekvatne realizovanie tejto vychovy.

Prvoradé postavenie v systéme maji prirodovedné predmety, ktoré maji
najblizSie k rieSenej problematike. V druhom rade st to spolocenskovedné
predmety, ktoré sa skor orientuji na pravne pomatie ochrany prirody, vyvoja
filozofického myslenia ¢loveka v kontexte ochrany prirody a pod. V tretom rade su
to predmety umeleckovedné, pricom ide skor o esteticky pohl'ad na vnimanie
prirody. Zo zdravovedného hl'adiska mozno spomentt’ prierezovil tému Ochrana
Zivota a zdravia (pred tym Ochrana cloveka a prirody), ktora integruje postoje,
vedomosti a zruCnosti ziakov zamerané na ochranu zivota a zdravia v
mimoriadnych situacidch. Podobne pri pobyte a pohybe v prirode, ktoré mozu
vzniknut' vplyvom nepredvidanych skutocnosti ohrozujtcich ¢loveka a jeho okolie
(SPU, 2009). Prierezova téma sa realizuje v troch obsahoch: 1. riesenie
mimoriadnych situdcii - civilnd ochrana, 2. zdravotna priprava a pohyb a 3. pobyt
v prirode, pricom tato posledna téma predstavuje z hl'adiska vychovy k ochrane
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prirody a krajiny najdolezitejsiu Cast’. V ramci tejto prierezovej témy, je mozné na
Skolach realizovat’ kurzy ochrany zivota a zdravia, ktoré mozu trvat' viac dni
(Petrikovi¢ova, 2020). Pocas tychto dni sa vyucujuci moézu zamerat’ na pobyt
ziakov v prirode, pracu s geografickymi materidlmi (mapy, atlasy, buzola, kompas
apod.). Cielom ¢oho je ziskavat informacie, ktoré naucia Ziakov orientovat’ sa
V teréne (v zivot ohrozujucich situaciach, napr. prirodna katastrofa), analyzovat’,
hodnotit’ a predvidat’ rizika, ktoré mozu ohrozit ich zdravie.

Obr. 1: Systém vychovy k ochrane prirody a krajiny
Figure 1: Education system for nature and landscape protection.

( PRIRODOVEDNY ZAKLAD | (SPOLOCENSKOVEDNY ZAKLAD)

(UMELECKOVEDNY ZAKLAD| (ZDRAVOVEDNY ZAKLAD)

Metodické a poznatkové zdroje k vychove kochrane prirody a krajiny pochddzajuce
z vucovacich predmetov. Skratky: 1. kvadrant — aspekty: POL — politické, ET — etické, SOC
— socidalne, PRAC — pracovné, HIS — historické, JAZ — jazykové, ZDR — zdravotné, EST —
estetické, EKL — ekologické, ENV — environmentilne, TECH — technické, EKN —
ekonomické; II. kvadrant — vyucovacie predmety: OBN — obcianska nduka, ETV — etickd
vychova, NBV — naboZenskd vychova, OSR — osobnostny a socialny rozvoj, MKV —
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multikultirna vychova, TECH — technika, SVP — svet prdace, DEJ — dejepis, SIL — slovensky
jazyk a literatiira, CJL — cudzi jazyk a literatiira, OZZ — ochrana Zivota a zdravia, TSV —
telesnd a Sportova vychova, HV — hudobna vychova, VYV — wtvarna vychova, BIO —
biologia, GEO — geografia, ENV — environmentilna vychova, FYZ — fyzika, CHEM -
chémia, MAT — matematika; ll. kvadrant — pomocné discipliny: POL — politolégia, PR —
pravo, PSY — psycholégia, SE — stoicka etika, KE — krestanska ekologia, *BN — bliZSie
nespecifikované, SI — stavebné inZinierstvo, DF — dejiny filozofie, G — gramatika, LIT —
literatiira, PPP — pohyb a pobyt v prirode, ZP — zdravotnd priprava, CO — civilnd ochrana,
ZGS — zdklady gymnastickych $portov, A — atletika, VG — v§eobecnd gymnastika, SPEV —
spev, KRES — kreslenie, MAL — malba, ZL — zooldgia, BT — botanika, HG — humdnna
geografia, FG — fyzickd geografia, ENL — environmentalistika, AF — astrofyzika, BF —
biofyzika, GF —geofyzika, JF — jadrova fyzika, BCH — biochémia, GCH — geochémia, ST —
Statistika, GM — geometria a AM — analyticka matematika

Zdroj: SPU, 2008; spracoval Wittlinger, 2020

Z didaktického a obsahového hladiska moézeme zhodnotit, Ze najblizsie
k naplneniu cielov vychovy k ochrane prirody a krajiny ma vyucovaci predmet
geografia, ktory ma mozZnost' oboznamovat Ziakov s Krajinou v jej celkovej
komplexnosti, zloZenej zmensich komponentov, ktoré vzajomne na seba
nadvézuju. Geografia ma ako vedna disciplina vysoko interdisciplinarny charakter
a preto je mozné jej vyucovanie prepojit s inymi odbormi a vyucovacimi
predmetmi na Skolach. Napr. pri vyucovani geografie miestnej krajiny, tak mozno
vyuzit medzipredmetové vztahy s bioldgiou, ekoldgiou, environmentalnou
vychovou, dejepisom, slovenskym jazykom a literatirou ako aj s etickou
a estetickou vychovou. Ucitel moéze vhodnymi metéodami a aktivitami zvysit
environmentalne povedomie a citenie u ziakov a tak vytvarat' pozitivny vztah k
prirode a jej ochrane.

Zakladna charakteristika pedagogickych dokumentov

Statny vzdelavaci program ISCED 2 sa v ramci vyulovacieho predmetu
geografia (SPU, 2015a) venuje §tudovanej problematike ochrany prirody a krajiny
vo vel'mi nizkej miere. Ziaci sa zaoberajii prevazne vyznamom ochrany prirodnych
pamiatok zapisanych v Zozname prirodného a kultarneho dedi¢stva UNESCO
V ramci regionalnej geografie a posudzovaniu ekologickych rizik hospodarskeho
vyuzitia polarnych oblasti.

Ziaci maju nadobudnut’ poznatky v danej oblasti aj v inych vyudovacich
predmetoch. V najvy$sej miere sa fiou zaobera biolégia. Ta u¢i Ziakov uplatiiovat’
zasady zberu hub a lieCivych rastlin, objasnit’ vplyv ¢loveka na Zivotné prostredie a
celkovo lepsie chapat’ vyznam ochrany prirody a zivotného prostredia.

Ciel'om vyucovacieho predmetu fyzika je hlavne posudit’ problémy spojené
s vyuzitim technickych vynalezov pre ¢loveka a Zivotné prostredie.
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Chémia sa venuje posudzovaniu vplyvu vybranych oxidov, hydroxidov,
kyselin a soli na zivotné prostredie a objasneniu vzniku sklenikového efektu a
kyslych dazd’ov a ich negativneho vplyvu na Zivotné prostredie.

Environmentalna vychova (ENV) sa na skolach vyucuje predovsetkym ako
prierezové téma, no mnohé Skoly zavadzaji ENV, ako samostatny vyucovaci
predmet, pricom vychéadzaju z Planu prace skoly pre dany Skolsky rok, ktory bol
vypracovany v sulade so Skolskym vzdelavacim programom a Statnym vzdelavacim
programom ISCED 2. Vramci environmentalnej vychovy sa ma zvySovat
uvedomenie a citlivost’ ziakov na problémy ochrany prirody a zivotného prostredia.

Dokument ISCED 3 (SPU, 2015b) uréeny pre gymnazia sa venuje ochrane
prirody akrajiny vramci niekolkych vyucovacich predmetov. Geografia sa
zaobera konkrétnymi prikladmi globalnych zmien podnebia spolu s ich moznymi
dosledkami pre zivot na Zemi, ochrane a zdrojom pitnej vody, analyze
nepriaznivych dosledkov I'udskych aktivit na podu a ziaci sa takisto ucia popisat’
najvaznejsie ekologické problémy, ktoré sposobuje ¢innost’ cloveka.

V ramci biolégie ziaci diskutuju o ekologickom vyzname rastlin, hub
a lisajnikov.

Obsahova stranka chémie zahriiuje porovnavanie fosilnych paliv z hl'adiska
ich vycCerpatelnosti, ekologickych dosledkov ich tazby, spracovania a vyuZitia.

Obcdianska nauka sa zaobera dopadmi globalneho trhu na prirodu i na
cloveka.

Analyza ¢asovej dotacie poctu vyucovacich hodin geografie

Réamcovy ucebny plan je dokument, ktory stanovuje casové dotacie
vyucovacich predmetov. V zmysle skolského zakona je ¢asova dotacia definovana
iba za cely stupeil vzdelavania (tab. 1). Rozpis ¢asovej dotacie do jednotlivych
ro¢nikov je v kompetencii Skoly, podobne aj zaradenie uc¢iva do ro¢nikov, pricom
sa vSak zohladiuje veku primeranost. Obsah vzdelavania vychadza zo
vzdelavacich §tandardov uvedenych v prilohach SVP (SPU, 2020).

Vyvoj vyuCovania geografie v jednotlivych historickych obdobiach podla
Likavského (2006) uzko suvisi so zmenami v samotnej vednej discipline, ale
nemozno ho izolovat' ani od diania v spolo¢nosti a vyznamnych historickych
udalosti. V pripade geografie je situacia este zlozitejsia, ked’ze krajinna sféra ako
objekt vyskumu geografie zahiia aj I'udska spoloénost’, ktorej vyvoj vyznamne a
dlhodobo ovplyviiovali politické rozhodnutia. Tie Casto zasahovali do
vymedzeného obsahu uciva a formovali hodnotiace postoje ziakov k nastolenym
spolocenskym, socialnym a hospodarskym otdzkam (Karolcik, Likavsky,
Mazorova, 2015).
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Tab. 1: Vyvoj poctu povinnych vyuCovacich hodin zemepisu (geografie) v
jednotlivych roénikoch ZS (ISCED 2) a gymnaziach (ISCED 3)

Table 1: Development of the number of compulsory teaching hours of geography
in individual grades of primary school (ISCED 2) and grammar school (ISCED 3)

Casové Ro&niky

obdobie 5. | 1. |6 |2 |7 |3 |8 |4 |9 | Spolu
1984-1993 | 2 [ 3 | 2 | 2 | 2 | - | 2| - | - |85
1993-1997 | 2 | 2 |2 |2 | 2| - | 2| 1| - |85
1997-2008 | 2 | 2 |2 |2 |2 |1 ] 2| -]1]|9]G+5
2008-2014 | 1 | 1 |1 | 2|1 |1]|1]|-]1|5]4
2014-2020 | 2 | 1 |1 | 2|1 |1]|1]|-]1|6]4

] ZS/primary school gymnazium/grammar school

Zdroj: Karol¢ik, Likavsky, Mazorova, 2015; upravené Wittlinger, Durinkova,
Petrikovicova, 2020

Vyucovanie geografie na strednych odbornych Skolach s maturitou je
z hl'adiska kvalifikacie skolského zariadenia a zamerania $tudijného odboru vel'mi
Specifické (tab. 2). Jednotlivé skoly vyucuju geografiu ako samostatny predmet
v Casovej dotacii jednej vyucovacej hodiny za tyzden, pricom ide o =zakladné
geografické informacie. PredovSetkym sa jedna o stredné pedagogické,
zdravotnicke a technické $koly. Skoly, ktoré su zamerané viac na krajinu a jej
poznanie vo svojich vychovno-vzdelavacich osnovach pouzivaju geografiu a
geografii blizke discipliny, ktoré maji Studentom lepsie priblizit’ problematiku ich
Studijného zamerania. Medzi takéto typy mozno zaradit’ priemyselné, stavebné
a dopravné skoly. Osobitnou kategériou su hotelové a obchodné akadémie, ktoré
obsah vzdelavania orientuju skor na hospodarstvo a cestovnych ruch. Zameranie
predmetov na rdéznom type $kol je rozli¢né a casova dotécia tychto vyucovacich
predmetov je individudlna a zavisi od nadviazania a naro¢nosti $tudijného odboru.
Obsah odborného vzdelavania je v rdmci vyucovania mozné prispdsobit’ aktudlnym
problémom zivotného prostredia a orientovat’ ho na vychovu k ochrane prirody
a krajiny.
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Tab. 2: Pocet vyucovacich hodin geografie a pribuznych vednych disciplin na
strednych odbornych skolach s maturitou (ISCED 3B)

Table 2: Number of teaching hours geography and related science disciplines at
secondary vocational schools with a high school diploma (ISCED 3B)

Typ Skoly Ro¢éniky (predmet/pocet hodin) spolu
1. 2. 3. 4.
§tredne zdravotnicke *GEO/1 ) ) ) 1
Skoly
§tredne pedagogicke *GEO/1 ) ) ) 1
Skoly
§tredne ekonomické *GEO/3 ) _ _ 3
Skoly
2 B *GEO/1 - - - 1
Hotelové akadémie a . . *GCR/2 5
Obchodné akadémie *HG/2 - - - 2
Stredné technické skoly | *GEO/1 - - - 1
*GEO/1 - - - 1
.. . GED/2 GED/2 | GED/4 | GED/3 11
Stredné priemyselné =
stavebné Skol - ) - CL2 2
Y - *K/2 - - 2
*ZFG/2 - - - 2
Stredné priemyselné *HG/1 | *HG/1 | *HG/1 - 3
dopravné skoly *DG/3 - - = 3

*GEO - Geografia, *GCR — Geografia cestoviného ruchu, *HG — Hospoddrska geografia,
*GED - Geodézia, *GIS — Geografické informacné systémy, *K — Kartografia, *ZFG —
Zaklady fyzickej geografie, *DG — Dopravna geografia

Zdroj: interné materialy (SkVP SOS s maturitou, 2020); spracovali Wittlinger,
Durinkova, Petrikovi¢ova, 2020

Didaktické aktivity vo vyucovani geografie

Sucasna digitalna doba, spdsob a dostupnost’ ziskavania informacii ¢im
dalej, tym viac komplikuje pracu pedagdégov z ddévodu ich pravdivosti
a relevantnosti. Preto je velmi dolezité, aby sti€asny ucitel' bol kreativny a pre
svojich ziakov pripravoval didaktické aktivity a netradi¢né sposoby vyucovania.
Obzvlast’ ak sa jedna o predmet, ako geografia na rozhrani prirodnych, socialnych
a technickych vied. Didaktické aktivity je ztohto hladiska potrebné obsahovo
rozdelit’ do dvoch zakladnych ¢asti. V prvej Casti je nevyhnutné ziakov oboznamit’
s teoretickou  sucastou daného problému, ktory budeme v didaktickej aktivite
riesit. Tato cast predstavuje syntézu geografického myslenia (na celok sa
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pozerame ako komplex tvoreny z mensich komponentov). V teoretickej Casti si
ziaci vytvaraju §irsi nadhl'ad na dany problém. Druha ¢ast’ tvori praktickt aplikaciu
ziskanych vedomosti, pricom tlohou je vyrieSit' konkrétny problém. Vysledkom
takejto didaktickej aktivity je schopnost’ ziaka redlne uvazovat’ a chapat’ vyznam
svojho konania na okolie, zaroven takto realizovany edukacny proces
pomocou praktickych aktivit podporuje tvorivé myslenie ziakov, pricom ich moze
podnecovat’ na d’alie ,,badanie” aj mimo vyucovania (SOC, olympiady a pod.).

Dubcova a kol. (2012), povazuje vyucovanie v teréne za neoddeliteln sucast’
eduka¢ného procesu geografie, ktora vyraznou mierou prispieva k atraktivite
geografie. Vychadzky, exkurzie, praca v teréne umoziuju rozvijat’ spolupracu nielen
medzi prirodovednymi i spolocenskovednymi disciplinami, ale vyuzivat’ aj klasické i
alternativne vyucovacie metody (napr. projektové vyucovanie, integrované tematické
vyucovanie). Takéto metddy je vhodné volit’ predovsetkym pri vyucovani geografie
miestnej krajiny, ktora moéze byt vhodnym laboratdriom pre atraktivne vyucovanie
a ziskanie praktickych skusenosti (Boltiziar a kol., 2016; Zoncové, Dubcova, 2015;
Koc¢iSova, Kramarekova, 2016; Kramarekova et al., 2016; Striskova, Oremusova,
2018). Aplikacia tedrie v praxi je zdkladnym medznikom v kreativite ziakov, kde
lepsie pochopia teoretické poznatky a ich aplikaciu v praktickom Zivote. Ziaci vidia
zmysel v tom, ¢o sa ucia v $kole a ziskané poznatky st schopni prakticky aplikovat’
vV kazdodennom zivote. Uvadzame niektoré z prikladov praktickych aktivit
vyuzitelnych v edukacnom procese geografie. Aktivity st vSeobecnejSie
koncipované a vzhl'adom k individudlnym a vekovym osobitostiam Ziakov je ich
potrebné prisposobit’ konkrétnej vekovej skupine.

1. Nazov aktivity: Rastliny nasho okolia

Ciel: pomocou identifika¢nych kruhov urcit’ herbarové polozky bylin a drevin,
ktoré su charakteristické pre dané tizemie, klast' déraz pre pochopenie principov
priestorovej $truktiry vegetacie a ich ekologicky a spolo¢ensky vyznam.

Vekova skupina: aktivita vhodna pre Ziakov 2. stupna ZS a SS.
Pomocky: identifikaéné kruhy, herbarové polozky, kl'ice na urovanie rastlin.
Postup aktivity: aktivitu je vhodné realizovat' v triede, alebo v areali Skoly.
1. teoreticka ¢ast’: pochopenie rozdielnosti rastlinnej diverzity sa v priebehu
storoéi, ktora sa vyvijala pod vplyvom prirodnych zmien, ale tiez pod vplyvom
¢loveka (pasenie, kosenie a iné pol'nohospodarske aktivity). Jednotlivé rastlinné
spolocenstva st viazané na Specifické prirodné podmienky (geologické, klimaticke,
hydrologické, podne), vd’aka ktorym sa rastlinné spolocenstva liSia z hl'adiska
svojho stanovistia a jeho fyzickogeografickych pomerov.

2. prakticka ¢ast’: ucitel’ rozdeli ziakov rovnomerne do troch skupin, pricom pre
vSetky tri skupiny s pripravené herbarové polozky rastlin (byliny, kry a dreviny),
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ktoré musia ziaci na zaklade vonkajSich morfologickych znakov determinovat
a ur¢it’ pomocou identifikaénych kruhov a kl'i€ov na ur€ovanie rastlin (obr. 2). Pre
ziakov su pripravené tri stanovistia, ktoré sa liSia druhovym zloZzenim a stanovistia
predstavuju zlozenie konkrétnych biotopov, na zaklade ktorych ucitel’ demonstruje
fytogeografické clenenie Slovenska sdorazom na pochopenie vertikalnej
a horizontalnej Struktury porastov. Kazda skupina sa vystrieda pri stanovisti,
pricom si v§ima rozdielnost’ v druhovom zlozeni biotopov.

Obr. 2: Rastliny nasho okolia
Figure 2: The Plants Around Us

Zdroj: podklady Daphne - Institat aplikovanej ekologie, 2020; Wittlinger, 2020
2. Nazov aktivity: Ochrana biodiverzity, ekosystémov a Krajiny

Ciel’: vysvetlit’ zakonitosti diferenciacie biosféry a zhodnotit’ vizby v jednotlivych
biotopoch medzi fytocendzami a zoocenézami. Pochopit’ vplyv ¢loveka na biotu
a biotopy, ktoré su ohrozené vymiznutim.

Vekova skupina: aktivita vhodnd pre ziakov 2. stupna ZS a SS.
Pomécky: ilustrovany sprievodca biotopmi, plagaty, fotografie a kocky biotopov.
Postup aktivity: aktivitu je vhodné realizovat' v triede alebo v areéali Skoly.
1. teoreticka c&ast: ulitel oboznami ziakov SO zakonitostami priestorovej
diferenciacie biosféry (vertikalne a horizontalne Cclenenie) auvedie zakladné
biotopy (lesné, vodné, liéne, pieskové a raseliniskové), ucitel’ poukaze na podstatu
zachovania tychto biotopov a ich stiéasného ohrozenia

2. prakticka ¢ast’: ziaci maju pred sebou vel'ké plagaty Siestich biotopov, pricom
analyzuji ich obsah v porovnani so ,slepou” Castou biotopov (mensie verzie
plagatov), kde s rastliny a Zivo¢ichy oznagené &islami (obr. 3). Ziaci na zaklade
druhového zlozenia urcia pomocou ilustrovaného sprievodcu biotopmi ndzov
biotopu aopisu dovod vyskyt, resp. viazanosti uréitého rastlinného alebo
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7ivogisneho druhu na dany biotop. U Ziakov 2. stupfia ZS je mozné pouzit
obrazkové skladacky, ktoré moézu hravou formou vzbudit’ vacsi zaujem o rieSenie
danej problematiky. Zaverom didaktickej aktivity je, aby Ziaci pochopili vyznam
biosféry pre ¢loveka a jej ochrany, ako aj samotnych biotopov a ekosystémov.

Obr. 3: Ochrana biodiverzity, ekosystémov a krajiny
Figure 3: Protection of biodiversity, ecosystems and landscape

Zdroj: podklady SOP SR, 2020; Wittlinger, 2020
3. Nazov aktivity: Velkoplosné chranené iizemia Slovenska

Ciel’: pribliZit’ Ziakom zakladné informacie o izemnej ochrane prirody a krajiny na
Slovensku so zameranim na lokalizdciu a charakteristiku velkoplosnych
chranenych  uzemi  (narodné  parky achrénené  krajinné  oblasti).
Vekova skupina: aktivita vhodnid pre Ziakov 2. stuptia ZS a SS.
Pomocky: mapa velkoplosnych chranenych uzemi, fotografie a logd NP a CHKO.
Postup aktivity: aktivitu je vhodné realizovat' v triede, alebo v areali Skoly.
1. teoreticka cast’: Clovek je neoddelitelnou sucastou prirody, ¢im st spojené aj
jeho aktivity, ktorymi priamo, alebo nepriamo ovplyviiuje a pretvara svoje okolie.
Z tohto dovodu sa zacal rozvijat’ systém ochrany prirody a krajiny, ktorého cielom
je zabezpeCit druhovi auzemni ochranu. Vramci Uzemnej ochrany ide
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0 velkoplo§né a maloplodné chranené izemia. Ulohou VCHU je obmedzit’ Pudské
zéasahy, ako priemyselnti a hospodarsku ¢innost’ a tak zachovat’ vzacne biotopy
s vyskytom ohrozenych a chranenych druhov rastlin a zivocichov.

2. prakticka &ast’: Ziaci maju pred sebou mapu VCHU (14 CHKO a 9 NP), ich
nazvy, loga a z niektorych tizemi aj fotografie. Ulohou Ziakov je priradit’ spravny
nazov k VCHU, logo a Vv niektorych pripadoch aj fotografiu (obr. 4).

Obr. 4: VCHU na Slovensku
Figure 4: LPA in Slovakia

Zdroj: podklady SOP SR, 2012; Wittlinger, 2020
4. Nazov aktivity: NeZiva priroda ako zaklad Zivota na Zemi

Ciel’: oboznamit’ ziakov so zakladnymi horninami na priklade miestnej krajiny, ich
vznikom a posobenim geomorfologickych ¢initefov na typ reliéfu,
ako aj vzniku p6d z materskej horniny (substratu), d’alej oboznamit’ s podnymi
typmi a druhmi, vyznamom pdd a ich ochranou, ako jedného z
nenahraditel'nych a tazko obnovitelnych prirodnych zdrojov.
Vekova skupina: aktivita vhodnid pre ziakov 2. stuptia ZS a SS.
Pomécky: geologickd mapa, mapa morfometrickych vlastnosti reliéfu, mapa
podnych typov a pddnych druhov, vzorky hornin, vzorky pod odobraté z podnych
profilov, plagét nezivej prirody.

Postup aktivity: aktivitu je vhodné realizovat' v triede, alebo v areali Skoly.
1. teoreticka cast: abiotické zlozky Zivotného prostredia predstavuju zakladné
podmienky pre existenciu zivota, teda biotickej Casti zivotného prostredia.
Podstatou aktivity je pochopit’ a vysvetlit' vzajomné fyzickogeografické vztahy
medzi litosférou a pedosférou na priklade miestnej krajiny. Pdda predstavuje
zékladny prirodny utvar, ktory sltzi v pddohospodarstve ako vyrobny prostriedok
v pol'nohospodarstve a lesnictve, je teda nenahraditel'nou zakladnou vyzivy.

2. prakticka cast: ziaci pracuju sréoznymi mapami, zktorych analyzuju
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a ziskavaju jednotlivé informacie (obr. 5). Ziskané poznatky interpretuji formou
vzoriek hornin a vzoriek pod, priCom ich lokalizuju priamo v teréne. Vystupom
didaktickej aktivity je porozumenie vyznamu neZivej prirody v kontexte
nadvéznosti jednotlivych zloziek krajinnej sféry pre udrzanie zivota na Zemi.

Obr. 5: Neziva priroda ako zéklad Zivota na Zemi
Figure 5: Inanimate nature as the basis of life on Earth

Zdroj: podklady SOP SR, 2020; SGUDS, 1992; Wittlinger, 2020
Zaver

Syntéza problematiky vychovy k ochrane prirody a krajiny vo vyucovani
geografie na zakladnych a strednych $kolach preukazala, Ze tematicky a obsahovo
je geografia, ako vyuCovaci predmet najblizSie postavend v systéme vychovy
k ochrane prirody akrajiny a ksplneniu predpokladov a cielov naplnenia
vychovno-vzdelavacich poziadaviek na realizaciu tejto vychovy v edukacnom
procese. Kontext vyuCovania geografie a prepojenia sinymi vyufovacimi
predmetmi umoznuje vytvorit' idealne podmienky interdisciplinarneho charakteru.

V ramci analyzy vyvoja poctu povinnych vyucovacich hodin geografie v
jednotlivych ro¢nikoch na zakladnych a strednych $kolach si dovolime tvrdit, ze
podiel v obdobi od roku 1984 na SS (gymnéziach), pricom na ZS je podet vyssi
0jednu vyucovaciu hodinu V tyzdni. Tento fakt moze v blizkej buducnosti
spdsobit’ vysokt diStanciu v geografickom mysleni mladej generacie, ktord moze
disponovat’ absenciou vnimania krajiny ako svojho zivotného priestoru, ktory sa
stile meni. Ziaci nedostavaju dostatoény priestor na pochopenie geografickych
suvislosti a zakonitosti prepojenia v krajinnej sfére, ktoré vzajomne stvisia, nie su
schopni logicky chapat’ disparity v roznych geografickych dimenziach. U€ivo sa
pre ziakov Castokrat stava encyklopedické, Statistické a nezazivné. Tym sa mysli,
Casté opakovanie informacii bez akéhokol'vek nového impulzu pre zatraktivnenie
vyudovania geografie. Dalsi problém vidime v pretaZenosti pedagégov mnohymi
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administrativnymi Gkonmi a obmedzeniami. Z tohto hladiska vyplyva aj nizka
interakcia medzi ucitelom a ziakom.

V zavere prispevku sme navrhli didaktické aktivity vo vyu€ovani geografie,
ktorych cielom je zlepsit’ u ziakov obraz o krajine ako celku. Nas vyskum potvrdil,
ze realizované didaktické aktivity maji vo vyuCovani miestnej krajiny
nezastupitel'ny vyznam a su uzito¢nym nastrojom praktického vzdelavania. Tvorba
a priprava aktivit je vSak ndrocné z didaktického aspektu. Preto je potrebné, aby
ucitel’ didaktické aktivity nielen pouzival, ale ich aj sam zostavil a vedel overit’ ich
uspesnost’ so zameranim na rozvoj kritického a tvorivého myslenia ako aj vplyv na
osobnost’ ziaka a budovanie pozitivneho vzt'ahu k prirode.
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GENERALODIDACTIC STATUS AND EDUCATIONAL CONTRIBUTION
OF GEOGRAPHY IN PRIMARY AND SECONDARY SCHOOLS IN THE
SYSTEM OF EDUCATION FOR NATURE AND
LANDSCAPE PROTECTION

Summary

Current trends in human socio-economic activities lead to the gradual
degradation of ecosystems and biodiversity, primarily at the local level, and later at
the global level. Gradual anthropogenic activity has a significant impact on the
state of the environment, while solving current environmental problems is key to
sustaining life on Earth in all geographical dimensions.

A comprehensive solution to these problems is not possible without a
societal impact on the young generation. As there is a wide range of issues, it is
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necessary to arouse an active and conscious attitude among citizens of all ages. The
main goal of education for the protection of nature and landscape is to understand
the relationship between man and the world, which is based on the principles of
functioning of natural laws. From this aspect arises the need for each individual to
build knowledge on the basis of which he is able to understand every impact of his
actions on the environment and to form the right attitude, which is necessary to
create healthy conditions for life and development of society.

The place for forming a personality and deepening a person's relationship
with nature is school. Here there is a need to introduce purposeful education to
protect nature and landscape in the educational process. The aim of the paper is a
detailed synthesis and analysis of the issue of education for nature and landscape
protection in geographical and wider education and a thorough description of the
elementary pedagogical documents that govern the teaching of geography in
primary and secondary schools. In the final parts of the paper, we present
appropriate didactic activities in the teaching of geography with emphasis on the
implementation of education for nature and landscape protection. Thematically and
in terms of content, geography, as a subject, is closest to the system of education
for nature and landscape protection and to meet the preconditions and goals of
fulfilling the educational requirements for the implementation of this education in
the educational process. The context of teaching geography and connections with
other subjects makes it possible to create ideal conditions of an interdisciplinary
nature.

As part of the analysis of the development of the number of compulsory
teaching hours of geography in individual years at primary and secondary schools,
we dare to say that in the current period the time allowance for the number of
teaching hours represents the lowest share in the period since 1984 at secondary
schools (high schools). On the contrary, at primary school, the number is higher by
one lesson per week. This fact may in the near future cause a high distance in the
geographical thinking of the young generation, which may have an absence of
perception of the country as its living space, which is constantly changing.
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VYSKUM BANECTVA V CHVOJNICI PROSTREDNiCTV,OM
MULTITEMPORALNEJ ANALYZY TRANSEKTOV KULTURNO-
KRAJINNYCH VRSTIEV

Marian Zabensky
Abstract

The paper deals with the issue of cultural landscape research in the locality
of Chvojnica (district of Prievidza). The aim is to reconstruct the cultural and
historical development of the studied area with an emphasis on the activities of the
German minority. The methodology of multitemporal analysis of transects of
cultural-landscape layers was used. In order to obtain gold from alluvium and
seams, colonization on emphyteutic law was carried out on the territory of today's
Chvojnica in the 14th - 16th century, which was connected mainly with the
German-speaking population. It is also called Colonization on German Purchasing
Law. At present, more than 20 archetypes of the historical landscape structure
influenced by mining have been preserved in the studied area. Due to the fact that
relevant written sources have not been preserved from this period, research on the
cultural landscape is one of the few ways to clarify some geographical, historical
and cultural contexts.

Keywords: Chvojnica, mining, cultural landscape, German culture in Slovakia
Uvod

Cielom prispevku je prezentovat rekonstrukciu kultirno-historického
vyvoja krajiny s akcentom na posobenie nemeckej minority, s vyuzitim metodiky
multitemporalnej analyzy transektov kultarno-krajinnych vrstiev. Za tucelom
ziskavania zlata z rozsypov azil bola na uzemi dne$ného Nitrianskeho Pravna
a Vv jeho okoli v 14. — 16. storoci realizovana kolonizacia na emfyteutickom prave,
ktorej sa zucastnilo prevazne nemecky hovoriace obyvatel'stvo. V sGcasnosti sa
v skiimanej lokalite zachovalo viac ako 20 archetypov historickej krajinnej
Struktary (d’alej HKS) ovplyvnenej banictvom. VzhPadom na skuto¢nost, Ze
k tomuto obdobiu sa nezachovali relevantné pisomné pramene, je vyskum
kultirnej krajiny jednou z mala moznosti, ako objasnit’ niektoré geografickeé,
historické a kulturne kontexty.

V stvislosti s rieSenou problematikou je potrebné definovat’ niektoré
zékladné pojmy. VécSina autorov charakterizuje kultarnu krajinu ako cielavedomu
a ¢innostou ¢loveka pretvorent prirodnu krajinu (Zigrai, 1997). Kultirna krajina
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sa vo vicsine pripadov skladd zo stGcasnej krajinnej $truktiry, ktora je v zmysle
Ruzicku (2000) tvorena siborom prvkov, ktoré clovek ovplyvnil, ¢iastone alebo
tiplne pozmenil, resp. novo vytvoril ako umelé prvky krajiny. Casto tu vsak
nachadzame aj historické krajinné Struktury, ktoré moézeme povazovat za
reprezentantov starSich ¢asovych horizontov, ktoré sa v sucasnosti povazuju za
izolované relikty (Janc¢ura, 1998). Tieto archetypy historickych krajinnych Struktar
predstavuji bud’ kultarno-krajinné prvky, Cize urcité priesecniky priestoru a casu
alebo ich stbory s ¢asovo a priestorovo blizkymi koordinantami, ktoré vytvaraju
kultarno-krajinna vrstvu (Zigrai, 2001).

Teoreticko-metodické vychodiska

Tato kapitola sa snazi poukdzat na sucasny stav vyskumu predmetnej
problematiky a prezentovat’ metodické postupy vyuzité pri vyskume.

Stucasny stav badania

V poslednom obdobi nebol v okoli Nitrianskeho Pravna realizovany
vyskum krajiny zamerany na banictvo. Podobnii problematiku rie$i v priestore
hornej Nitry Vojtekova (2013), ktora sa zaoberd vplyvom banictva na druhotnt
krajinnu Struktaru a jej vyuzitie v lokalitich Handlova a Cigel'. Chrastina sa venuje
vyskumu krajiny a banictva v ned’alekej obci Cavoj (2017).

Primarne sa touto témou zaoberali Bohmer a Hvozd’ara (1969) z pohl'adu
Slichového (vyplavového) vyskumu z vychodnej ¢asti Malej Magury. Hodnotna je
aj analyza a mapovanie, ktoré uskutoénil Geologicky ustav Dionyza Stura,
zamerané na lokalizaciu niektorych starych banskych diel (2020). Geologické
aspekty suvisiace aj s banictvom v skimanej lokalite riesili Zelny a Uher (1980).

Vyvojom azmenami krajiny aj pod vplyvom banictva sa venuju napr.
Solcova (2012) v novobanskej §talovej oblasti a Jantura a Slamova (2014)
v Kreminici, Lubietovej a NiZznej Boci. Pre vyskum archetypov historickych
krajinnych Struktir chapanych ako kultiirne pamiatky bola podnetna publikacia s
nazvom Geograficky pristup k vyskumu kultirnych pamiatok a historickej
kultarnej krajiny (na priklade podmalokarpatského regionu) (Lacika, 2015) a Atlas
archetypov krajiny Slovenska (Hresko a kol., 2015). Zmenami krajinnej pokryvky
sa zaoberaju Muchova a Tarnikova (2018). Podobnou problematikou sa zaoberaju
aj Wittlinger a Solcova (2018) a Petrikovicova a kol. (2019)

V stcasnosti sa viacero autorov venuje problematike kulturno-historického
vyvoja banictva na Slovensku alebo vo vybranych lokalitach ako Banska Stiavnica,
Kremnica a pod. Poéiatkami banictva na Slovensku sa zaobera Labuda (1999 a
2019). Historicky aspekt tazby zlata na Slovensku skiima aj Sombathy (1999) a z
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pohladu keltského a rimskeho obdobia aj Kolnikova a Minarovicova (1999).
Hodnotny je aj prispevok Hvozd’aru, ktory riesi problematiku ryzovisk zlata v
Zapadnych Karpatoch (1999). Historiu banictva na Slovensku z geologického uhl’a
pohl'adu analyzuje Kusik (1999), pripadne Knésl a Knéslova (2006).

Metodika

V ramci vyskumu kultarnej krajiny v Chvojnici bola vyuzitd metodika
multitemporalnej analyzy transektov kultrno-krajinnych vrstiev. Metodika
pozostava z viacerych nadvézujicich krokov, ktoré obsahuji jednotlivé metody
vyskumu a bola prezentovana v ramci habilitaénej prednasky autora (Zabensky,
2020). Tento postup bol zostaveny na zaklade kulturologického pristupu k
vyskumu kulturnej krajiny a vychadza z predchadzajucich analyz inych vednych
disciplin, ako napr. historickej geografie (Chromy, 1999 a Chrastina, 2011);
kultarnej geografie (Otahel’, Hrnéiarova, Kozova, 2008), (Zigrai, 2001); krajinnej
archeologie (Kuna, 2004) a krajinnej ekoldgie (Petrovic, 2005).

Prvy krok predstavuje vymedzenie skiimaného uzemia. Zhromazdenie
dostupnych informaénych zdrojov predstavuje druht fazu vyskumu. Stadium
dostupnej literatury a inych pramenov sa zameriava na vybrani problematiku
(geografia, kultara, histdria) s akcentom na skumanu lokalitu. Celkovo bolo
analyzovanych 71 publikovanych zdrojov. Podobnou problematikou sa v priestore
hornej Nitry zaoberal aj Cukan (1980) v ramci kulturologickych aspektov banictva
v Handlovej a Letavajova analyzou toponym (2006). Dolezitym zdrojom
informacii su aj historické mapové podklady. Ide prevazne o mapy z 1. vojenského
(Jozefského) mapovania (1763—-1785), podklady z 2. vojenského (Frantiskovho)
mapovania (1806-1869), 3. vojenské mapovanie (1869—1887), mapy vypracované
Vojenskym topografickym ustavom (Boltiziar, Olah, 2009), miestne mapy
a mapové diela zobrazené spolocnostou Google. Ddlezitym zdrojom informacii st
aj historické malby a fotografie, na zaklade ktorych je mozna priestorova
identifikacia a lokalizacia niektorych su¢asnych archetypov HKS.

Stcastou je aj implementacia metddy percepcie historickej krajiny, ktora
skima vnimanie krajiny zachytené autormi v jednotlivych vedeckych, literarno-
historickych, vytvarnych, fotografickych a inych dielach (Chrastina, 2010).

V tretej faze sa na zaklade analyzy hore uvedenych skutoénosti vytvori
syntéza udajov zamerand na vypracovanie ramcovej fyzickogeografickej
charakteristiky krajiny, ktora pozostiva z geomorfologickej, klimatologickej,
hydrologickej, pedologickej a biogeografickej Casti. V jednotlivych statiach sa
analyzuje, okrem iného, aj vplyv fyzickogeografickej sféry na vyvoj kultiry a
kultarnych inovacii v skimanom uzemi.
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Dolezitou stastou je aj stat’ zaoberajuca sa historiou s akcentom na
identifikovanie archetypov HKS. Tie sa definuji na zéklade komparacie
historickych faktov, toponym a terénneho vyskumu.

Stvrta Gast’ reprezentuje syntézu idajov vyjadrent v transektoch kultirno-
krajinnych vrstiev. a v ich multitemporalnej analyze. Problematikou
multitemporalnej analyzy sa zaoberaju okrem inych aj Ot'ahel’ a Feranec (1995) a
Feranec (1996). Transekt kultrno-krajinnej vrstvy predstavuje pomerne novu
metodiku vo vyskume kultirnej krajiny, ktora vznikla modifikaciou metody
profilov (Chrastina, 2011). Prvotna konstrukcia je vytvorend na zaklade mapovych
podkladov, ktoré sa vyznacuju najviacéSou presnostou a dobrou vypovednou
funkciou. Na zaklade komparacie so star§imi, pripadne novS$imi mapami je
potrebné lokalizovat’ body vymedziteIné vo vSetkych mapovych dielach a nasledne
ich oznalit pismenami (napr. A az F). Transekt znazoriiuje jednotlivé prvky
kultirnej krajiny na topickej trovni (budovy) a chérickej arovni (HKS, triedy
vyuzitia krajiny a ich Struktara). Téato skutocnost’ napomaha pri $tudiu jednotlivych
priestorovych vztahov. Néasledna multitempordlna analyza je podkladom pre
sledovanie vyvoja jednotlivych prvkov chronologicky a v priestore (napr. zanik
HKS, pretrvavanie archetypov krajiny). Vyhodou tejto metody je aj dynamické
zobrazenie vyvoja a vézieb ¢loveka (spolo¢nosti) a krajiny. Transekt je doplneny o
obrazové a symbolické mapové znaky. Mozna je aj tvorba doplnkového transektu
kultirno-krajinnej vrstvy, ktory nie je podlozeny mapovym podkladom. Jeho
vypracovanie je mozné na zaklade analyzy novsSich mapovych podkladov,
archeologickej dokumentacie, historickych pisomnych pramenov, obrazovych
materialov a terénneho vyskumu. Pri jeho zostavovani bol vyuzity metodicky
postup v stilade s Chrastinom (2011).

Jednotlivé prvky krajiny topickej a chorickej rovne krajiny vyjadrené
Vv transektoch kultirno-krajinnych vrstiev je mozné vymedzit' aj prostrednictvom
analyzy toponym. Problematika toponym je skiimand na zaklade vyskumu
dostupnych kniznych zdrojov, rozhovorom s informatormi a analyzou mapovych
podkladov.

Prostrednictvom terénneho vyskumu (piata faza) sa zaznamenava sucasny
stav skimaného uzemia. Tieto udaje slizia pre d’al§i vyskum a porovnanie vyvoja
historickych krajinnych a stcasnych krajinnych $truktir. V teréne sa overuju uz
existujuce archetypy HKS, pripadne sa skamajui nové, ktoré su podobne
retrospektivne analyzované ako v pripade archetypov najdenych v mapovych
podkladoch. Pri terénom vyskume sa primarne aplikuju archeologické
nedestruktivne metddy — povrchovy prieskum a destruktivne metédy — odber
vzoriek (Chrastina, 2010) v sulade s platnou legislativou. Zaroven sa zhotovuje aj
fotograficky material, ktory dokumentuje sucasny stav tried vyuzitia krajiny,
pripadne zachovalé HKS a iné. Terénny vyskum je potrebny pri doplneni a uprave
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jednotlivych prvkov v transektoch kultirnej krajiny a pri koncipovani transektu
dokumentujtceho sti¢asny stav kultarno-krajinnej vrstvy.

Pre vyskum minulého a sucasného stavu nemeckej minority bola vyuzita aj
metoda zacastneného pozorovania a polostandardizovaného rozhovoru s 22
informatormi.

Poslednou fazou je zhodnotenie vyvoja kultirnej krajiny, identifikacia
jednotlivych  geografickych, historickych a kultirnych javov —a stanovenie
relevantnych zaverov.

Vymedzenie skiimaného tizemia

Obec Chvojnica sa nachadza v Trenc¢ianskom samospravnom kraji, severne
od okresného mesta Prievidza. V ramci geomorfologického celku Hornonitrianska
kotlina sem zasahuje podcelok Prievidzska kotlina a v rameci celku Strazovské
vrchy podcelok Mald Magura s najvyssim vrchom Mald Magura (1141 m n. m.).
Skumanu lokalitu tvori horné ¢ast’ vodného toku Chvojnica a rovnomenna obec. Je
potrebné poukazat’ na skutocnost’, ze za skimané tizemie sme povazovali udolie
potoka Chvojnica so vSetkymi pritokmi od pramefla az po sucasné
pol'nohospodarske druzstvo (mapa 1). Historicky patrilo horné povodie Chvojnice
k Nitrianskemu Pravnu v ramci bojnického panstva. V sG¢asnosti patri severna
Cast’ do katastra Tuziny a Nitrianskeho Pravna. Geograficky a kultirne vsak
graviduje k dnesnej Chvojnici.

Mapa 1: Vymedzenie skimaného tizemia
Map 1: Definition of the researched area

(S Kolenova T
|

e Gaar

5=

Sever

;’, Z \ hranica
W,
$ skamaného

uzemia

"k

‘Chvojnica

A\ Chvojnica

jad Velkou lukou

Magura

Zdroj: vlastné spracovanie podla turistickej mapy Slovenska, 2012
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Historické a prehistorické suvislosti v kontexte banictva

Zabensky (2020) uvadza, Ze hypoteticky mozeme Pudska aktivitu spojent
S ryzovanim zlata v tejto lokalite stotoziiovat’ s ndlezom mohyly luzickej kultary
(Brablik, 1962) priblizne okolo roku 1000 p. n. 1. Mohyla bola zasypana pieskom,
Strkom a hlinou, ¢ize materialom, ktory je odpadom po ryzovani.

Z neskorsich obdobi nemame o skimanom uzemi ziadne zmienky.
Toponymum Zlata batia, ktoré je spominané aj v roku 1614 (Zelny — Uher, 1980)
poukazuje na moznost, ze sa tu bansky zavod nachadzal bud’ v obdobi Velkej
Moravy, pripadne pocas obdobia hegemonie rodu Diviackovcov priblizne v 12. —
13. storoéi. V tejto dobe tadialto pravdepodobne viedla vyznamna spojnica medzi
majetkovymi doménami tohto rodu (Misik, 1966) v Nitrickej kotline, v Prievidzkej
kotline a v Turci. O ceste sa zachovala aj neskorSia zmienka z roku 1397, kedy sa
spomina ako velkad cesta veduca z Cavoja do Pravna ,via magna, que
a possessione Chavayo transit ad possessionem Prona“ (Pucik, 2018).

Po prichode nemeckych kolonistov v 14. storo¢i bola Chvojnica majetkovou
doménou taziarov z Nemeckého Pravna (dnes Nitrianske Pravno), ktoré sa stalo
mestskym centrom vSetkych obci v Hauerlande (v ¢asti horna Nitra). V 14. az 16.
storo¢i tu bolo vybudovanych mnozstvo §tolni, Sacht, gaplov, banskych
mlynov, stap, hit a inej banskej infrastruktury. Nachadzali sa tu aj ryzoviska. V 16.
storo¢i dochadza k utlmu banictva, pravdepodobne z dovodu vojenskych aktivit
a z dovodu vycerpania lozisk.

Zroku 1614 sa zachovala pisomna zmienka o obnoveni Chvojnice
,,Chvojnicz — dedina nova“. Banikom sa vSak nepodarilo obnovit' tazbu (Richter
akol., 1986 a Zemene, 1964). Pokusy o0 obnovenie tazby v 17. — 20. storo¢i boli
neuspesné. Casto sa vykonavali v starych banskych dielach z obdobia stredoveku,
¢im sa zachovali v takej miere, Ze ich je mozné identifikovat’ aj dnes. Vacsina
nemeckého obyvatel'stva bola po 2. svetovej vojne deportovana do nemecky
hovoriacich krajin, ¢im zanikla kolektivna pamét’ reflektujuca kultirno-historicky
vyvoj skimanej lokality.

Vysledky - doplnkovy transekt kultirnej krajiny 1550

V ramci vyskumu kultirnej krajiny boli vypracované doplnkové a klasické
transekty kulturnej krajiny dokumentujice jej stav v rokoch 1000 p. n. 1., 1100,
1550, 1784, 1945 a 2019. Sucastou tohto prispevku je prezentdcia priblizného
stavu krajiny v roku 1550.

Sktimané uzemie patrilo v stredoveku a v neskorSom obdobi pod kremnicku
kralovski komoru, ktora sa starala 0 bansky monopol (Lamos$, 1969). Miestna
mincovia odoberala zlato aj z Chvojnice, ktora bola majetkovou doménou
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taziarov, ob¢anov Nitrianskeho Pravna. Najvacsi rozmach banictva sa predpoklada
hlavne v 15. storoci.

Na zéklade terénneho vyskumu, $tudia historickych skuto€nosti, konzultacii
s odbornikmi (Maro§ Barok — stdny znalec drahych kovov a predmetov, Jozef
Labuda — archeoldg a riaditel’ Banského muzea v Banskej Stiavnici, Peter Janczi —
pracovnik mineralogickej expozicie Banského muzea v Banskej Stiavnici a
Rastislav Pravda — miestny montanny znalec) a analyzy neskorSich mapovych
podkladov (Proner Wald (1784), 1. vojenské mapovanie rakiskej monarchie 1782-
1784 (1763-1785), 2. vojenské mapovanie rakuskej monarchie 1845 (1806 —
1887), 3. vojenské mapovanie Raktsko-Uhorska 1882 (1869 — 1887), Komasaéna
mapa Chvojnica (kopia, 1933), $pecidlna mapa Prievidza (asi 1938), Fundstoleen
1945 (Stollner, Fitzel, 1981), topografickd mapa Chvojnica (1964), topograficka
mapa Chvojnica (1990) a mapa Staré banské diela (2019) je mozné rekonstruovat’
priblizny vzhlad krajiny okolo roku 1550.

Banici sa zaoberali ziskavanim zlata, pripadne inych nerastnych surovin zo
zil arozsypov. V pripade razenia §tolni za Gcelom ziskavania zlata zo zil sa
vyuzivali pracovné nastroje ako Gezdh — nastroj na tvrdy kamen (slov. banské
naradie, mozno chybny nazov) a Keilhaue (slov. klinovy krompa¢) — nastroj na
rozpojovanie horniny (Richter a kol., 1986).

Podl'a Labudu (2012) sa v 16. storo¢i pouzivalo banské kladivo, banské
zeliezko (obr. 1, udieralo sa nan banskym kladivom), ¢akan (nem. lok. Keilhaue,
rozpojoval rudu) akliny. Pouzivané banicke zeliezka boli Casto deformované,
zatupené, ohnuté, kvoli styku srudou ahorninou rdznej tvrdosti. Preto sa
Vv blizkosti banskych diel ¢asto nachadzali kovacske objekty. Banik mal pri farani
do bane pri sebe aj desiatku nastrojov, ktoré pocas pracovného dna vymienal
a nasledne ich v blizkej kovacskej vyhni daval opravit’.

Archetypy $t6lni a $acht boli vyskumom zistené v lokalitach Steinseifen,
(slov. Kamenné ryzovacky, bod 9 na mape 2, d’alej len bod...), Nezname $tolne
(bod 10), Trausamentz (bod 11), Trausamentz — vrch (bod 1), Kopp Berg (bod 3),
Kunst Berg (bod 4, obr. 3), Pfaffenstollen (slov. Stolne rodiny Pfaff, bod 8, obr. 4),
Partizanska dolina — stred (bod 12), Stélne nad kostolom (bod 14) a Zlatad bana
(bod F).

Okrem hibenia §t6Ini sa v skimanom tzemi zlato aj ryZovalo. Predmetom
zdujmu banikov boli ilovité vrstvy s najvacSou koncentraciou zlata z rozsypov.
Zlatonosna zemina sa tazila ryl'mi, ryzovala sietkami, uterakmi, srstou alebo
drevenymi miskami, kde sa usadzali pevnejSie zrnka zlata (Richter a kol., 1986).
V neskorSom obdobi sa mohli vyuzivat’ aj ryZovacie splavy, rudné stupy a mlyny.

Ryzoviska boli potvrdené vyskumom v lokalitich Hundsseifen (slov.
Huntikovské ryzovacky, body 15 a16), Proner Fichten (slov. Pravnianske
smreciny, bod 2) Thamseifen, a Steinseifen (adolie pod bodom 9).
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V tomto obdobi bola Chvojnica sti¢astou bojnického panstva, ktoré od roku
1527 vlastnili Turzovci (Zabensky, 2016). Skiimané uzemie bolo tzko spité
s Kremnicou, kam sa zlato vyvazalo. Zachovala sa nam o tom zmienka v knihe
bieleho zlata z rokov 1556 az 1558, kde sa spomina zamiefanie zlata z Nemeckého
Pravna (Kianicka, 2018).

Obr. 1: Banicke zeliezko najdené v Chvojnici je sucastou expozicie
mineralogického a banickeho muzea v Bojniciach

Figure 1: The mining iron (tools) found in Chvojnica is part of the exposition of
the Mineralogical and Mining Museum in Bojnice

Autor: M. Zabensky (2019)

Na zéklade tejto analdgie sa domnievame, ze priblizne v polovici 16.
storo¢ia dochadza k investiciam do rozvoja tazby aj v Chvojnici. Vnikaju nové
kutacie §tolne, pripadne $tolne a Sachty. Je otazne, ¢i nastava aj rozmach ryZovania
v aluvidlnych sedimentoch, pretoze v tomto obdobi predpokladame ich zna¢nu
vytazenost’.

V starSich obdobiach, ked’ eSte neboli zname niektoré technolégie, bolo
vhodnejsie spracovavat’ rudy s vysSou kovnatostou, hrubo prerastené a kusové.
Nevznikali vysoké straty. Rudy velmi jemne vtrusené do hornin a chudobné na
kov sa davali na odvaly. Technoldégiou zameranou na spracovanie strednych
ajemne prerastenych rud na sadzacich sitdich a splavoch sa vyrieSila aj
problematika spracovania odvalov. Stretdvame sa s fiou hlavne v Thurzovsko-
fuggerovskej spolo¢nosti v Spanej doline v 16. storo¢i (Hock, 1977).

Na uplatiiovanie tejto technologie Turzovcami v Chvojnici poukazuju
pasové haldy tiahnuce sa z kopcov smerom nadol (napr. bod 15 a 16). Povodné
haldy, pripadne sutiny boli preskimané a hornina obsahujiica nerastné bohatstvo
bola d’alej spracovana — rozdrvena, pomletd a vyryzovana.

Kultarnu krajinu v tomto obdobi tvorila rozsiahla devastovana plocha, ktora
najviac zastupovali banské haldy. V tdoliach boli hlinito-kamenné, smerom do
svahov viac kamenné.
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Mapa 2: Hypoteticky vzhlad krajiny zobrazujlci jej stav v roku 1550 Map 2:
Hypothetical appearance of the landscape showing its state in 1550
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Autor: M. Zabensky (2019)

Zastavané plochy reprezentovali prevazne technické stavby. Podobnu
skupinu budov, pripadne mensiu osadu, je moZné umiestnit’ do lokality znamej ako
Rote Erde (bod 17, slov. Cervena zem, muz 1942). Tu pracovali hutnici, ktori
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najmai zlato, a mozno aj striebro, med’ a olovo, oddel'ovali od primesi. Prazit sa tu
muselo dlhs$iu dobu, ked’ze zem zmenila farbu na ¢ervenu — spalenu. Produktom
prazenia bolo najmi zlato, ktoré banici odnasali do lokalneho banského domu
S hrubymi marmi (nem. lokalne Altes Goldgriberhaus, obr. 2, bod C). O tomto
dome sa ndm zachovala zmienka z ustneho podania miestnych obyvatelov: ,,Prvy
kamenny dom v Chvojnici, v blizkosti starej Skoly, mal I meter Siroké mury
a mohol sliZit na uchovdavanie zlata* (Richter a kol., 1986).

Labuda (1954) uvadza, ze v skimanom tizemi sa museli nachadzat’ aj tzv.
kramove domceky, v ktorych banici prespavali na vzdialenejSich miestach. Pojem
krdmové sa pouzival v Banskej Stiavnici. Tie mohli v neskor§om obdobi vytvorit’
predpoklad pre vznik roztrateného osidlenia.

Technické stavby a pristreSky na prespavanie tvorili v obdobi stredoveku
prevazujiicu zlozku na zastavanych plochach. Vzhl'adom na horsky charakter
krajiny a georelié¢f tu nie je mozné predpokladat’ existenciu osady, ktora by sa
zaoberala rastlinnou produkciou.

Obr. 2: Jedina znama podoba banského domu vo Chvojnici (budova na pravej
strane fotografie)

Figure 2: The only known form of the mining house in Chvojnica (building on the
right side of the photo)
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Zdroj: fotoarchiv rodiﬁy Pravdovej, 2020
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V tomto obdobi a neskdr je mozné predpokladat’ aj budovanie tajchov —
vodnych ploch urenych na ryZovanie a pohon banskych zariadeni. Do sucasnosti
sa nam nezachovali archetypy takejto historickej krajinnej Struktury.
Identifikovatelné st vSak rézne privodové kandly a prepady na vodu, v ktorych
boli umiestnené kolesa pohanajuce jednotlivé zariadenia (napr. bod 2 na mape 2).

V 14. az 16. storo¢i les ustupuje trvalym travnym porastom, haldam
a stollam. Najvyssie polohy ostavaju stidle len miniméalne dotknuté T'udskou
¢innostou. V strednych a niz§ich polohach vznikaju trvalé travne porasty, ktoré
mohli byt predmetom rozvoja zivocisnej produkcie.

Pravdepodobne uz v 16. storo¢i sa v Chvojnici rozvija kolonizacia na
valaskom prave. V zmysle akulturacie prevzali nemecki kolonisti terminologiu
suvisiacu so salasnictvom. Na druhej strane spracovatelia viny zacali vyuzivat
banské stupy na jej ubijanie (Zabensky, 2020).

Diskusia

Zachované archetypy historickej krajinnej Struktiry ovplyvnenej banictvom
predstavuju kultirny potencidl vyuzitelny v kontexte rozvoja cestovného ruchu.
Touto problematikou sa zaoberali Dubska a Michalik (2012). Velky vyznam by
malo otvorenie nauéného chodnika, ktory by prepajal jednotlivé archetypy HKS.
Jednym z navrhov tohto vyskumu je aj zriadenie banského muzea v prirode,
v ktorom by boli prezentované jednotlivé banské technologie realizované
v skiimanej lokalite. Ide predovSetkym o ryzovanie pomocou splavu a misky,
povrchovy zber hornin a ich spracovanie v rudnych mlynoch a stupach, povrchovi
tazbu v ilovito-hlinitych pddach, ryZovacie jarky v naplavovych kuzeloch
a kamenistych podach, razenie §tolni v ilovito-hlinitych pddach, razenie §tolni
vV kamennom podlozi a zilnikovl tazbu.

Zachovanie a prezentdcia materialnych a nemateridlnych prvkov kultirneho
dedi¢stva poukazujucich na kultrno-historicky vyvoj tohto v minulosti
ekonomicky zaujimavého hospodarskeho odvetvia, by pomohli k ich zachovaniu.
Prezentované skutoCnosti maju aj edukacny vyznam pre deti zakladnych
a strednych 8kél z okresu Prievidza.

V ramci moznosti praktickej aplikacie vyskumom zistenych skutocnosti
V procese rozvoja cestovného ruchu prebieha aktivna komunikacia so Stanislavom
Voskarom, zastupcom  Ministerstva  investicii, regiondlneho rozvoja
a informatizacie Slovenskej republiky, ktory je zodpovednou osobou pre proces
restrukturalizacie hornej Nitry v svislosti s ukonc¢enim tazby uhlia.

Cast’ dnesnej Chvojnice bola v obdobi stredoveku majetkovou suc¢astou
dne$ného Nitrianskeho Pravna. Toto uzemie sa oznacovalo ako Proner Wald
(1784). Taziari si tu zaktpili pozemky — lany, s nemeckym pomenovanim Hufen.
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Obr. 3: Vstup do Sachty v lokalite Kunstberg
Figure 3: Entrance to the shaft in Kunstberg

Autor: M. Zabensky (2019)

Obr. 4: Zasypany vstup do §tdlne Pfaffen
Figure 4: Buried entrance to the Pfaffen tunnel
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Autor: M. Zabensky (2019)

Na zaklade vyskumu toponym aich kompariciou s historickymi
zmienkami, bolo mozné potvrdit' 3 rodiny taziarov, ktoré v obdobi stredoveku
posobili v Nitrianskom Pravne avokoli. Zakladali tu osady, exploatovali
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ryzovacie polia a razili $tolne. Ide o rodiny Heckel, Pfaff a Dietrich. Spominané
priezviska sa v skimanom uzemi nachadzaju dodnes.

Loziska boli v porovnani s Kremnicou aBanskou Stiavnicou menej
vynosné. Rozsah povrchovych ryzovisk a pocetnost’ $tolni vSak poukazujii na
skuto¢nost’, ze produkcia prevazne zlata bola ekonomicky zaujimavou ¢innostou
(obr. 3, 4).

Zaver

Vicsina v sucasnosti identifikovatelnych banskych diel (najmé §tolne) sa
zachovala z dovodu, Ze v neskorSich storociach boli neustale otvarané za icelom
kutacich, pripadne tazobnych prac.

Na tpadok rudného banictva na hornej Nitre a jeho postupny zanik vplyvalo
viacero faktorov. Jednym z nich bola kriza uhorského banictva a vSeobecny pokles
tazby v 16. storo¢i. Vykupné ceny drahych kovov sa v podstate nemenili, napriek
tomu, Ze banictvo bolo v recesii a v krajine sa zvySovali ceny tovarov (Kiani¢ka,
2018).

Druhym vyznamnym faktorom bola tureckd expanzia a Stiou suvisiace
povstania a kurucké vojny. Napr. vaprili 1605 vyplienili hajdusi a Turci
z boc¢kajovského povstaleckého vojska mestecko Nitrianske Pravno a jeho okolie.
Po vyrabovani odvliekli so sebou richtara a pastora. Prepustili ich za vykupné 300
zlatych. Dalgie drancovanie nastalo koncom aprila, kedy tu plienili cisarske vojska
generala Juraja Bastu. Pri nepokojoch vyhorelo vela domov a kostol (Zemene,
1985).

Daliim faktorom, ktory negativne ovplyvnil tazbu v skimanom uzemi je
fakt, ze pévodni majitelia pozemkov, Turzovci, v roku 1636 vymieraju a bojnické
panstvo prepada kralovskej korune (Zabensky, 2016). Turzovci boli znami
aktivitami v banictve. Kral' a neskors$i vlastnik, rodina Palfi, nemali primarny
zdujem v oblasti hornej Nitry rozvijat’ banské aktivity mozno aj kvoli niz$im
vynosom.

Negativny vplyv na banictvo malo aj celkové vycerpanie lozisk. Terénnym
vyskumom bolo dokazané, ze v mnohych lokalitach boli vSetky banské polia
exploatované. Tazba vo vicsich hibkach, kde sa este nachadzaju ilovité sloje
obsahujtce zlato z rozsypov, bola ekonomicky a technicky naro¢na.

V roku 1614 sa bojnicky zemepan pokusil obnovit’ osadu Chvojnica a t'azbu
nerastného bohatstva. Ro¢na aktivita banikov vSak nebola korunovana tspechom
(Richter akol.,, 1986 a Zemene, 1964). Neskor sa zacinaju venovat lesnému
hospodarstvu a zivo¢isnej produkeii.

Vyskumom zistené skuto¢nosti neboli este publikované a nezachovala sa
ani kolektivna pamét’ vzt'ahujlica sa na uzemie dnesnej Chvojnice. Preto je mozné
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povazovat’ tento vyskum za zachranny. V sti€asnosti prezentované poznatky buda
v budticnosti dopiiané o nové skuto¢nosti zistené po¢as vyskumu susednych
lokalit. Z tohto dovodu je mozné, ze bude dochadzat’ k niektorym korekciam.

Po 2. svetovej vojne bola vicSina nemecky hovoriaceho obyvatel'stva
deportovana a nahradena kolonistami zo severnych casti Slovenska (napr. Orava a
Kysuce), pripadne repatriantmi z Rumunska. Je zaujimavé, Ze toto obyvatel'stvo si
osvojilo povedomie prislu$nosti a hrdosti k banictvu a prevzalo niektoré archetypy
povodného kultirneho a socidlneho systému. Prikladom je pomenovanie
Loftaschicht, spisovne Lafst die Schicht, slovensky zanechaj pracu, uz padla
(Richter a kol., 1986).
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RESEARCH OF MINIG IN THE CHVOJNIVA VILLAGE THROUGH
MULTITEMPORAL ANALYSIS OF CULTURAL-LANDSCAPE LAYERS

Summary

The aim of the paper was the reconstruction of the cultural and historical
development of the country with an emphasis on the influence of the German
minority.

To fulfill it, it was necessary to use the methodology of multitemporal
analysis of transects of cultural and landscape layers. The mentioned methodology
is focused on monitoring the origin, formation, development and extinction of
individual tangible and intangible elements manifested in the cultural landscape.
The methodology consists of different steps such as analysis of available
information sources, analysis of map materials, perception of the landscape in art
and other works, physical-geographical characteristics, field research, interviews
with informants and analysis of toponyms. Findings are presented in sections of the
country. These sections are then compared chronologically. During the research of
individual archetypes of historical landscape structures related to mining, research
papers were also used. They contained the following items: location definition,
information from previous research, historical data and toponyms, information
obtained from site inspection, data obtained from informants, legends, hypotheses
and conclusions, photo documentation.

The investigated area is located north of the town of Prievidza. It consists of
the upper basin of the Chvojnica river with all tributaries up to the area of today's
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cooperative farm. In the past, we record the activity of Lusatian culture on this
territory around the year 1000 BC. Originally a Slavic toponym, “Zlatd baia”
(Golden mine) is also worth mentioning because it points to mining before the
arrival of German-speaking colonists in the 14th century. In the 14th and 16th
centuries, Chvojnica was the property of miners from Nitrianske Pravno. A number
of tunnels, shafts and heaps were created here. After World War 11, the majority of
the German-speaking population was deported.

The article presents an additional transect of the cultural landscape
depicting its state around 1550. The archetypes of the historical landscape structure
point to the extraction of gold from seams and extensive gold-washing in the
valleys of watercourses.

The development of land use classes, which are significantly affected by
mining activity, is also analyzed here. These are mainly deforestation, the number
of heaps and technical structures, the use of permanent grassland for animal
production. The management of water resources, the purpose of which was to drive
mining technical equipment, was also important.

In the 16th century, colonization on Wallachian law developed in the
studied area. In terms of acculturation, German colonists adopted terminology
related to mountain farming. On the other hand, wool processors probably started
using mining ore crushers (called “stupy”) to beat the wool.

The extinction of mining in the 16th century was influenced by the following
factors:
- Falling prices of gold on European markets,
- Change of the owner of the investigated area, Palfi family replaced Turzo
family,
- Complete extraction of sites with the highest concentration of minerals,
- Military battles around 1600, when we see a decline in population and the
collapse of the surrounding country,
- Ahistorically documented trial to resume mining in 1614.

The preserved archetypes of the historical landscape structure influenced by
mining have the potential for the development of tourism. It would be of great
importance to open an educational trail that would connect the individual sites.
One of the proposals of this research is the establishment of a mining open-air
museum in which the individual mining technologies used in the studied area
would be presented.

PhDr. Marian Zabensky, PhD.

Katedra manazmentu kulttry a turizmu FF UKF v Nitre
Stefanikova 67, 949 74 Nitra

E-mail: mzabensky@ukf.sk
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JE SPOLOCNOST NA SLOVENSKU STRATIFIKOVANA PODI’A
SPOTREBY?

FrantiSek Krizan, Petra Hencelova, Kristina Bilkova
Abstract

The aim of the paper is to present partial results of research focused on the
stratification of consumption in Slovakia. By analyzing the representative database
of consumer perceptions and preferences in Slovakia (n=1,012), the authors seek
to answer the question: is Slovak society stratified according to consumption? The
research results indicate that the Slovak society can be described as a consumer
society which takes on consumption patterns determined by global trends.
Locations of traditional stores purchases and online purchases preferences were
analyzed. The stratification of society can be discussed in selected analyzed
aspects of consumption. Consumers in Slovakia prefer large-scale stores, but their
share is stratified in the space. A significant preference is oriented in a west-east
direction with a decreasing share. The largest share of online shopping is typical
for the west of the country and metropolis. Differences between the regions of
Slovakia, resp. between different consumer segments have been confirmed.

Keywords: consumption, preferences, shopping behaviour, geography, Slovakia
Uvod

Vsetci sme spotrebitelia, spotreba sa tyka kazdého z nas, je sicast’ou nasich
kazdodennych aktivit. Spotreba vSak nie je unifikovand, odliSuje sa v priestore
a Case, spotreba je stratifikovana. Odli§na spotrebu maju Zeny a muzi (Kita a kol.,
2020), tinedZeri a seniori (Krizan a kol., 2018), spotrebitelia na vidieku a
v mestach (Tolmaci a Tolmaci, 2020) a zaroven existuju rozdiely v spotrebe v tych
istych skupinach spotrebitel'ov, na ktorych vplyvaju d’alSie faktory (Kita a kol.,
2019). S transformaciou maloobchodu dochadza k transformacii spotreby a vice
versa (Krizan a kol., 2019).

V sutvislosti s vyskumom spravania spotrebitelov si mozno klast’ otazku:
Kde najdeme vyskumnikov spotreby? Takmer vSade, kde najdeme spotrebitel'ov
(Solomon akol., 2016). Vyskumom spotrebitelov a ich spravania sa zaoberajli
producenti, maloobchodnici, marketingové spolo¢nosti, vlady a neziskové
organizacie a samozrejme aj vyskumné organizacie, vysoké Skoly a univerzity.
Vyskumnici pristupuju k problematike spotrebitel'ov z roznych perspektiv. Ako
priklad mozno uviest’ pribeh o slepych muzoch a slonovi. Kazdy muz sa dotkol
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inej Casti slona a vysledkom boli uplne odlisné popisy slona (Solomon a kol., 2016,
S. 25). Analogicky mozno charakterizovat' aj vyskum spotreby. Jeden fenomén
spotreby mozno Studovat’ réznymi spdésobmi v kontexte vzdelania a vyskumnych
zdujmov jednotlivcov, ktori spotrebu alebo spravanie spotrebitelov Studuju.
A prave geografia spotreby je jednym z moznych pristupov, na ktory je zamerany
aj tento prispevok.

Cielom prispevku je prezenticia parcialnych vysledkov vyskumu o
stratifikicii spotreby na Slovensku a jej prejavy V priestorovych suvislostiach
S vyuzitim omnibusového vyskumu percepcii a preferencii spotrebitelov na
Slovensku.

Teoreticko-metodické vychodiska

Slovensko sa za wuplynulé Stvrt'storocie priblizilo ku konzumnym
spolo¢nostiam zéapadnej Eur6épy (Zeman, 2017) a ako poznamenava Chorvat,
(2015, s. 34), ,konzumna spolo¢nost je mimoriadne vyzivnym podhubim,
v ktorom sa mdze ekonomicky aj instituciondlne rozvijat volny cas, vytvara
prostriedky a motivuje konzumentov k tomu, aby ich v &oraz véc¢Sej miere
vyuzivali na oddychové, rekreacné a zabavné aktivity. Produkty volného casu
generuji vysoky zisk a stavaju sa sti¢astou receptov na spravny zivot.“ So zmenou
konzumnej spolo¢nosti a kultary prichadza zmena spotreby a vice versa.
Spotrebitelia sa stavaji v konzumnej spolocnosti unifikovanymi, st pod vplyvom
nickol’kych globalnych aktérov. Kupuju potraviny v rovnakych nadnarodnych
maloobchodnych retazcoch, nosia rovnakl obuv alebo odevy, Soféruju rovnaké
autd, maju obdobné kulturne hodnoty (Cross, 2000; Firat a kol., 2013), avSak v
niektorych témach spotreby mozno identifikovat’ zretelné (geografické) hranice
medzi krajinami s odliSnymi vzorcami spotreby (Askegaard a Madsen, 1998;
Lemmens a kol., 2007). V zhode s Kalendom (2014) mozno konstatovat, Ze aj v
nasledujucich rokoch budu nové formy a vzorce spotreby uzko previazané so
Struktirou a dynamikou svetového systému. V tomto zmysle mozno diskutovat’
0 presune jadra svetového systému a taktieZ o podobach ,mutacii“ konzumnej
kultary s azijskym kultGrnym prostredim, ked’ze prave v Azii, najmi v Cine,
dochadza k zrodu najvacsieho spotrebného trhu na svete. Zaroven je nevyhnutné
poznamenat, ze v pripade vyvoja konzumnej kultiry nejde o ,akysi pribeh
nekone¢ného rastu®, ¢ize nejde 0 stale vacsi a vacsi rast. Namiesto toho je potrebné
vziat' na vedomie, ze vyvoj konzumnej kultiry prechadzal a pravdepodobne bude
nad’alej prechadzat réznymi konjunktirami a diskontinuitnymi prechodmi
(Kalenda, 2014, s. 49-51).

Spotreba je objektom vyskumu mnohych vednych disciplin. Spociatku bol
vyskum spotreby relativne disciplinarne izolovany a roztrieSteny (Krizan
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a Bilkova, 2019). Postupne vSak dochadzalo k spolupraci a prelinaniu
metodologickych aparatov a spotreba sa stala interdisciplinarnou témou (obr. 1).
Kedze vSetci sme spotrebitelia a kazdodenne sa zapajame do procesu spotreby,
azda nie je vedna disciplina (alebo skupina disciplin), ktora by aspoii okrajovo
neriesila tému spotreby.

Spotreba sa v ostatnych dekadach stala objektom vyskumu viacerych
slovenskych geografov zameranym prevazne na ndkupné spravanie spotrebitelov
(napr. Civan a Krogmann, 2014; Danielova a TremboSova 2020; Krizan a kol.,
2015; Mitrikova a kol., 2016; Tolmaci a Tolmaci 2018; Trembosova a kol., 2016),
ale aj ekonémov (Hasan, 2019a; Kita, 2017) alebo sociologov (Buzik a Zeman,
2020; Zeman, 2017).

Obr. 1: Spotreba ako vyskumna téma
Figure 1: Consumption as a research topic
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Zdroj: Krizan a Bilkova (2019)

Metodicky prispevok vychadza z analyzy primarnych dat. Vyberovu vzorku
tvorilo 1012 respondentov, ktori reprezentuju populaciu Slovenskej republiky vo
veku nad 18 rokov z hladiska pohlavia, veku, vzdelania, narodnosti, velkostnych
kategorii obci a krajského Clenenia (tab. 1). Zber dat sa uskuto¢nil v ditoch 23. —
28. 1. 2018. Do omnibusového, pravidelne sa opakujiiceho viactematického,
vyskumu sa zapojili respondenti starsi ako 18 rokov a ako technika zberu dat bol
pouzity Standardizovany dotaznik. Realizaciu terénnych faz vyskumu uskutocnila
certifikovana agentira FOCUS v ramci rieSenia projektu APVV-16-0232 a vyskum
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mozno povazovat za reprezentativny. ISlo o rozsiahly vyskum, pricom v tomto
prispevku je pozornost' autorov zamerana na analyzu otazok: ,,V akom type
obchodov Vy osobne naj¢astejsie nakupujete potraviny, drogériu a iny bezny tovar
dennej spotreby?“ a , Ako cCasto vyuzivate moznost' online nakupovania?‘
Prvostupniovd analyza odpovedi sumarizovala celospoloCenské percepcie
a preferencie spotrebitelov na Slovensku. V tejto faze iSlo o kddovanie odpovedi
a deskriptivnu  Statistiku  zamerani na tvorbu frekvenénych tabuliek.
Druhostupniova analyza bola zamerana na segmentaciu spotrebitelov podla
vybranych socialno-ekonomickych a geografickych charakteristik. I$lo o Statisticku
analyzu zavislosti medzi premennymi vyuzitim kontingencnych tabuliek a chi-
kvadrat testu v programe SPSS. Odpovede respondentov boli analyzované so
$pecifickym zretelom na velkost' obce bydliska podla poctu obyvatelov
a uzemno-spravneho clenenia ako aj d’alSich demografickych charakteristik.

Tab. 1: Zakladné charakteristiky respondentov
Table 1: Basic characteristics of respondents

Ukazovatel % Ukazovatel %
Pohlavie Pocet Elenov v domacnosti
Muz 48,2 % 1 115%
Zena 51,8 % 2 32,6 %
Vekové kategorie 3 23,8 %
18-24 10,2 % 4 235%
25-34 18,7 % 5aviac 8,7 %
35-44 20,2 % Rodinny stav
45-54 16,2 % Slobodny/a 25,6 %
55-64 16,5 % Zenaty/vydata 58,0 %
65 a viac 18,2 % Rozvedeny/a 7,8 %
Vzdelanie Vdovec/vdova 8,5%
z8 13,4 % Cisty mesaény prijem domécnosti
SS bez maturity 27,9 % do 500 € 5,4 %
SS s maturitou 37,7% 501 - 800 € 13,9 %
VS 21,1% 801 - 1000 € 13,9 %
Néarodnost’ 1001-1200¢€ 14,3 %
Slovenska 86,3 % 1201-1500¢€ 16,3 %
Mad’arska 10,0 % 1501-1800€ 149 %
Ina 3,7% 1 801 € a viac 149 %

Zdroj: vlastny vyskum
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Nakup potravin, drogérie ainého beZného tovaru dennej spotreby
vV kamennych predajniach

Maloobchod a nakupné spravanie spotrebitel'ov sa meni v Case a priestore.
Spotrebitelia na Slovensku a v ostatnych postkomunistickych krajinach zacali
preferovat’ velkometrazne maloobchodné predajne (Nagy, 2001; Wilk, 2006;
Spilkova, 2012; Kunc a kol., 2013; Krizan a kol., 2019), ktoré sa stali najcastejSimi
lokalita nakupu potravin, drogérie a iného bezného tovaru dennej spotreby.

Z vyskumu vyplyva, ze spotrebitelia na Slovensku nakupuju prevazne vo
velkometraznych maloobchodnych predajniach typu hypermarket, nakupné
centrum (42,0 %) a supermarket (34,2 %). Priblizne kazdy Siesty respondent
(14,3 %) najéastejie nakupuje v mensich samoobsluznych obchodoch. Vyrazne
mensiu obl'ubu majti rozlohou mensie pultové obchody, v ktorych nakupuje 3,8 %
spotrebitelov (tab. 2).

Tab. 2: Odpovede respondentov na otazku: V akom type obchodov Vy osobne
najcastejSie nakupujete potraviny, drogériu a iny bezny tovar dennej spotreby?
Table 2: Respondents' answers to question: In what type of stores do you personally
most often shop groceries, drugstores and other everyday consumer goods?

1  hypermarkety, nakupné centra 42,0 %
2 supermarkety (napr. COOP Jednota, Bala, CBA) 34,2 %
3 mensie samoobsluzné obchody 14,3 %
4 mensie pultové obchody 3,8%
5  pojazdna predajna 0,0 %
6 internetové obchody 0,5%
7 natrhovisku 0,2 %
8  osobne nenakupujem, nakupuju ini (necitand moznost’) 4,9 %
9  nevie (necitand moznost) 0,1%
Spolu 100 %

Zdroj: vlastny vyskum

Uplne marginalne postavenie z hladiska nakupovania potravin, drogérie
ainého bezného tovaru dennej spotreby maju internetové obchody (0,5 %)
atrhoviskd (0,2 %). Priblizne 5 % respondentov osobne nenakupuje, resp.
nakupuju za nich ini.

V hypermarketoch, nakupnych centrach nadpriemerne ¢asto nakupuji mladi
spotrebitelia vo veku 25 — 34 rokov (64 %) a vo veku 35 — 44 rokov (51 %),
spotrebitelia s vysokoskolskym vzdelanim (59 %), s Cistym osobnym mesaénym
prijmom 701 € a viac, byvajuci v mestach s viac ako 100 tisic obyvatel'mi (54 %)
a byvajuci v Bratislavskom kraji (65 %).
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V supermarketoch najcastejSie nakupuju predovsetkym spotrebitelia
v dochodkovom veku 65 a viac ro¢ni (41,8 %), spotrebitelia s Cistym osobnym
mesaénym prijmom 501 — 700 € (43,6 %), byvajlici v obciach s poctom
obyvatel'ov 5 — 20 tisic (49,7 %) a byvajici v Trnavskom (45,7 %) a Nitrianskom
kraji (42,3 %).

V mensich samoobsluznych obchodoch najcastejsie nakupuju predovsetkym
star§i respondenti vo veku 55 — 64 rokov (19,6 %) a 65 a viac rokov (27,2 %),
respondenti s niz§im vzdelanim — ZS (20 %) a SS bez maturity (20,6 %), s &istym
osobnym mesaénym prijmom 301 — 500 € (22,8 %), byvajuci v obciach s 2 — 5
tisic obyvatel'mi (26,5 %) a byvajuci v Trenc¢ianskom kraji (22,1 %).

Celkovy pohlad na stratifikaciu spotreby v zmysle nakupného spravania
spotrebitel'ov vykazuje isté priestorové $pecifika (mapa 1).

Mapa 1: Stratifikdcia spotreby podla najcastejSieho nakupu potravin, drogérie
a iného bezného tovaru dennej spotreby

Map 1: Stratification of consumption according to the most frequent purchases of
food, drugstores and other common goods of daily consumption
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Zdroj: vlastny vyskum
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Medzi spotrebitelmi na Slovensku st najviac preferované velkometrazne
predajne ako najcastejSicho miesta nadkupu. V 3 krajoch (Bratislavsky, Nitriansky
a Banskobystricky) bola zaznamenana nadpriemerna hodnota takychto preferencii.
Naopak, Vv ostatnych krajoch si malometrazne predajne zachovavaju relativne
vysoky podiel beznych nakupov, aj ked’ nie dominantny. NajvyraznejSie su
malometrazne predajne preferované na vychode krajiny (PreSovsky a KoSicky kraj)
anajmid v TrenCianskom kraji. Dévody mozno hladat v prevahe spotreby
vidieckeho obyvatel'stva a menej priaznivou dostupnostou velkometraznych
predajni.

Nékup potravin, drogérie a iného beZného tovaru dennej spotreby cez internet

Globaliza¢né trendy v maloobchode prinasaji aj nové formy nakupovania.
Jednym znich je nakupovanie pomocou internetu, tzv. online ndkup, ktory
Vv ostatnych rokoch vyuziva stale viac spotrebitelov (Hasan, 2019b, Kita a kol.,
2020). Napriek tomu zvysledkov vyskumu vyplyva, Ze takmer Stvrtina
spotrebitelov na Slovensku o takejto moznosti ndkupu doteraz nepoculi, resp.
nevedia o0nej (tab. 3). Tieto data je potrebné hodnotit’ v $irSich stvislostiach.
V roku 2019 malo na Slovensku pristup na internet 82 % domacnosti (Eurostat,
2020). Vyskumy agentir uvadzaju, Ze 10-20 % spotrebitelov na Slovensku
nakupuje potraviny aj cez internet. Nie su nam vsak zname prieskumy, z ktorymi
by bolo mozné naSe data porovnat’. Pri obdobnych vyskumoch ide o ,,internetovi
populaciu Slovenského narodného panela starSich ako 15 rokov® alebo metddu
CAWI. Preto zaznamenana hodnota bude predmetom d’alsicho vyskumu.

Viac ako polovica spotrebitelov (57,9 %) o tejto moznosti nakupu vie,
avsak nevyuzivaju ju. Celkovo 15,6 % spotrebitel'ov vyuziva online nakup, zvicsa
obcasne.

Online nakup je viac rozsireny medzi mladou generdciou spotrebitel'ov.
V pripade spotrebitel'ov 65 a viac ro¢ni az 44 % o moznosti online nakupu doteraz
nepoduli, v pripade mladej generacie (18 — 24 ro¢ni) ide iba o 13 % spotrebitelov.
Vo vseobecnosti pokles podielu spotrebitelov vyuzivajacich online nakup pod
10 % nastava vo vekovej kategérii 55 aviac ro¢ni. Suvislosti mozno hl'adat
Vv rozdielnom nakupnom spravani spotrebitelov zroznych vekovych generacii
(Kotler a Keller, 2013).

Na online nakupovanie vplyva aj vzdelanie spotrebitelov. Tento spdsob
nakupu vyuziva menej ako 10 % spotrebitelov zo zakladnym vzdelanim, 15 %
spotrebitelov so stredoskolskym vzdelanim s maturitou a viac ako 20 %
spotrebitel’'ov s vysokoskolskym vzdelanim.
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Tab. 3: Odpovede respondentov na otazku: Niektoré obchodné retazce ponukaju
zékaznikom sluzbu online nakupovanie (moznost’ objednat’ si tovar priamo domov
cez internet, ktory je doruceny kuriérom). Ako Casto vyuzivate tiito formu/moznost’
nakupovania?

Tab. 3: Respondents' answers to the question: Some retail chains offer customers
an online shopping service (possibility to order goods directly at home via the
Internet, which is delivered by courier). How often do you use this form/shopping
opportunity?

1

eSte som o takejto moznosti doteraz nepocul/a, neviem o nej 24,1 %
2 viem o tejto moznosti, ale v mieste, kde byvam, nie je dostupna 279%
3 nevyuzivam tato moznost, i ked’ v mieste, kde byvam je 30,0 %
dostupna
4 obcas vyuzivam tuto moznost’ nakupovania 12,2 %
5 casto vyuzivam tiito moznost’ nakupovania 3.0%
6 vyrazna vicsinu nakupov beznej spotreby robim takymto 04%
spdsobom '
9 nevie (ne¢itana moznost’) 2,4 %
Spolu 100 %

Zdroj: vlastny vyskum

Celkovy pohlad na online ndkupy poukazal na vyznam priestoru ako
faktoru vplyvajuceho na stratifikdciu spotreby. Najvacsi podiel online nakupov
realizuju spotrebitelia Zijici v mestach nad 100 tisic obyvatelov, ale aj v obciach
do 1 000 obyvatel'ov (mapa 2). V pripade metropol ide o faktor dostupnosti online
nakupovania (napriklad dorucenie zdarma v ramci mesta) a zvySenej koncentracie
najmlad$ej generacie spotrebitelov. V pripade malych obci ide naopak
0 nedostupnost’ kamennych predajni, ¢o vedie spotrebitelov k vyuzivaniu inych
foriem nakupov ako nevyhnutnost, resp. jedinli moznost nakupovania bez
zvySenia finanénych narokov na cestovanie za nakupmi. V Bratislavskom kraji je
najnizsi podiel spotrebitel'ov (5,8 %), ktori o online nakupovani este nepoculi alebo
o tejto forme nakupovania nevedeli. V Zilinskom a Presovskom kraji je to viak
takmer tretina spotrebitel'ov. Nadpriemerny podiel online nakupov je priznacny pre
spotrebitelov zijucich v Bratislavskom, Nitrianskom a Banskobystrickom kraji
(mapa 2).
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Mapa 2: Stratifikacia spotreby podla online ndkupu
Map 2: Stratification of consumption according to online shopping
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Zaver

Spotrebitela mozno charakterizovat velkym poctom faktorov, resp.
charakteristik. ~Tieto faktory umoziiuji segmentovat  spotrebitelov Vv
marketingovom prostredi a zarovein umoziiuju orientovat’ marketingové aktivity a
prispdsobovat’ marketingovy mix. Faktory, ktoré ovplyviiuji spotrebitel'ské
spravanie mozno rozdelit' do nasledujucich skupin (Kita a kol., 2020): kultarne
faktory; spolocenské faktory; osobné faktory; psychologické charakteristiky. Pre
geografiu spotreby je dolezity dalsi faktor — priestor, ktory moze vplyvat’ na vSetky
uvedené faktory. Vyplyva to aj zrealizovaného prieskumu, kedy preferencie
spotrebitel'ov segmentovanych do rovnakych skupin sa v priestore odlisuju.

Spolo¢nost’ na Slovensku sa prispdsobuje r6znym trendom v maloobchode
a spotrebe, ktoré vyplyvaji z globalizacie. Trendom v nakupnych lokalitach sa stali
velkometrazne maloobchodné predajne, najmid nakupné centra (Krizan a kol.,
2020; Mitrikova, 2011; TremboSova a Dubcova, 2016). Na celom tzemi Slovenska
avo vsetkych socidlno-demografickych segmentoch prevlada takato lokalita
nakupov bezného spotrebného tovaru. Tato, na prvy pohlad unifikovana spotreba
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ma vSak v priestore isté Specifikd. Stvislosti mozno hladat’” v priestorovom
rozmiestneni velkometraZznych predajni (ndkupnych centier) na Slovensku, ich
atraktivitu (Kunc a kol., 2016) na zaklade ¢oho je spolo¢nost stratifikovana.
Obdobne mozno hodnotit’ aj online nadkupy, ktorych podiel na Slovensku narasta
Vv kontexte vyvoja zivotného cyklu maloobchodu (Kita a kol., 2019). V slovenskej
spolo¢nosti existuju vyrazné rozdiely v nakupnom spravani nielen v roéznych
generaciach spotrebitelov segmentovanych podla réznych kritérii, ale aj v priestore.
Vysledky vyskumu naznacujii, ze slovenska spolo¢nost je stratifikovana podla
spotreby, avSak pre vSeobecnejSie zavery je nevyhnutny d’alsi vyskum.

V prispevku je zhodnotena spotreba na Slovensku (ako celku), co je
v slovenskej geografii v suc¢asnych podmienkach skor ojedinelé. Doposial
napriklad nebolo dostatoéne vysvetlené, kto je typicky spotrebitel’ zo Slovenska, aj
napriek tomu, Ze o spotrebiteloch v Bratislave, Trnave, Nitre, Ziline, Presove alebo
Kosiciach bolo publikovanych viacero stadii. Ide o S$tudie, ktoré nemozno
jednoducho porovnat a vyvodit vSeobecné rezultaty, ked’Zze metodologicky ide
0 odlisné pristupy. Je na zamyslenie, preCo vedecké publikdcie umoziuju
dozvediet sa viac o spotrebe a spotrebitel'och zijucich v USA ako o spotrebiteloch
zijucich na Slovensku. Predstavme si, ze takéto, nie dostato¢né informacie
a poznatky by sme mali o demografickej Struktire, o dopravnej infrastruktire alebo
priemysle Slovenska. Cielom tejto kritiky je provokacia k SirSej diskusii
a zamysleniu sa nad realnym stavom poznatkov a postavenim slovenskej geografie
spotreby a moznym smerovanim budiceho vyskumu.

Ako konstatuju Krizan a Bilkova (2019, s. 101), geografiu spotreby mozno
prirovnat’ k puzzle. Kazdy kasok spotreby sam o sebe vytvara isty obraz o spotrebe
a spotrebiteloch, jeho socidlnych, ekonomickych, casovych ¢i priestorovych
aspektoch. Ak vSak chceme ziskat komplexny obraz, dostavi sa, ked puzzle
poskladame do konca, pricom nesmie chybat’ ani jeden kusok.
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IS SLOVAK SOCIETY STRATIFIED ACCORDING TO CONSUMPTION?
Summary

The geography of consumption is a less discussed topic in Slovak
geography. The paper present partial results of research focused on the
stratification of consumption in Slovakia in relation with evaluation of consumer
perceptions and preferences. It is an analysis of data from representative consumer
research (n = 1,012) carried out by a certified agency FOCUS. The stratification of
society can be discussed in selected analyzed aspects of consumption.

The first part of the analysis was focused on the evaluation of food purchase
locations, drugstores and other ordinary goods of daily consumption. Consumers in
Slovakia prefer large-scale stores, but their share is significantly stratified in the
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space. A significant preference is oriented in a west-east direction with a
decreasing share. There have also been significant differences between different
socio-demographic groups of consumers.

The second part of the analysis was focused on online shopping. This kind
of purchase is becoming more and more preferred. Nevertheless, in the west of the
country, there is a significant group of consumers who have never used or heard of
this method. On the contrary, the largest share of online shopping is typical for the
west of the country and metropolis. Even in this case, the stratification of the
society by consumption can be discussed.

The Slovak society is adapting to different trends in retail and consumption
resulting from globalization. Consumers in Slovakia are relatively easily and
dynamically taking on patterns of shopping behaviour from developed countries.
Despite the general unification of consumption, the research results suggest that the
Slovak society is stratified by consumption, but further research is necessary for
more general conclusions.
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STANOVENI MiRY ANTROPOGENNI FRAGMENTACE KRAJINY
V MORAVSKO-SLOVENSKEM POHRANIC{

Ivo Dostal
Abstract

The paper assesses the level of anthropogenic fragmentation in the
borderland area between Moravia and Slovakia using indicator the effective mesh
size taking into account cross-border connections (CBC). The comparison was
made at the level of 44 administrative units represented in the Czech Republic by
administrative districts of municipalities with extended powers (SO ORP) and
districts on the Slovak side. The resulting values oscillates from the mesh size of
25.4 km? for SO ORP Koprivnice to 491.6 km? in the Slovak district of Cadca. The
average mesh size for the entire model area is 215 km? In general, significantly
higher levels of fragmentation (i.e. lower effective mesh size) were reported on the
Moravian side of the border and, on the contrary, most of Slovak districts belong
to low fragmented areas.

Keywords: effective mesh size, Carpathians, landscape fragmentation, the Czech
Republic, Slovakia

Uvod

K nejvyznamnéj$im negativnim vlivim lidské spolecnosti na volné Zijici
zivocichy a krajinu patfi rostouci fragmentace uzemi a snizovani jeho priichodnosti
pro volné zijici zivocichy (EEA, 2011). Antropogenni bariéry v krajiné jako
silnice, dalnice, Zeleznice, souvisld uzemi osidleni, ploty, t€Zebni aredly, ploty
(Nozdrovicka et al. 2020; Petrikovi¢ova et al., 2019; Wittlinger, Solcova, 2018)
omezuji migraéni pohyb zivocichtli, na némz jsou mnohé druhy existenc¢né zavislé.
V prostoru Stiedni Evropy jde zejména o skupinu velkych savcl, mezi néz se radi
zejména medvéd hnédy (Ursus arctos), vlk obecny (Canis lupus), rys ostrovid
(Lynx lynx), jelen evropsky (Cervus elaphus) a los evropsky (Alces alces). Biotopy
vhodné pro existence populaci jsou ¢lovékem Stépeny na stale mensi ¢asti a v
krajiné tak vznikaji izolované oblasti bez dostatecné komunikace s okolim a muze
vést az k zaniku mistni populace (Andél et al., 2010).

Aby mohla krajina i nadale plnit své funkce z pohledu migrace druht, je
tieba zajistit jeji dostatecnou konektivitu. Koncepce konektivity krajiny ma dvé
zékladni slozky — konektivitu strukturalni a konektivitu funkéni (Kindlmann,
Burel, 2008). Strukturalni konektivita, odpovidajici kontinuité stanovist’, vychazi z
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krajinné struktury, nezavisle na potfebach organismi. Funkcni konektivita oproti
tomu vychazi z reakei organismi na jiné krajinné prvky nez jen stanovisteé. Vysoky
stupenl konektivity je obecné spojen s nizkou fragmentaci (SWD/2013/0155 final).
Nutnym piedpokladem pro existenci funkéni konektivity je zachovani konektivity
strukturdlni, nicméné je nutné zdaraznit, ze strukturalni konektivita nemusi vzdy
implikovat konektivitu funkéni.

Fragmentace krajiny predstavuje dilezity environmentalni proces, nebot’ je
uzce provazéana se schopnosti krajiny poskytovat mnohé ekosystémové sluzby.
Vedle efektti pro oblast biologické rozmanitosti jde také o dopady na lidskou
spole¢nost (di Giulio et al., 2009), zejména zmény v toku sluzeb smérem ke
spolecnosti (Mitchell et al., 2015), poskytovani produkcnich funkei nebo o
potencial krajiny pro naplnéni funkei rekreacnich a kulturnich (Cordingley et al.,
2015; Vrbicanova et al., 2019). Z hlediska prevence je dilezité dale zvySovat
poveédomi o rostouci fragmentaci a moznych dopadech (Dostal et al., 2020).

Metodika

Vedle bézného vSeobecného indikatoru popisujiciho hustotu dopravnich siti
se pro stanoveni miry a analyzy vyvoje antropogenni fragmentace krajiny na
makroregionalni urovni vyuzivaji dva rozdilné zakladni piistupy (Esswein et al.,
2003). Prvni pfistup sméfuje k prostorovému vymezeni nefragmentovanych
oblasti, typickym predstavitelem takového typu indikatoru je UAT (Unfragmented
Area by Traffic; lllmann et al., 2000; Dostal et al., 2017). Zatimco plo$né
vymezené polygony UAT se uplatni zejména v procesech uzemniho planovani, pro
srovnani miry fragmentace rtiznych uzemnich jednotek mezi sebou i s moznosti
hodnoceni ¢asového vyvoje, je tfeba pouzit pfistup jiny. Zejména v némecky
mluvicich zemich se Casto vyuziva vypocet tzv. efektivni velikosti oka (mefs —
Effective mesh size). Jde o hodnotu vyjadiujici v km? primérny stupeii
fragmentace umérny pravdépodobnosti, ze dva ndhodné vybrané body nachazejici
se v feSené oblasti, lezi po rozfezani plochy fragmentaéni geometrii stale ve stejné
oblasti. Pievadi se tak nestejnomérnd struktura krajiny na vypocteny prumeér
,»velikosti ok a pti zohlednéni nejen velikosti v§ech podprostort, ale také struktury
fragmentace celé posuzované oblasti (Jaeger, 2000). Moser et al. (2007) pak
pfinesli Upravu plGvodné navrzené definice indikatoru mer kdyz modifikovali
vypocet pro zohlednéni pfeshrani¢nich vazeb (CBC — Crossboundary connections):

1 el
mEF =« Elid e A7 (1)
kde
mgff efektivni velikost oka CBC
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Argrar celkova plocha feSeného tzemi

n pocet dil¢ich polygoni

A plocha i-tého dil¢iho polygonu spadajici do feSené oblasti
}15 ompl

i velikost kompletniho i-polygonu (tj. véetné mimo feSenou oblast)

Definice typd a parametrti dopravnich infrastruktur zahrnutych do analyzy
je metodickym fundamentem pro stanoveni hodnot jednotlivych indikatort. Je
nezbytné dodrzet pravidlo, Ze lze riznd uzemi mezi sebou porovnavat pouze
s pomoci takovych hodnot indikatorti, které byly stanoveny nejen popsanym
algoritmem, ale také na zakladé shodné definice fragmentacni geometrie.

Vzorova geometrie prvkl fragmentujicich krajinu pro definici jednotlivych
polygonti tvoficich fragmentované tizemi je definovana souborem nasledujicich
pravidel vychazejicich z definice indikator vyuzivané v SRN (LiKi, 2020):

* urbanizovana uzemi,

» silnice s RPDI 1000 vozidel / den,

* provozni zeleznice vicekolejné a elektrifikované jednokolejné,

» umélé vnitrozemské vodni cesty kategorie IV a vyssi,

* plocha letist byla zatazena do urbanizovanych oblasti,

* 7z geometrie se vyfazuji fragmentacni hrany obsahujici tunely délky vétsi

nez 1000 m.

Modelova oblast

Vybrana modelova oblast je tvofena pohraniéni oblasti mezi Ceskou
republikou a Slovenskem tvofenou hiebenem VnéjSich Zapadnich Karpat
a prilehlymi snizeninami protékanymi fekami Moravou, Be¢vou a Odrou na strané
ceské a Moravou, Vahem a Kysucou na stran¢ slovenské. Severovychodni Cast
modelového zemi tvotena pohotfimi Beskydy, Javorniky a Kysuckou vrchovinou
predstavuje nejzapadnéjsi vyspu rozSiteni karpatskych populaci velkych Selem
(Chapron et al., 2014). Zarovei jde o vyznamnou oblast, zejména zimni, rekreace,
kterd vytvari silny antropogenni tlak na populace volné zijicich zivocichi
(Havlicek, Dostal, 2019). Ve stiedni a jihozapadni ¢asti modelového tizemi tvofi
hifeben Vnéjsich Zapadnich Karpat vyznamnou migracni trasu védzanou na
migraéni koridory velkych ZivoCichti v Rakousku, zejména alpsko-karpatsky
koridor (Woess et al., 2002).

Vzhledem ke kumulaci dopravni infrastruktury v jednotlivych tudolich, bylo
nutné pro dostatecné vypovidajici vysledky zahrnout izemi také na opaéné strané
udoli nez feseny hieben Vnéjsich Zapadnich Karpat. Pro dostate¢nou podrobnost
¢lenéni modelové oblasti pfi zachovani alespon piiblizné stejné velkych dil¢ich
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tizemi, byly jako zakladni administrativni jednotky zvoleny v CR spravni obvody
obci s rozsitenou plisobnosti (SO ORP) a okresy na strané slovenské (viz mapa 1).

Mapa 1: Definovana modelova oblast
Map 1: Studied model area

Navrzené modelové Uzemi
ostatni Gzemi
vysledky_OKRESY

[ statnf hranice CR a SR

Koédovani jednotlivych administrativnich jednotek: Bre — Breclav, Hod — Hodonin, Kyj —
Kyjov; VnM — Veseli nad Moravou, UhB — Uhersky Brod; UhH — Uherské Hradisté; Kro —
Kromériz; Otr — Otrokovice; Zli — Zlin; Luh — Luhacovice; VKlo —Valasské Klobouky; Viz —
Vizovice; Vse — Vsetin; Hol — Holesov, Pre — Prerov; LnB — Lipnik nad Becvou; Hra —
Hranice; VMez — Valasské Mezirici; NJi — Novy Jicin;, Kop — Koprivnice; FpR — Frenstdt
pod Radhostém; RpR — Roznov pod Radhostem; FnO — Frydlant nad Ostravici; F-M —
Frydek-Mistek,; Tri — Trinec, Jab — Jablunkov; CA — Cadca; KM — Kysucké Nové Mésto; ZA
— Zilina; BY — Bytcéa; PB — Povazskd Bystrica; PU — Puchov; IL — llava; TN — Trencin, NM
— Nové Mésto nad Vahom; MY — Myjava,; Sl — Skalica; SE — Senica; PN — Piestany; TT —
Trnava; HC — Hlohovec; MA — Malacky; PK — Pezinok

Existujici a planovana dopravni infrastruktura

Resenym uzemim prochazi nékolik vyznamnych délniénich tahti. Na deské
strané jde o dalnice D1 (Kroméiiz — Prerov — Ostrava), D2 (Brno — Bratislava) a jiz
provozované &asti D48 (Piibor — Frydek-Mistek; Frydek-Mistek — Cesky Té&in)
a D55 (Hulin — Otrokovice). Na slovenskeé stran€ jde vedle jiz zminéné D2 zejména
0 dalnici D1 podél Vahu (Bratislava — Zilina — Kosice) a jiz dokon¢ené &asti D3
(Hricovské Podhradie — Brodno; Svréinovec — Skalité). NejvyznamnéjSimi
budoucimi dalniénimi useky jsou D48 mezi Bélotinem a Pfiborem (a obchvat
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Frydku-Mistku), D55 Otrokovice — Bieclav, D49 propojujici Hulin, Vizovice
a Puchov a D3 Zilina, Brodno — Cadca — Svr&inovec.

V ramci sité silnic 1. tfidy maji nejveétsi vyznam ty zarazené do sité
Evropskych mezinarodnich silnic, nebot’ prenaSeji nejvetsi dil dalkové tranzitni
dopravy. Z useki vedenych mimo dalni¢ni sit’ je tfeba zminit silnici ES0 (I/50
Brno — Uherské Hradi§té — Trenéin; Zilina — Stre¢no — Vratky); E75 (I/11 Cesky
T&sin — Jablunkov — Cadca — Zilina); E442 (1/35 Lipnik nad Be&vou — Roznov pod
Radhogtém — Bytéa) a E462 (1/48 Bélotin — Frydek-Mistek — Cesky T&sin).

Hlavni Zelezni¢ni tahy jsou Brno — Bieclav — Bratislava; Bieclav — Pierov —
Ostrava; Bohumin — Cesky Té&$in — Zilina; Bratislava — Tren&in — Zilina — Kosice a
Hranice na Moravé — Horni Lide¢ — Puchov. Do budoucna bude dulezitym
aspektem vedeni vysokorychlostni Zeleznice mezi Pferovem a Ostravou u niz Ize
ocekavat podobné dopady na fragmentaci krajiny jako u novych dalni¢nich tahti.

V rozvojovych planech i nadale existuji zdméry na vybudovani umélych
vnitrozemskych vodnich cest v podobé kandlu D-O-L (Bfeclav — Pierov —
Ostrava/Pardubice) a splavnéni Vahu (Sered’ — Trenéin — Zilina).

Vysledky a diskuze

Fragmentacni geometrie

Definice fragmenta¢ni geometrie za sektor silni¢ni dopravy probéhla na
zéaklad¢ vysledkt Celostatniho s¢itani dopravy (CSD) 2015 za Slovensko (SSC,
2016) a CSD 2016 v CR (RSD, 2017), doplnéné o dalsi dostupné dopravni
prizkumy realizované v feSeném uzemi (Vana et al., 2012; Dostal et al., 2018).
Prace vyuzivala hodnot intenzit dopravy a stavu silni¢ni sité k roku 2015, resp.
2016, nebot’ vysledky nového CSD totiz nebudou k dispozici diive nez v prubc¢hu
roku 2022, nebot’ doslo k odkladu z diivodu koronavirové krize.

DotCené useky zeleznini sit€¢ byly pfevzaty z vlastni dlouhodobé
pfipravované vrstvy Zelezniéni sit¢ CR, SR zpracované na zakladé sluzebnich
pomiicek Spravy Zeleznic a Zeleznic Slovenské republiky s prostorovym pritbéhem
trati digitalizovanym na zaklad¢ aktualnich ortofotomap. V feSeném uzemi se
nenachazi zadna splavna vodni cesta tiidy IV a vyssi, nebot’ Batv kanal je pouze
rekreaéni vodni cestou (kategorie I) a kanaly na Vazské kaskadé nejsou doposud
splavné, navic by vystavéné ¢asti plnily pozadavky pouze pro plavebni cestu tiidy
II1. Tunel nad 1000 m se v Zelezniéni siti na relevantnich typech trati v feSeném
uzemi nachazi pouze jediny (Turecky vrch u Nového Mesta nad Vahom) uvedeny
do provozu v roce 2012, v roce 2020 se pfipravuje otevieni dvou novych tunel
mezi Puchovem a Povazskou Bystricou. Urbanizovana uzemi pro tizemi EU byla
definovéana na zaklad¢ vrstvy z Corine Land Cover pro rok 2018 (EEA, 2019) jako
soubor vSech antropogennich ploch definovanych kodem kategorie ,,1xx“.
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Jednotlivé soucasti fragmentacni geometrie byly zpracovany v prostredi
geografického informacniho systému ESRI ArcGIS 10.5 sploSnym piesahem
(buffer) modelové oblasti o 30 km, aby nedoslo k ofezu po administrativni hranici.
Po jejich slouceni byly definovany plochy jednotlivych nefragmentovanych oblasti
a vypocitdny geometrické charakteristiky. Od vypoctené plochy pro kazdy dil¢i
polygon byla odectena plocha urbanizovanych oblasti. Minimalni mapovaci
jednotka nefragmentované oblasti byla stanovena na 5 ha (mapa 2), drobné mensi
polygony byly pficlenény k souvisejicimu polygonu vét§imu. Takto upravené
polygony byly protknuty spravni strukturou a nasledné mohl byt vypocitan
indikator pro jednotlivé administrativni jednotky dle vztahu (1).

Mapa 2: Ukazka fragmentacni geometrie v silné fragmentovaném prostoru mést
Novy Ji¢in - Kopfivnice - Ptibor

Map 2: Demonstration of fragmentation geometry in a strongly fragmented area of
the towns of Novy J iéirn - Kopfivnice - Piibor

O o J
c ]
— ]
& 1

Liniové bariéry (silnice, dalnice, vyznamné Zeleznice)

----- Hranice administrativnich jednotek

- Zastavéné Uzemi

Efektivni velikost oka
Na zakladé¢ fragmentaéni geometrie bylo identifikovano celkem 698
polygonti nezastavéného a nefragmentovaného uzemi o rozloze vétsSi nez 5 ha,
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které alespon ¢asti své plochy zasahuji do modelového uzemi. Nejvétsi polygon
dosahuje plochy 981 km? a celkem 49 polygonu je o velikosti nad 100 km? a
mohou tak byt povazovany za UAT.

Ve srovnani 44 administrativnich jednotek v feSeném tizemi se efektivni
velikost oka pohybuje od 25,4 km? v ¢eském SO ORP Kopfiivnice po 491,6 km? ve
slovenském okrese Cadca (viz tab. 1). Primérna velikost oka za celé modelové
uzemi je 215 km?.

Tab. 1: Administrativni jednotky snejvys$si anejniz§i mirou antropogenni
fragmentace

Table 1: Administrative units with the highest and lowest rates of anthropogenic
fragmentation

nejnizsi nejvyssi
adm. jednotka Mess [km?] adm. jednotka Mest [km?]
Cadca 491,6 Kopftivnice 254
Povazska 463,1 Novy Jic¢in 449
Bystrica
Puachov 427,8 Holesov 47,2
Veseli n/M 416,4 Breclav 48,3
Jablunkov 401,0 Hodonin 53,1

Mapa 3 dobie ilustruje napadné vyssi miru fragmentace (tedy nizsi efektivni
velikost oka) ve vétsing Ceskych SO ORP s vyjimkou Veseli nad Moravou a tizemi
na vychod¢ v prostoru pohoti Beskydy, Javorniky a Vsetinskych vrchti (SO ORP
Vsetin, Frydlant nad Ostravici, Tfinec a Jablunkov). Na druhou stranu slovenské
okresy s vyjimkou okresu Hlohovec a Gaste¢né téz Senica, Trnava a Piestany patii
k mélo fragmentovanym oblastem.

Vypocétena hodnota indikatoru fragmentace u oblasti snejvy$si mirou
fragmentace je srovnatelna s hodnotami uvadénymi v SRN pro jednotlivé spolkové
zemé (LiKi, 2020), kde prumyslové Sarsko ma merr = 18,5 km? a vétSina
spolkovych zemi se pohybuje v rozmezi hodnot 60 az 80 km?. Nejvyssich hodnot,
(160,3 km?) a Braniborsko (146,5 km?), coz jsou hodnoty niz$i nez je primeérna
hodnota za celé modelové Gzemi. Proto lze konstatovat, ze modelové uzemi je
mén¢ fragmentovano nez izemi SRN.
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Mapa 3: Hodnota indikatoru mefr po jednotlivych administrativnich jednotkach
Map 3: The value of the mes indicator by individual administrative units

Hodnota indikatoru Meft
I o 75 km*

B 75- 150 km®

I 150 - 225 km®

[ ] 225-350km?

nad 350 km?

Kédovani administrativnich jednotek — viz mapa 1.

Pro alpsky region Jiznitho Tyrolska uvadéla studie (Moser et al., 2007)

hodnotu indikatoru mﬁ?ﬁ ve vysi 495 km?, coz je obdobna mira jako u horskych
regiontl v hodnoceném modelovém tizemi (okres Cadca). Tato hodnota plati pro
vypocet mesf pomoci procedury CBC, jez odstraiuje zasadni problém konvencniho
ptistupu k vypoctu indikatoru a to, ze pfipadna administrativni hranice vstupuje do
fragmenta¢ni geometrie a pasobi vni jako dalsi fragmentujici prvek, ackoliv
Vv realité se o zadnou bariéru nejedna, a tedy jak vyplyva ze zavérd jiz zminéné
prace Moser et al. (2007) snizuje tim vyznamné hodnotu indikatoru. Z toho diivodu
neni konvenéni verze mesr vhodnd pro porovnavani mensich tzemi, nebot
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teoreticky nejvetsi mozna hodnota je rovna celkové plose daného uzemi. Tento jev
je patrny zejména v malo fragmentovanych tizemich, typicky horskych oblastech,
mezi které mizeme fadit i vyznamnou ¢ast posuzované modelové oblasti. Zde
celkem 8 z posuzovanych 44 administrativnich jednotek (18 %) ma vyslednou
hodnotu indikatoru mess vyS$i nez je jejich rozloha, napi. okres Pichov o rozloze
375 km? vykazuje hodnotu mesr = 427,8 km? nebo SO ORP Veseli nad Moravou
S rozlohou 342,4 km? dosahlo hodnoty mess = 416,4 km?.

Zavér

Clanek prezentuje moznost, jak hodnotit miru antropogenni fragmentace
krajiny v Gizemich, ktera pfedstavuji mezinarodni oblast s nutnosti harmonizace
datovych zdroji a informaci o uzemi, apfitom s podrobnym clenénim na
administrativni jednotky, jez tak lze relativné¢ snadno srovnavat mezi sebou.
Vzhledem k aktualni dostupnosti informaci, zejména o intenzité silni¢ni dopravy,
bylo hodnoceni zpracovano pouze pro modelovy rok 2015/2016, nové hodnoceni
a tim i postupné vytvoreni datové sady bude mozné zpracovat az v roce 2022 pro
modelovy rok 2020/2021 a to po zveifejnéni vysledki nového Celostatniho s¢itani
dopravy.

Pfi srovnéni jednotlivych administrativnich jednotek se ukazalo, ze vyrazné
vy$§i miru fragmentace (tedy niz$i efektivni velikost oka) vykazuji uzemi na
moravské strané hranice, a naopak slovenské okresy az na vyjimky patii k malo
fragmentovanym oblastem. Primérna velikost oka za celé modelové uzemi je 215
km?.

Krajinnd metrika uvadénd v c¢lanku je modelova s generalizovanymi
hodnotami za jednotliva dil¢i uzemi a ma slouzit zejména pro obecny monitoring
situace na narodni nebo nadregionalni urovni, zpracovani strategickych a
rozvojovych dokumentli v regionech a téz pifi rozhodovani ohledné¢ umistovani
zésadnich stavebnich zamért, kdy je zddouci uplatnéni II. zésady IENE (viz
Georgiadis et al., 2018), tj. pfedchazet fragmentaci tim, ze zaméry budou primarné
umistovany mimo doposud malo fragmentované uzemi.
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MEASURING THE RATE OF ANTHROPOGENIC FRAGMENTATION
IN THE LANDSCAPE OF THE MORAVIA-SLOVAK BORDERLAND

Summary

One of the most significant negative effects of human society on wildlife
and the landscape is the growing fragmentation and the reduction of landscape
permeability for wildlife. Anthropogenic barriers in the landscape (roads,
highways, railways, continuous settlements, mining areas, fences) limit the
migratory movement of animals, on which many species are existentially
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dependent. Landscape fragmentation is an important environmental process, which
is also closely linked to the landscape's ability to provide various ecosystem
services. In addition to the effects on biodiversity, there are also impacts on human
society, in particular changes in the flow of services towards society, the provision
of production functions or the potential of the landscape to provide recreational
functions.

The main aim of the paper is to determine the rate of anthropogenic
fragmentation in the border area between the Czech Republic and Slovakia formed
by the ridge of the Outer Western Carpathians and the adjacent depressions
flowing through the rivers Morava, Be¢va and Odra on the Czech side and
Moravia, Vah and Kysuca in Slovakia.

The main indicator used for analysis was Effective mesh size with cross-
borders connections (m:Zf). The fragmentation geometry included urbanized
areas; roads with intensity higher than 1000 vehicles / day based on the National
Traffic Census 2015 (in Slovakia) and 2016 (in the Czech Republic); multi-track
and electrified single-track railways in operation; artificial inland waterways of
category IV and higher. The area of airports was included in urbanized areas and
fragmentation edges with tunnels longer than 1000 m were excluded from the
geometry.

The resulting values of the mesr oscillates from the mesh size of 25.4 km? for
SO ORP Koptivnice to 491.6 km? in the Slovak district of Cadca. The average
mesh size for the entire model area is 215 km? In general, significantly higher
levels of fragmentation (i.e. lower effective mesh size) were reported on the
Moravian side of the border and, on the contrary, most of Slovak districts belong to
low fragmented areas.

The landscape metric presented provides generalised values for each sub-
territory and is intended mainly for general monitoring of the situation at national
or supra-regional level, the processing of strategic and development documents in
the regions, as well as in decision-making on the location of major construction
projects, where application of the rule, that is good praxis to prevent fragmentation
by placing projects primarily outside previously fragmented territory.
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VYVOJ A AKTUALNY STAV TRIEDENIA KOMUNALNEHO ODPADU
V MESTE NOVE ZAMKY V ROKOCH 2010 — 2018

Jozef Straiiak, Zuzana Pucherova, Stefan Strandk, Maro$ Zahorsky,
Iveta Vrabelova

Abstract

The aim of this paper is to evaluate the production of municipal waste and
waste separation rate in Nové Zamky town. In this town, a total of 182,840 tons of
municipal waste was produced in the period 2010 — 2018. On average, the
production of approximately 536 kg of municipal waste per capita was in Nové
Zamky town for the period 2010 — 2018. However, its sorting rate gradually
increased from 9.37% (2010) to 55.57% (2018). In 2019, 27,574.31 tons of
municipal waste was produced, of which 13,996.05 tons were sorted. In 2019, the
average production of municipal waste per inhabitant of Nové Zamky town
accounted for approximately 727 kg, and in terms of 1 inhabitant of Nové Zamky
town, approximately 50.92 kg was sorted.

Keywords: municipal waste, separate collection, waste separation rate
Uvod

Prirodzenou a nevyhnutnou sucastou nasho kazdodenného zivota je
pouzivanie a spotreba réznych vyrobkov. Po uplynuti doby ich zZivotnosti vznikaji
z tychto produktov v nasich domacnostiach nepotrebné veci, ktoré suhrnne
nazyvame komunalne odpady (KO). Podla TauSovej a kol. (2020) predstavuju
prave domacnosti pomerne dominantny subjekt, ktory vytvara KO.

Jednou z moznosti zniZenia mnozstva KO je separovany zber, pri ktorom sa
nepotrebné veci nepovazuji za odpad, ale za surovinu, ktora moze znova vstapit
do vyrobného procesu. Setri sa tym mnoZstvo prirodnych zdrojov, znizuju sa
negativne vplyvy na zdravie l'udi a Zivotné prostredie, a to nielen vo vyrobnych
procesoch, ale aj na skladkach, kde neseparovany KO moze vytvarat
nekontrolovatel'né procesy. Preto sa separdcia stava stale aktualnejSou témou
zastupcov samosprav (Liptakova, Stri¢ik, 2012).

Teoreticko-metodické vychodiska

V § 80 ods. 1 Zakona NR SR ¢&. 79/2015 Z.z. o odpadoch a o zmene
a doplneni niektorych zakonov su zadefinované KO ako odpady z domacnosti
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vznikajuce na uzemi obce pri Cinnosti fyzickych os6b a odpady podobnych
vlastnosti a zlozenia, ktorych povodcom je pravnicka osoba alebo fyzicka osoba —
podnikatel’, okrem odpadov vznikajucich pri bezprostrednom vykone ¢innosti
tvoriacich predmet podnikania alebo ¢innosti pravnickej osoby alebo fyzickej
osoby — podnikatela; za odpady z domacnosti sa povazuju aj odpady
Z nehnutelnosti sluziacich fyzickym osobam na ich individualnu rekreaciu,
napriklad zo zdhrad, chat, chalap, alebo na parkovanie alebo uskladnenie vozidla
pouzivaného pre potreby domdacnosti, najmd z garazi, garazovych stojisk
a parkovacich stojisk. KO st aj vSetky odpady vznikajuce v obci pri Eisteni
verejnych komunikacii a priestranstiev, ktoré sii majetkom obce alebo v sprave
obce, a taktiez pri udrzbe verejnej zelene vratane parkov a cintorinov, ktoré su
majetkom obce alebo v sprave obce a d’alsej zelene na pozemkoch fyzickych osob.

V Smernici Rady 1999/31/ES o skladkach odpadov je KO charakterizovany
ako odpad z domadcnosti, ako aj ostatny odpad, ktory je svojou povahou alebo
zlozenim podobny odpadu z domacnosti. Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
2008/98/ES o odpade a 0 zruseni uréitych smernic povazuje za KO zmesovy odpad
a oddelene vyzbierany odpad z domécnosti vratane papiera a lepenky, skla, kovov,
plastov, biologického odpadu, dreva, textilii, obalov, odpadu =z elektrickych
a elektronickych zariadeni, pouZitych batérii a akumulatorov a objemného odpadu,
vratane matracov a nabytku, prip. zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad
zinych zdrojov, ak je takyto odpad svojim charakterom a zloZzenim podobny
odpadu z domacnosti.

V suvislosti s KO sa Casto spajaji pojem triedeny zber a triedenie, resp.
separacia jeho zloziek. Tieto pojmy definuje § 80 uvedeného zédkona o odpadoch,
ato konkrétne v ods. 2 — Zlozka KO ako cast KO, ktort mozno mechanicky
oddelit a zaradit ako samostatny druh odpadu. Zlozka KO sa povazuje za
vytriedenu, ak neobsahuje iné zlozky KO alebo iné necistoty, ktoré mozno zaradit
ako samostatné druhy odpadov; v ods. 3 — Triedeny zber KO ako c¢innost, pri
ktorej sa oddelene zbieraju zlozky KOj; v ods. 4 — Zmesovy komunalny odpad
(ZKO) ako nevytriedeny KO alebo KO po vytriedeni zloziek KO. Stcasne je podl'a
§ 3 ods. 7 uvedeného zakona zadefinované triedenie odpadov ako delenie odpadov
podla druhov, kategorii alebo inych kritérii alebo oddelovanie zloziek odpadov,
ktoré mozno po oddeleni zaradit’ ako samostatné druhy odpadov. V § 3, ods. 8 sa
hovori o triedenom zbere ako o zbere vytriedenych odpadov.

Problematike produkcie KO a naslednej separacii sa venuje viacero, nielen
domacich (napr. Mook, Planicka, 2005; Kaufman, Barekova, 2010; Feszterova,
Némethova, 2019; Stric¢ik a kol., 2019), ale predovsetkym zahrani¢nych autorov
(napr. Vergara, Tchobanoglous, 2012; Stoeva, Alriksson, 2017). Na priklade mesta
Jaslo (Pol'sko) hodnotia Grodzinska-Jurczak a kol. (2003) vyznam vzdelavacej
kampane pred zavedenim systému separovaného zberu KO. Puig-Ventosa, Sanz
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(2017) hodnotia produkciu KO z hl'adiska ekonomického stimulu pre ob&anov,
priom poplatky za KO uzndvaji ako rozhodujliici ndstroj pre nakladanie
S odpadom na miestnej urovni (na priklade 125 hodnotenych tizemi, v ktorych zije
33,91% Spanielskej populacie). Mnohi z autorov uvadzaju narastajucu produkciu
KO ako hlavny environmentalny problém hodnoteného tizemia, napr. vo vSetkych
portugalskych regionoch (Magrinho a kol., 2006), v indickych mestach (Sharholy
a kol., 2008), v druhom najvaé¢som regione Talianska, na Sicilii (Messineo, Panno,
2008), v hlavnych mestskych a primestskych oblastiach piatich okresov
nachadzajucich sa v Ugandskom polmesiaci Viktoriinho jazera (Ekere a Kol.,
2009), v samospravnych krajoch SR (Tausova a kol., 2020) atd’.

Ciel'om nasho prispevku je zhodnotenie produkcie KO a miery separacie
odpadu v meste Nové Zamky v rokoch 2010 — 2018. V uvode prispevku, t..
Vv teoretickych vychodiskach sme vyuzili dostupni domacu a zahrani¢nu literataru
a pri popise zakladnych pojmov, ktoré stvisia s rieSenou problematikou prispevku,
sme vyuzili popisnit metédu. Ako podklad k vypracovaniu prispevku
a k dosiahnutiu stanoveného ciel'a sme pri hodnoteni celkového mnozstva a stavu
triedenia KO vychadzali z materialov a podkladov Organizacie zodpovednosti
vyrobcov (OZV) ELEKOS, mesta Nové Zamky, spoloCnosti Brantner Nové
Zamky s.r.0. a z internych materidlov Statistického tradu SR za jednotlivé roky od
2010 az po rok 2018. Prispevok sme spracovali na zaklade postupného
zhromazd’ovania informacii z uvedenych zdrojov. Tieto sme nasledne zhodnotili
¢asovymi analytickymi a syntetickymi postupmi v danych rokoch s vyuzitim najma
matematickych metod. Ziskané vysledky za jednotlivé roky (2010 — 2018) sme
vzéajomne porovnali komparativnou metddou.

Struény pohlad na KO a ich triedenie v ramci Eurépskej inie a SR

Lidrom recyklacie, s pomedzi vietkych $tatov Eurdpskej tnie (EU) je
Nemecko s uroviiou 66% recyklovanych KO. Zmena oproti inym rokom vsak
nastala na druhej priecke, kde Slovinsko vroku 2016 prvykrat vytlacilo
z europskej recyklacnej dvojky Rakusko. Z hladiska najvicsich ,,skokanov*
v recyklacii dominuje Litva so 48% recyklovanych KO. Pritom eSte v roku 2010
dosahovala Litva uroven recyklacie 5%. Po Litve je v danom roku druhym
najvacsim medziroénym skokanom v recyklacii KO Slovenska republika (SR).
Tento fakt je mozné hodnotit’ ako pozitivum, avSak podla aktualnej registratury,
ktora je v SR zavedena, ma podl'a nasho nazoru SR este pomerne znacné kapacity,
ktoré je potrebné vyuzit, aby sme sa opdt priblizili k prvej polovici
»recyklujucich® statov Eurdpy.

V roku 2018 vzniklo v SR 2,254 mil. ton KO. Kazdy obyvatel SR tak
vyprodukoval 414 kg KO. Pre porovnanie, priemer EU v produkcii KO bol za rok
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2018 na jedného obyvatel'a 489 kg. Medziro¢ny narast v produkcii KO dosiahol za
rok 2018 — cca 13,04%-n11 troven (Kolektiv, 2019b).

Pozitivom je, ze recyklacia (zhodnocovanie) komunalnych odpadov v SR
opétovne medzirocne vzrastla z roku 2016 na 2017 0 29,8% a z roku 2017 na 2018
0 6,5%. Na naraste recyklacie KO maju hlavny podiel kovové odpady a biologicky
rozlozite'né odpady (Eurostat, 2020).

Ako mierne negativum by sme mohli uviest’ skladkovanie odpadov, ktoré
dosiahlo v absoliitnom vyjadreni najvac¢siu troveni za predchadzajtcich 7 rokov,
pri¢om v percentualnom vyjadreni kleslo na cca 60%. Od zaciatku sledovania
Statistickych udajov o KO mozno prvykrat konstatovat’, Ze sa na skladky odpadov
ulozilo menej ako 2/3 komunalnych odpadov (Kolektiv, 2019a; Kolektiv, 2019b).

Zaroven je nutné zdoéraznit, Ze na vysokom podiele skladkovanych KO
v SR, mé stale najvacsi vplyv, resp. podiel ZKO a objemny odpad (Kolektiv,
2020a). Ak chceme minimalizovat’ zneSkodniovanie odpadov ukladanim odpadov
na skladky asamotné skladky odpadov, je na Case zvySit mieru vytriedenia
jednotlivych zloziek KO, ¢im by malo priamo umerne dojst k zmenSovaniu
objemu ZKO (Kolektiv, 2020b).

Struéna charakteristika mesta Nové Zamky

Mesto Nové Zamky lezi na juhu zapadnej Casti SR, v strednej casti
Podunajskej niziny. Mesto je sucasne okresnym mestom a administrativne patri
pod Nitriansky kraj. Celkova vymera tzemia mesta je 7 257 ha, priCom
dominantné zastipenie ma pol'nohospodarska pdda (5 464 ha). Nadmorska vyska
sa na uzemi mesta pohybuje od 108 m n.m. az po najvyssSiu nadmorsku vysku cca
123 m n. m. Reliéf teda mozno charakterizovat’ ako rovinny az nepatrne zvlneny,
s priemernou ro¢nou teplotou vzduchu 9,7°C. Uzemim mesta preteka rieka Nitra.
Mesto lezi na krizovatke vyznamnych dopravnych spojnic medzi Nitrou
a Komarnom a medzi Bratislavou a Budapest'ou. K 31.12.2018 Zilo v meste 37 899
obyvatelov, ztoho 19910 Zen (52,53%) a 17 989 muzov (47,47%). Podiel
ekonomicky aktivnych obyvatelov bol k 25.5.2011 51,3%. Medzi najvécsich
zamestnavatelov na Gzemi mesta Nové Zamky patria nasledovné spolocnosti
a organizacie: OSRAM, a.s., Brantner Nové Zamky s.r.0., COOP Jednota Nové
Zamky, s.d., , Po'nohospodar Nové Zamky a.s., ARRIVA Nové Zamky, a.s.,
PLASTED, spol. s r.0., Belumi Pumpy, s.r.o. atd. (Program hospodarskeho
a socialneho rozvoja mesta Nové Zamky na roky 2007 — 2010 s vyhl'adom do roku
2015; AUREX, 2016; Verejna databaza DATAcube, 2020; Obchodny register
Ministerstva spravodlivosti SR, 2020). V meste Nové Zamky je aktualne zavedeny
triedeny zber KO — jednotlivych komodit, ktoré st zbierané v prislusnych
nadobach, ako aj formou vrecového systému. OZV ELEKOS, v spolupraci so
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svojimi zmluvnymi partnermi mestom Nové Zamky a spolo¢nost’ou Brantner Nové
Zamky s.r.o. tu financuje, prevadzkuje a udrziava triedeny zber oddelene
zbieranych zloziek KO (papier, sklo, plasty, kovy a viacvrstvové kombinované
materialy (VKM) na baze lepenky).

Vyvoj triedenia komunalnych odpadov v meste Nové Zamky za hodnotené
obdobie rokov 2010 az 2018

Mesto Nové Zamky vyprodukovalo za hodnotené obdobie rokov 2010 —
2018 182 844 ton KO, pricom rok 2018 reprezentoval najvyssi objem vzniknutych
KO z celého hodnoteného obdobia — 31 196 ton KO (graf 1). Z tohto mnozstva
tvorili 104 985 ton ZKO, 12 233 ton drobné stavebné odpady, 31 835 ton objemné
odpady (graf 1) a 7170 ton triedenych zloziek KO spadajtcich po OZV (v zmysle
28 ods. 4 zakona o odpadoch st to plasty, papier, sklo, obalové kovy a VKM) a
25 050 ton ostatnych triedenych zloziek KO, ak st napr. bioodpady a pod. (tab. 1).
Za celé hodnotené obdobie O9-tich rokov, sa pohybovala miera sumarneho
vytriedenia odpadov na arovni 15,05%.

Graf 1: Mnozstvo vyprodukovanych odpadov v meste Nové Zamky, mimo
triedenych zloziek KO vzhl'adom na ich celkovu produkciu za obdobie rokov 2010
—2018 (v tonach)

Graph 1: Amount of waste produced in Nové Zamky town, excluding sorted
components of solid waste in relation to their total production for the period 2010 —
2018 (in tons)
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Vychadzajic z udajov o pocte obyvatelov mesta Nové Zamky zo
Statistického tiradu SR k datumu 31.12.2018 (Verejna databaza DATAcube, 2020),
pripadla priemerne na 1 obyvatel'a mesta Nové Zamky za obdobie rokov 2010 —
2018 produkcia 536 kg KO. V roku 2018 predstavovala produkcia KO na
1 obyvatela 823 kg, ¢o je znacny narast oproti sledovanému priemeru.

Mesto Nové Zamky za posledny hodnoteny rok 2018 zvysilo celkova mieru
vytriedenia produkovanych KO oproti predchadzajiicemu roku 2017 z 13,73% na
55,57%, pricom v roku 2010 bola miera vytriedenia iba 9,37%. V nasledujucich
rokoch (2011 — 2014) mala dokonca klesajticu tendenciu s narastom v rokoch 2015
a 2016 a opakovanym poklesom v roku 2017 na spominanych 13,73% (graf 2).
Vyvoj triedenia KO v meste Nové Zamky moZeme za hodnotené obdobie oznacit’
ako pozitivny, pricom v roku 2018 dosahoval eurdpske legislativne parametre,
ktoré udavaju pozadovanu mieru recyklacie na trovni 50% do roku 2020 a 55% do
roku 2025. Pre zaujimavost, mesto Nové Zamky sa na celkovej produkcii KO za
rok 2018 v ramci SR podielalo mierou 1,40%.

Graf 2: Vyvoj miery vytriedenia KO v meste Nové Zamky za obdobie rokov 2010
—2018 (v percentach)

Graph 2: Development of the municipal waste sorting rate in Nové Zamky town
for the period 2010 — 2018 (in percentage)
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V porovnani s priemernym tdajom SR z roku 2018, je to viac 0 98,79% a s
priemerom Eurdpskej tinie z roku 2018 viac o 68,30%. Skutocnost’ zna¢ného
presahu udavanych celkovych priemernych objemov produkcie KO na 1 obyvatela
mohlo, okrem iného zapriCinit najméi, zapocitanie kovov (skupina odpadov ,,20°
podla Vyhlasky MZP SR &. 365/2015 Z.z. — t.j. pod KO) do evidencie mesta Nové
Zamky — vratane vSetkych vykupni (kovového Srotu) a zberného dvora. Pozitivom
vsak je, ze produkcia KO (pri odratani tzv. kovov) klesa od roku 2014. Vzhl'adom
na celkovy vyvoj vzniku odpadov v meste Nové Zamky (za hodnotené obdobie)
pozvolne klesa aj produkcia ZKO (od roku 2016) a sicasne aj objemnych KO
a drobnych stavebnych odpadov (tab. 2).
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Tab.1: Mnozstvo vytriedenych zloziek KO za obdobie rokov 2010 — 2018 v meste

Nové Zamky a ich relevantnost’ pre vypocet miery vytriedenia (v zaokrithlenych

tonach)

Table 1: Amount of sorted components of municipal waste for the period 2010 —

2018 in Nové Zamky town and their relevance for the calculation of the sorting

rate (in rounded tons)
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Produkcia odpadov a triedenie odpadov v meste Nové Zamky v roku 2019

Mesto Nové Zamky vyprodukovalo v roku 2019 27 574 ton KO. Z tohto
mnozstva tvoril ZKO 10 714 ton, 76 ton drobné stavebné odpady, 2 100 ton
objemné odpady, 1 930 ton vytriedenych zloziek KO spadajucich po OZV (tab. 3)
a 12 066 ton ostatnych vytriedenych zloziek KO (tab. 2). V roku 2019 sa
pohybovala miera sumarneho vytriedenia odpadov v meste Nové Zamky na trovni
50,76%. Najvacsi podiel predstavovali ostatné triedené zlozky KO (cca 39%)
a ZKO (cca 39%), objemny odpad (cca 8%), naopak najmensi podiel mal drobny
stavebny odpad (necelé 1%). Z celkového mnozstva vyprodukovanych (27 574,31
ton) odpadov, tvorili cca 13% triedené zlozky KO spadajice pod OZV.

Tab. 2: Mnozstvo vytriedenych zloziek KO a ich relevantnost’ pre vypocet miery
vytriedenia v meste Nové Zamky za rok 2019 (v zaokrihlenych tonach)

Table 2: Amount of sorted components of municipal waste and their relevance for
the calculation of the sorting rate in Nové Zamky town in 2019 (in rounded tons)

Koéd a Kategoéria 2
odpadu Nazov druhu odpadu odpadu MnoZstvo
200101 | papier a lepenka 0] 1174,43
200102 | sklo 0] 399,27
200103 viacvrstvové kombinované materialy na baze o 323
lepenky

200139 | plasty 0 352,89

200108 biologicky rozlozitel'ny kuchynsky a restauracny o 2.20
odpad

200110 | 3atstvo O 35,75

200111 | textilie 0 26,38

200121 | ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’ N 1,45

200123 Vyr’adenfz zariadenia obsahujuce chlérfludérované N 24.34
uhlovodiky

200125 | jedlé oleje a tuky 0 10,31

200126 | oleje a tuky iné ako uvedené v 200125 N 2,70
batérie a akumulatory uvedené v 160601, 160602

200133 | alebo 160603 a netriedené batérie a akumulatory N 95,08
obsahujuce tieto batérie

200134 | batérie a akumulatory iné ako uvedené v 20 01 33 O 0,17
vyradené elektrické a elektronické zariadenia iné

200135 | ako uvedené v 200121 a 200123, obsahujuce N 29,29
nebezpeéné Casti

200136 | vyradené¢ elektrické a elektronické zariadenia iné (6] 40,69
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ako uvedené v 200121, 200123 a 200135
200138 | drevo iné ako uvedené v 200137 O 62,24
200140 | kovy 0 10 545,66
200201 | biologicky rozlozite'ny odpad 0 1189,97
200301 | zmesovy komundlny odpad 0 10 714,03
200303 | odpad z Cistenia ulic O 687,60
200307 | objemny odpad O 2 100,34
200308 | drobny stavebny odpad O 76,29
Celkova produkcia KO 27 574,31

Vysvetlivky: O — ostatny odpad; N — nebezpeény odpad

Tab. 3: Mnozstvo vytriedenych zloziek KO v meste Nové Zamky za rok 2019
(v tonach)

Table 3: Amount of sorted components of municipal waste in Nové Zamky town in
2019 (in tons)

Nézov odpadu Rok 2019 — ’mnoistvo

v tonach
E)(I)abilyo,vsél;lo, papier, VKM a kovy 1029,82 Poéet,
BRO (sumarne) 1264,72 obyvatelov
ostatné triedené zlozky 10 801,51 (z ¢oho 10545,66
komunélneho odpadu tvorili kovy - neobalové)
odpady z ¢istenia ulic 687,60
objemny odpad 2100,34
drobny stavebny odpad 76,29 37 899
zmesovy komunalny a objemny 10 714.03
odpad '

Vysvetlivky: BRO - biologicky rozlozitel'ny odpad, VKM — viacvrstvové
kombinované materialy

Vzhl'adom na potrebnit mieru separacie, resp. recyklécie, ktora je stanovena
na rok 2020 (v rozsahu min. 50%) je potrebné, aby sa dosahovany objem
vytriedenych KO v meste Nové Zamky udrzal na objeme cca 14 000 ton
vytriedenych zloziek KO (pri rovnakej produkcii komunalnych odpadov ako
v roku 2019).

Na jedného obyvatel'a mesta Nové Zamky, v roku 2019 priemerne pripadla
produkcia 727 kg KO, ¢o predstavuje pokles oproti roku 2018 o cca 11,70%.
V porovnani s priemerom SR za rok 2018 a s priemerom EU za rok 2018 viak ide
0 stale znacnll nadprodukciu objemu KO na 1 obyvatel'a mesta Nové Zamky.
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Triedenie vybranych zloZiek komunalnych odpadov, na ktoré sa vztahuje
rozsirena zodpovednost’ vyrobcov pre obaly a neobalové vyrobky v meste
Nové Zamky za rok 2019

Zo vSetkych uvedenych triedenych zloziek KO (cca 14 000 ton/rok), ktoré
vznikli v meste Nové Zamky, sa vyzbieralo a zhodnotilo cca 13,80% triedenych
zloziek KO (cca 1930 ton/rok), ktoré spadaju pod rozsirenti zodpovednost
vyrobcov v pdsobnosti obalov a neobalovych vyrobkov (podla § 28
a nasledujtcich ustanoveni Zakona NR SR ¢&. 79/2015 Z.z. o odpadoch v zneni
neskorsich predpisov).

Co sa tyka pohladu miery vytriedenia plastov, obalovych kovov,
tetrapakov, skla a papiera (vyhradenych prudov odpadov), z celkovo vzniknutého
objemu KO v meste Nové Zamky za rok 2019 predstavuje tento podiel cca 7%.
KO predstavoval papier a lepenka (cca 61%), dalej sklo (21%) a spolo¢na
skupina plastov, VKM na baze lepenky a kovov (18%) (tab. 4). Tu je badat’
pomerne velky potencidl a priestor na zlepSenie mozného objemu vytriedenia
zlozky KO skla (vzhl'adom na jeho pomer objemovej hmotnosti vo&i ostatnym
triedenym zlozkam, ktoré patria do systému OZV pre obaly a neobalové vyrobky).
V prepocte na 1 obyvatel’a mesta Nové Zamky sa vytriedilo cca 50,92 kg.

Tab. 4: Vytriedené vyhradené zlozky KO v meste Nové Zamky za rok 2019
(v tonach)

Table 4: Sorted reserved components of KO in Nové Zamky town for the year
2019 (in tons)

Nézov odpadu Rok 2019 — mnoiZstvo v

p tonach Pocet
papier a lepenka (spadé pod OZV) 1174,43 obyvatel’ov
sklo (spadd pod OZV) 399,27
plasty + VKM na baze lepenky
+ kOVy (spada pod OZV) 356,12
celkovo vytriedené odpady (ktr¢
spadaji pod OZX/ a pod mesto No?é ZziZky) 13 996’05* 37899
celkovo vyprodukované odpady 27 574,31

* ide 0 vSetky vytriedené zlozky KO v meste Nové Zamky za rok 2019 (napr.
BRO, plasty, papier, kovy, VKM, textil, elektroodpady, batérie, oleje a tuky
apod.)
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Zaver

Komunalny odpad tvori mnozstvo druhov odpadov s réznymi fyzikalno-
chemickymi vlastnostami, ktoré predurcuju sposoby nakladania s tymto odpadom
Vv stlade so v§eobecne platnou a uznavanou hierarchiou odpadového hospodarstva
(OH). Monitorovanie a pravidelné hodnotenie ekonomickych ukazovatel'ov
komunalneho OH je v praxi nevyhnutné pre dlhodoby rozvoj systémov nakladania
s odpadmi (Vrbova, 2009).

Mesto Nové Zamky ma vytvorené pomerne dobré podmienky K triedeniu
a separovanému zberu zloziek KO. Na financovani, prevadzke a udrziavani
triedeného zberu oddelene zbieranych zloziek KO (papiera, skla, plastov,
kovovych obalov a VKM) sa v roku 2020 podiel'a OZV ELEKOS (a pred tym aj
v roku 2018), v spolupraci so svojimi zmluvnymi partnermi: mestom Nové Zamky
a spolo¢nost'ou Brantner Nové Zamky s.r.o. V ramci tejto spoluprace sa vV meste
Nové Zamky realizovali (a Vv sicCasnosti aj realizuju) roézne formy osvetovych
¢innosti zameranych najmé na zvySenie environmentalneho povedomia obyvatelov
mesta so Specifickym zameranim sa najmé na predchadzanie vznikov odpadov,
moznosti separdcie vzniknutych odpadov a obozndmenia sa s vyhodami, ktoré
ponuka dosledné triedenie jednotlivych zloziek KO. Z mnohych ¢innosti, ktoré st
realizované mozno spomenit najmid environmentalnu vyucbu na zakladnych
a materskych Skolach vykonavanu odbornymi lektormi formou interaktivnej
spoluprace s detmi, distribuciou informaénych letakov o triedenom zbere,
publikovanim ¢lankov o stave a vyvoji OH v pésobnosti mesta a pod.

V ramci publikovanych zisteni je zaujimavy najma fakt, Ze v roku 2018 doslo
k prudkému navySeniu mnozstva produkovanych KO (z 16 389,73 ton v roku 2017
na 31196,55 ton v roku 2018) azaroven apomerne znaénému narastu miery
vytriedenia jednotlivych zloZiek KO z celkového objemu KO (z 13,73% v roku 2017
na 55,57% v roku 2018). Tento narast suvisi predovSetkym s vacS§im kladenim
dorazu na evidenciu vSetkych KO v roku 2018 zo strany mesta Nové Zamky. Islo
0 zapocitanie tzv. vSetkych kovovych odpadov (skupiny ,,20°) do evidencie odpadov
mesta za uc¢elom zvySenia miery vytriedenia jednotlivych objemov (mnozstiev) KO
z celkovej produkcie KO za rok 2018. Tym sa logicky zvysila miera celkového
vytriedenia a sucasne sa navysil aj celkovy objem produkovanych odpadov.

Doévodom tejto skutoénosti bolo najmaé prijatie Zakona NR SR ¢. 329/2018
Z.z. o poplatkoch za ulozenie odpadov a o zmene a doplneni zakona ¢. 587/2004 Z.
z. o Environmentalnom fonde a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov a snim suvisiaceho Nariadenia vlady ¢. 330/2018 Z.z.,
ktorym sa ustanovuje vyska sadzieb poplatkov za uloZenie odpadov a podrobnosti
stvisiace s prerozdelovanim prijmov z poplatkov za ulozenie odpadov. Obidva
pravne predpisy boli prijaté v novembri 2018 a sprisnili, resp. zvysili spoplatnenie
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ukladania odpadov na skladky odpadov, pricom tieto predpisy financne
zvyhodiiuju  samospravy, ktoré zvySuju mieru vytriedenia KO a naopak
znevyhodiiuju samospravy, ktoré maju nizku mieru vytriedenia KO.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze obce amesta, ktoré zvySuju mieru
vytriedenia, resp. separdcie KO, maji nizSie poplatky za uloZenie odpadov na
skladky odpadov, ¢o sa priamo prejavuje vo vyske poplatku za KO (okrem
triedenych zloziek spadajucich pod OZV) pre obéanov v samospravach (v takomto
pripade plati zjednoduseny princip: ¢im vysSie miera vytriedenia KO, tym nizsi
poplatok, resp. nezvySovanie poplatkov za KO pre obyvatelov samospravy).

Zuvedeného mozeme konstatovat, ze mesto sa snazi udrzat vysku
poplatkov za KO na prijatelnej miere pre jeho obyvatelov a sucasne plnit
stanovené poziadavky na potrebni (zdkonom definovani) mieru recyklacie
(v rozsahu min. 50% na rok 2020). Je potrebné aj uviest’ fakt, ze v roku 2018 boli
do celkovej miery vytriedenia zaradené aj kovy o celkovej hmotnosti 10 545 ton,
z ktorych zrejme len mald cCast’ tvorila kovové odpady priamo pochadzajuce
z komunalnych Ccinnosti (najmid z domacnosti). Vicsina zrejme pochadzala
z vykupni kovov situovanych v izemnej pdsobnosti mesta Nové Zamky. Mesto si
tak v ramci tzv. ,,vynutenej evidencie na zéklade prijatej legislativy* takto navysilo
svoju mieru vytriedenie, ¢o malo za priamy désledok aj zvySenie celkového
mnozstva vzniknutych odpadov v roku 2018.

Prave faza triedenia odpadov je v ramci zberu KO od ich pévodcov vel'mi
dolezita. Triedeny zber odpadov je nutné vykonavat’ nielen z dévodu zabezpecenia
zhodnotenia KO v maximalnej miere a jeho nasledného opitovného pouzitia
v procese recyklacie (vyuzitie zdrojov druhotnych surovin), ale najmi z hladiska
minimalizacie KO, ktory sa nasledne zneskodiuje skladkovanim alebo
spalovanim. Podla autorov (Tai a kol., 2011) sa triedeny zber zac¢ina pri zdrojoch
KO (pozn. pdvodcoch, resp. drziteloch) a zahia cely proces zberu, prepravy,
zneSkodnovania a recyklacie.

Separovany zber KO je v stcasnosti jedinym vhodnym rieSenim znizenia
mnozstva KO ukladaného na skladky. Pri separovanom zbere sa prebyto¢na vec
nepovazuje za odpad, ale za druhotni surovinu, ktorda modze znova vstipit do
vyrobného procesu ako plnohodnotna vstupna materialova surovina. Setri sa tym
mnozstvo prirodnych zdrojov, zniZuji sa negativne vplyvy na zdravie obyvatel'stva a
zivotné prostredie (Piatrik, 2012). Pri¢om plati, Ze mozZnosti separacie jednotlivych
zloziek KO st rozne v zavislosti od Specifik odpadu a od moznosti konkrétneho
sidelného utvaru (Rajcédkova, 2008). Podl'a Monoka, Planicku (2005) sa ekonomicky
prinos triedenia odpadu prejavi Gsporami nakladov na odvazanie odpadov a ich
skladkovanie (spalovanie), prediZenim Zivotnosti skladok, zo SirSieho hradiska
podstatnou Usporou energie vo vyrobe a znizenim ndrokov na suroviny. Z
celospolocenského hladiska je vSak ovela vyznamnej$i prinos ekologicky.
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Obmedzenim mnozstva spalovaného a skladkovaného odpadu déjde k zmenSeniu
nebezpecenstva kontaminacie podzemnych a povrchovych vod, pddy aj ovzdusia v
okoli tychto zariadeni a k Setreniu nenahraditel'nych zdrojov prvotnych surovin.

Nezabudajme vsak, ze aktudlne najlepSimi opatreniami, ktoré obmedzia
produkciu KO v SR, je ich tzv. minimalizacia, teda predchadzanie vzniku odpadov
alebo opdtovné pouZivanie odpadov. V najbliz8ich rokoch ogakavame, Ze aj SR sa
v oblasti OH bude uberat’ touto cestou.

Z vyssie uvedenych informacii vyplyva, ze mesto Nové Zamky je na dobrej
ceste v triedeni odpadov, pricom je vSak potrebné zvysit' aktualne usilie ob¢anov
V separacii odpadov za Gc¢elom dosiahnutia, resp. udrzania stanovenych cielov v
odpadovom hospodarstve a stcasne je potrebné znizit mieru produkovaného
objemu ZKO. Vseobecne je mozné konstatovat, Ze triedenim KO pomoézeme
nielen zivotnému prostrediu, ale v kone¢nom désledku spoloénosti, ¢o prinesie
vyhody vo forme nielen environmentalnych, ekonomickych, ale aj socialnych
pozitiv a benefitov.

Taktiez je dolezité si uvedomit’, ze recyklacia je jednym, nie vSak prvym
a ani najlep$im krokom v udrzatenom pristupe k odpadom. DéleZité je neustale
znizovat’ celkové mnozstvo vyprodukovanych odpadov hned’ na zaciatku, este pred
recyklaciou (Hegyi, 2005).
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DEVELOPMENT AND CURRENT STATE OF SEPARATE COLLECTION
OF MUNICIPAL WASTE IN NOVE ZAMKY TOWN IN 2010 - 2018

Summary

The use and consumption of various products is a natural and essential part
of our daily lives. At the end of their service life, these products create unnecessary
things in our households, which we collectively call municipal waste.

Nové Zamky town has created conditions for sorting and separate collection
of municipal waste components. The organization of producer responsibility
ELEKOS, in cooperation with its contractual partners, company Brantner Nové
Zamky, Ltd. and self-government of Nové Zamky town, participates in the
financing, operation and maintenance of separate collection of separately collected
components of municipal waste (paper, glass, plastics, metals and multilayer
composite materials based on cardboard).

In general, it can be stated that by sorting municipal waste we will help not
only the environment, but ultimately society, which will bring benefits in the form
of not only environmental, economic, but also social positives and benefits.

In Nové Zamky town, a total of 182,840 tons of municipal waste was
produced in the period 2010 — 2018. On average, the production of approximately
536 kg of municipal waste per capita was in Nové Zamky town for the period 2010
— 2018. However, its sorting rate gradually increased from 9.37% (2010) to
55.57% (2018). In 2019, 27,574.31 tons of municipal waste was produced, of
which 13,996.05 tons were sorted. Interestingly, Nové Zamky town accounted for
about 1.40% of the total production of municipal waste in 2018 in the Slovak
Republic. In 2019, the average production of municipal waste per inhabitant of
Nové Zamky town accounted for approximately 727 kg, and in terms of 1
inhabitant of Nové Zamky town, approximately 50.92 kg was sorted.

The data obtained in this article show that the city of Nové Zamky is on a
good path in waste sorting, but it is necessary to increase the current efforts of
citizens in waste separation in order to achieve, respectively maintaining the set
goals in waste management and at the same time it is necessary to reduce the rate
of mixed municipal waste produced.
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OBSAH RIZIKOVYQH PRVKOV V PODE VINOHRADU
NA MODELOVOM PRIKLADE V OBCI CIERNE KACANY

Melania Feszterova, Lydia Porubcova, Anna Tirpakova
Abstract

Elements in soil, plant, or air present in excess cause risk for plant growth,
environment, or humans and can exhibit toxicological characteristics. These also
include potentially toxic elements (PTEs), which can cause various health hazards.
This study was performed in vineyard soil to assess pollution in the soil system by
PTEs. Concentrations of 4 PTEs (Cd, Cu, Pb, Zn) were determined in soil using
Atomic Absorption Spectroscopy. Environmental implication assessment of soil did
not show Cu and Zn's pollution but show pollution by Cd and Pb. Cd concentrations
in the soil above the limit value significantly influence the environmental increased
risk. Monitoring of PTE concentrations in agricultural soil represents the first
measure of caution related to food safety control. In contrast, the mobility of PTEs in
the soil system should be a further step in understanding PTE transportations, and it
could improve control production of fruits and wine.

Keywords: vineyard soil, potentially toxic element (PTE), occurrence,
environmental implication, sustainable agriculture, atomic absorption spectroscopy

Uvod

Vinohradnictvo a vinarska vyroba na Slovensku ma uz oddavna svoju dlhu
a bohati tradiciu (Johnson, Robinsonova, 2015; Némethova, Civan, 2018).
Teplejsie podnebie a hlbsie trodné pédy na juhozdpadnom Slovensku zabezpecuji
priaznivé podmienky pre rozne biele aj modré odrody a nové krizence vinica
(Némethova, Midler, Civan, 2018). Kvalita pody a jej hygienicky stav ovplyviiuje
v ramci potravinového retazca kvalitu rastlinnej a zivocisnej produkcie a tym
kvalitu potravin (Takaé¢, Bezak, Ilavska, 2017). Kvalita vinohradnickych pod je
komplexnym funkénym konceptom. Nedd sa merat priamo, ale moze sa
posudzovat na zaklade zmien v atribitoch pody vyvolanych hospodarenim
(Stocking, 2003). Tato skuto¢nost’ jednoznacne poukazuje na strategicky vyznam
informacii o pode na akejkol'vek tirovni od vlastnika/uzivatela pody cez riadiace
organy regionov, statov az po globalnu troven (Takac, Bezak, Ilavska, 2017).

Prvky v pdde, rastline alebo ovzdusi, ktoré predstavuju nadmerné riziko pre
rast rastlin, zivotné prostredie alebo I'udi a moézu vykazovat toxikologické
vlastnosti su potencialne rizikovée prvky (PRP) (Mili¢evi¢c et al., 2020).
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Monitorovanie koncentracii PRP v pol'nohospodarskej pode predstavuje prva
mieru opatrnosti v suvislosti s kontrolou bezpecnosti potravin, zatial' ¢o mobilita
a biologicka dostupnost’ PRP v systéme poda-rastlina-ovzdusie by mali byt d’al$im
krokom v pochopeni ich mobility, ¢o by mohlo zlepsit kontrolu dopestovaného
ovocia a zeleniny (Mili¢evi¢ et al., 2017). Téma stvisiaca s vybranymi potencialne
rizikovymi prvkami v pdde vinohradu nas oslovila, apreto sa uvedena
problematika stala aj cielom naSho vyskumu.

Teoreticko-metodické vychodiska

Skumanie mobility prvkov a biologickej dostupnosti v pol'nohospodarskej
pode pritiahlo v poslednych desatrodiach pozornost’ na celom svete (Pelfréne et al.,
2012). Medzi potencialne rizikové prvky, ktoré s ¢asto spojené s kontaminaciou
zivotného prostredia, toxicitou pre rastliny a mikroorganizmy v péde st zaradené
Cd, Pb, Cu a Zn (Nagajyoti et al., 2010). Potencilne rizikové prvky modzu
kontaminovat’ pddu prirodzene alebo antropogénne (tazba a spracovanie rud,
priemyselna vyroba, skladky odpadov a odpadové kaly, atmosférickd depozicia,
pol'nohospodérstvo) (Combs, 2005). Ako uvadzaji Hu et al. (2017) tymto
spdsobom dochadza k znizovaniu agronomického potencialu pol'nohospodarske;j
pody, pastvin a lesnych porastov. Medzi faktory, ktoré ovplyviiuji proces
kontaminacie pody zarad’ujeme najmd ludskt ¢innost’ (Navarrete et al., 2017).
Kontaminacia pddy potencialne rizikovymi prvkami moze priamo alebo nepriamo
vplyvat’ aj na 'udské zdravie (Pepper, 2013; Oliver, Gregory, 2015). Pri¢inou ich
nepriaznivého vplyvu je vysoka toxicita, nebiologickd odburatelnost, spravanie
a bioakumulacia rizikovych prvkov v potravovom retazci (Li et al., 2014). Ich
bioakumulacia v jedlych castiach rastlin zdvazne ovplyviiuje Zivotné prostredie
a zdravie l'udi. Podla autorov Satpathy, Reddy a Dhal (2014) je to ovplyvnené
najma prijimanim plodin pestovanych v znec€istenom prostredi, v kontaminovanych
podach. Tento stav méze viest k vystaveniu l'udského organizmu rizikovym
prvkom, organickym chemikaliam alebo patogénom (Henry, Cring, 2013).

Aj napriek tomu, ze rastliny potrebuji pre svoj rast a rozvoj niektoré
potencialne rizikové prvky (napr.: Cu, Zn), nadmerné mnozstva tychto prvkov sa
mozu pre nich stat’ toxickymi (Djingova, Kuleff, 2000). Autori Viventsova et al.
(2005) uvadzaju, ze nadmerné koncentracie urcitych rizikovych prvkov, ktoré
kontaminuji pddu, obvykle znizuji rast rastlin a biologick aktivitu pdd, o
nakoniec moze viest’ k strate organickych latok v pode. Zmeny v péde mézu mat
rozne ucinky na mobilitu kovov a biopristupnost’ pre rastliny (HaluSkova et al.,
2010; Hernandez-Soriano, Jimenez-Lopez, 2012).

Cielom prispevku je zhodnotit' obsahy potencidlne rizikovych prvkov na
modelovom priklade v pddnych vzorkdch. Konkrétne sme analyzovali obsah
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4 potencialne rizikovych prvkov (Cd, Cu, Pb, Zn) v polnohospodarskej pdode
z lokality vinohradu (d’alej len ,,vinohrad*) v obci Cierne KI'a¢any (Nitriansky kraj,
okres Zlaté Moravce) s ohladom na udrzatelné polnohospodarstvo a vini¢ ako
rastlinu. Poukazujeme na hodnoty vybranych charakteristik (pH, Cox) V podnych
vzorkach aich koreldcie zaspektu vyuzitia krajiny. Z hladiska ekologickych
faktorov, ktoré vplyvaju na obsah rizikovych prvkov sme sledovali vplyv sezony
(jeset, jar) a hibky odberu podnych vzoriek.

Namerané hodnoty obsahov potencialne rizikovych prvkov (Cd, Pb, Cu,
Zn), ziskané z podnych vzoriek sme analyzovali pouzitim Statistickych metod
v programe STATISTICA. Konkrétne sme vyuzili Wilcoxonov dvojvyberovy test
pre overenie Statistickej vyznamnosti rozdielov medzi obdobiami odberu vzoriek
(jar, jesen) a Kruskal-Wallisov test pri analyze vyskytu rizikovych prvkov. Pre
vypocet stupiia zavislosti medzi pozorovanymi znakmi sme pouzili Spearmanov
korela¢ny koeficient.

Analyzované podne vzorky boli odobrané z vinohradu v obci Cierne
Kracany (48°20'57.4"N; 18°23'57.5"E) (obr. 1). Obec Cierne Kl'atany je pototna
radova dedina vzdialena od okresného mesta Zlaté Moravce 4 km smerom na
juhovychod. Vyskové rozpdtie je 180 - 500 m n. m. Mierne zvlneny
polnohospodarsky vyuzivany reliéf spestrujii v zapadnej a juhovychodnej casti
obce vinohrady a v severovychodnej Casti dubové a hrabové lesy Pohronského
Inovca (Batora a kol., 2002). Vo vinohrade boli odoberané pddne vzorky v dvoch
roénych obdobiach (jar, jesen). Ako uz bolo uvedené, v poddnych vzorkach sme
sledovali obsah potencialne rizikovych prvkov (Cd, Cu, Pb, Zn), hodnoty pH
a obsahy Cox.

V skiimanom uzemi prevlada podla klasifikacného systému pod Slovenska
(SPS, 2014) pddny typ asubtyp skupin pdd hnedych. Hnedozem (HM) -
trojhorizontova A-B-C pdda vyvinutd prevazne na sprasiach a inych kvartérnych
a neogénnych sedimentoch v podmienkach periodicky premyvného rezimu.
Hnedozeme maji tenky svetly (ochricky) humusovy horizont a vyrazny B-
horizont, ktory vznikol translokaciou ilovych Castic (sprasové hliny a hliny).
Substratom su stale eolické sedimenty, ktoré st vdcsinou odvapnené. Obycajne
neobsahuju v pddnom profile skelet (Bielek, 2014). Pribudajice zrazky a pokles
teplot v podmienkach periodicky premyvného vodného rezimu spdsobuje, ze
dochadza k procesom eluviacie.

Hnedozeme vznikajii vo vysSich ¢astiach pahorkatin (150 — 450 m n. m.).
Povodnou vegetaciou su listnaté lesy (dubové, dubovo-hrabové) s hustym travnym
porastom. Vic¢sina hnedozemi je intenzivne obraband a eluvidlny horizont sa
priorava k humusovému (Tobiasova, 2017). Z agronomickej charakteristiky st to
urodné pddy vyhovujuce Sirokému sortimentu rastlin. Vzhl'adom na niz$i obsah
humusu je ich potrebné organicky hnojit’ a pestovat’ na nich viacro¢né rastliny.
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Obr. 1: Miesto odberov pddnych vzoriek (vinohrad, Cierne KFacany)
Figure 1: Places of soil sampling (vineyard, Cierne Kl'acany)

Charakteristika podneho typu sledovaného vizemia
Priprava a analyzy vzoriek

Analyza potencialne rizikovych prvkov v podnych vzorkach zahmala sériu
merani vykonanych v obdobi od jari 2017 do jesene 2019. V tomto obdobi bolo
odobratych 120 pddnych vzoriek zvinohraduv obci Cierne Klagany. Podne
vzorky boli odobraté z 5 hibok (od 0,0 m do 0,5 m). V zmysle vyhlisky MP SR
¢. 508/2004 Z. z. a naslednych novelizacii, pre analyzy boli odobrané vzorky pddy
z kazdej odlisnej Casti. Na vzduchu vysusené vzorky pddy boli preosiate (<2 mm)
arozdrvené na jemny prasok. Vzorky boli analyzované Standardnymi postupmi.
Z analyzovanych pddnych vzoriek sme ziskali celkové obsahy potencidlne
rizikovych prvkov (Cd, Cu, Pb, Zn), ktoré sme vyhodnotili na zaklade povolenych
limitnych hodnét v zmysle platnej vyhlasky.
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Kyslost’ pody (pHn20, pHkc1) sme stanovili v pddnych vzorkach, v zmesi
(pdda : roztok = 1 : 2,5). Hodnota pddnej reakcie sa stanovila potenciometricky
V demineralizovanej vode ako aktivna podna reakcia (pHwoo) a Vv roztoku
1 mol.dm= KCI ako vymenna pddna reakcia (pHkci) (van Reeuwijk, 2002).
Obsah celkového organického uhlika (Cox) V podnych vzorkach sme analyzovali
oxidometrickou metédou podla Tjurina v modifikacii Nikitina podla Orlova
a Grisina (Orlov, Grisina, 1981).

Pre urCenie obsahov sledovanych potencialne rizikovych prvkov sa
pseudo-celkové S$tiepenie podnych vzoriek pripravilo mineralizaciou v roztoku
lucavky kralovskej (HCI : HNOz = 3 : 1) v mikrovlnnej rire (ETHOS 1, Advanced
Microwave Digestion System, Milestone, Taliansko). Hodnoty obsahov
potencidlne rizikovych prvkov (Cd, Pb, Cu, Zn) sme analyzovali z pédnych
vzoriek atdémovou absorpénou spektrometriou (FAAS, Agilent Techologies 200
series AA 240 FS, Malaysia).

Vysledky a diskusia

Ako bolo uvedené vo vinohrade boli odobrané pddne vzorky v dvoch
roénych obdobiach (jar, jeseit). V podnych vzorkdch sme sledovali obsah
potencialne rizikovych prvkov (Cd, Cu, Pb, Zn). Mobilita sledovanych rizikovych
prvkov je zavisla na hodnotach pH a Coy.

Analyzované vzorky pody mali hodnoty pH v intervale slabo kyslé az kyslé
(pHH20 = 5,85-6,48; pHkci = 5,03-5,27). Nami zistena priemerna hodnota podne;j
reakcie (pHw2o = 6,15; pHkel = 5,15) za celé sledovanie obdobie je vhodna na
pestovanie vinica a stihlasi s vysledkami $tadie Chien (2019), ktory uvadza rozsah
pH = 5,5-7,0 vpdde vinohradov ako odporucany. Hodnota pH moze klesat
vplyvom pouzivanych hnojiv a polnohospodarskych postupov. Vysledkom pri
nizkych hodnotdich pH st problémy s Al toxicitou aP nedostatkom. Vysoké
hodnoty pH maju zase vplyv na rast vini¢a. Autori Kunito et al. (2016), Hong et al.
(2019) uvadzajt, ze podna reakcia reguluje urodnost’ pédy, biochemické procesy
Vv pdde a ovplyviuje Struktiru a fungovanie suchozemskych ekosystémov. Hodnota
pH pddy je spojena s takymi vlastnostami pody, ako je rovnovaha hydrolyzy
i6nov, mikrobialne spoloc¢enstva a obsah organickych latok (Hong et al., 2018).

Pody nami sledovaného vinohradu moézeme zaradit medzi pddy
SO znizenymi vstupmi a S nizkym aZ strednym obsahom celkového organického
uhlika (Cox = 0,71-1,55 %). Ako uvadzaji autori Park et al. (2011) a Mahar et al.
(2015) funkéné skupiny organickych latok, ako st alkoholy, fenoly, karbonylové
a karboxylové skupiny, moézu prostrednictvom chelatacie disociovat’ svoje
vodikové iony a oddelovat’ kovové katidny. Vysledkom je, ze ak samotnd pridana
organickA hmota do pody zostane stabilnd, chelatované kovy zostanu
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imobilizované v pdde. Na stabilitu podnej organickej hmoty vplyvaju faktory ako
su: hodnoty pH, redoxného potencialu, pomeru medzi organickymi kyselinami
S nizkou a vysokou molekulovou hmotnostou.

Rizikové prvky v pdde vinohradu

Ako uz bolo uvedené, v podnych vzorkach sme sledovali obsah potencialne
rizikovych prvkov (Cd, Cu, Pb, Zn). Vzorky pody boli najskér mineralizované
v roztoku lacavky kralovskej. Limitné hodnoty rizikovych prvkov (Cd, Cu, Pb,
Zn) v polnohospodarskej pdode sledovaného vinohradu sme hodnotili podla
vyhlasky MP SR ¢. 508/2004 Z. z. a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Vysledky analyz vzoriek pddy v uvedenom vinohrade st prehl’adne zapisané v tab.
1.

Tab. 1: Obsah potencialne rizikovych prvkov (mg/kg) v pdde vinohradu
Table 1: Content of potentially toxic elements (mg/kg) in vineyard soil

RP 2017 2018 2019

Priemer Min. Priemer . Priemer .
Jar +SD Max +SD Min Max +SD Min Max
Cd 1,60+0,22 1,40 2,00 | 1,36+0,15 1,20 1,60 0,9240,56 0,40 1,60
Cu 13,72+1,39 | 12,40 16,20 |16,16+1,76 14,00 18,60 19,20+0,66 | 18,60 20,00

Zn 48,20+3,93 | 44,46 55,70 |50,26+6,27 41,31 57,70 61,08+5,25 | 55,16 69,55

Pb 48,80+6,76 | 44,00 62,00 |47,60+9,75 32,00 58,00 79,60£5,43 | 74,00 88,00

. Priemer . Priemer . Priemer .
Jesen +SD Min Max +SD Min Max +SD Min Max
Cd 2,20+0,49 1,60 3,00 | 1,60+0,13 1,40 1,80 0,42+0,31 0,10 0,80
Cu 18,44+1,39 | 16,60 20,40 |16,04+1,68 14,00 18,80 18,88+5,42 | 14,40 27,80

Zn 64,07£15,95 | 53,74 95,86 |53,46+4,55 47,38 58,92 41,32+7,98 | 33,62 56,36

Pb 52,80<13,60 | 42,00 78,00 |65,20+8,63 52,00 78,00 | 92,80+26,16 | 62,00 126,00

Poznamka: RP=Rizikové prvky; Limitné hodnoty vybranych rizikovych prvkov v
pddnych vzorkach: Cd=0,70 mg/kg; Cu=60 mg/kg; Pb=70 mg/kg; Zn=150 mg/kg
(Vyhlaska MP SR €. 508/2004 Z. z.)

Limitna hodnota kadmia (0,70 mg/kg) v poédnych vzorkach bola prekro¢ena
v obdobiach jar 2017-2019 a jeseni 2017 a 2018 (tab. 1). Priemerny obsah Cd
V jarnych obdobiach prekrocil limitni hodnotu v roku 2017 o 128,6 %, v 2018
094,3 % a v roku 2019 o 31,4 %. Priemerny obsah Cd v jesennych obdobiach
prekroc¢il limitn hodnotu v roku 2017 o 214,30 % (Co je najvyssi prekroceny
priemerny obsah za celé sledované obdobie), v 2018 o 128,6 % a v roku 2019 bola
analyzovana hodnota (0,42 mg/kg) pod limitnou hodnotou. Obsah Cd v jarnom
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obdobi v rokoch 2017-2019 klesal pod limitnti hodnotu (jar 2019, hibky od 0,2 m
do 0,5 m). Najvyssiu koncentraciu Cd sme zaznamenali na jar 2017 (2,00 mg/kg;
hibka 0,0-0,1 m) a najniZsia koncentracia bola na jar 2019 (0,40 mg/kg; hibky 0,2-
0,3 m a0,4-0,5 m). Najvyssia koncentracia Cd bola v obdobi jesen 2017
(3,00 mg/kg; hibka 0,0-0,1 m), o bola zaroveii najvysia koncentracia
v obdobi jeseii 2019 (0,10 mg/kg; hibky od 0,0 m do 0,3 m) a v tomto obdobi boli
namerané aj najnizsie koncentracie, ale v hibkach 0,3-0,5 boli nadlimitné hodnoty
(prevySujuce limitné hodnoty o 14,3 %). Obsah Cd v podnych vzorkach
Vv jesennom obdobi v rokoch 2017-2019 klesal.

V pddach vinohradov je zneCistenie pddy sposobené najmd potencialne
toxickymi prvkami, ktorych zdrojom su chemické hnojiva, pesticidy (fungicidy,
insekticidy) (Milicevi¢ et al., 2017; Perez-Mayén et al., 2020). Predpokladame, Ze
tato skuto¢nost’ mala vplyv aj na hodnoty obsahov Cd vo vinohrade. Aplika¢né
davky tychto zlucenin su modulované klimatickymi podmienkami (Perez-Mayan et
al., 2020). Potencialna akumulécia organickych pesticidov v pédach vinohradov
nepredstavuji len environmentalny problém (druhy moézu byt filtrované do
podzemnej a/alebo povrchovej vody a ovplyvitovat’ zvierata v tychto oblastiach, t.
J. bezstavovce umiestnené na najniz§ich urovniach potravinového rebricka)
(Herrero-Hernandez et al., 2016; Schreck et al., 2008; Zhang, Zhou, 2019).
Ovplyviiuje aj enzymatick( aktivitu a mikrobialne spoloéenstvo pody (Marinozzi
et al., 2013; Wang et al., 2017). Koncentracie vyssie ako je povolena limitna
hodnota mozno pripisat prave intenzivnym polnohospodarskym c¢innostiam
(mineralne hnojiva, ako je fosfat obsahujice Cd). Kadmium sa moze absorbovat’
na organické latky, silikatové ily a oxidy pod Fe-Mn (Beyagi, Jalali, 2019).

Limitna hodnota medi (60 mg/kg) v pédnych vzorkach nebola prekrocena
v rokoch 2017-2019 (tab. 1). V jarnych obdobiach najnizsia koncentracia Cu bola
v roku 2017 (12,40 mg/kg; hibka 0,2-0,3 m) a najvyssia koncentracia Cu bola
v 2019 (20,00 mg/kg; hibky 0,0-0,1 m a 0,1-0,2 m). V jesennych obdobiach
najvyssia koncentracia Cu bola v roku 2019 (27,80 mg/kg; hibka 0,3-0,4 m)
a predstavovala najvys§iu koncentraciu za sledované roky. Najniz§ia koncentracia
Cu bola v roku 2018 (14,00 mg/kg; hibka 0,1-0,2 m). Obsah Cu vo vinohrade bol
vys$s§i v jesennom obdobi 2017 ako v jarnom obdobi toho istého roku. Kym
V jarnom obdobi priemerny obsah Cu s rokmi stipal, tak v jesennom obdobi
(2017-2019) bol priemerny obsah Cu nezmeneny.

Med’ stivisi s metabolickymi a fotosyntetickymi funkciami rastlin, ktoré by
mohli vyznamne ovplyvnit' vynos a kvalitu hrozna (Zhao et al., 2019). Med’
pochddzajica z intenzivneho pouzivania fungicidov na baze Cu patri
k najdélezitej$im kontaminantom vinohradnickych p6d. Aj ked je Cu
imobilizovana sorpénym komplexom pddy, su moznosti migracie Cu cez pddne
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profily vo vinohradoch az do podzemnej vody, ¢o predstavuje riziko jej
kontaminacie. Plati to najmi pre kyslé pody, obrabané a postihnuté intenzivnou
erdziou pddy (Komarek et al., 2010; Perez-Mayén et al., 2020).

Autori Preston et al. (2016) vo svojej stadii uviedli, Ze obsah Cu a Zn sa
S rokmi pestovania zvysil. Z vysledkov vyplyva, Ze obsah Cu sa v jarnom obdobi
(od 2017 do 2019) zvysil a v jesennom obdobi ostal na rovnakej Grovni. Autori
Rusjan et al. (2006) vo svojej §tadii tvrdia, Ze obsah Cu sa vyznamne zvySuje
s vekom vinohradu. Obsah Zn v naSich vysledkoch v jarnom obdobi v rokoch
2017-2019 sa zvySoval a v jesennom obdobi v sledovanych rokoch naopak klesal.

Limitna hodnota pre olovo (70 mg/kg) bola prekrocena v obidvoch
obdobiach (jar, jeseft) v roku 2019 (v celej sledovanej hibke), na jeseti 2018 (hibka
0,4-0,5 m) a na jesefi 2017 (hibka 0,3-0,4 m). Priemerny obsah koncentracie Pb bol
v ramci limitnych hodndt v jarnom obdobi v roku 2017 (48,80 mg/kg) a 2018
(47,60 mg/kg), ale v roku 2019 bola prekrocend limitnd hodnota o 13,7 %
(32,00 mg/kg; hibka 0,2-0,3 m) a najvyssia hodnota koncentracie (prekroGenie
limitnej hodnoty o 25,7 %) bola v roku 2019 (88,00 mg/kg; hibka 0,1-0,2 m). Na
jar 2019 boli vo vietkych hibkach prekro¢ené limitné hodnoty. V jesennom obdobi
bol priemerny obsah koncentracie Pb v limitnych hodnotach v rokoch 2017
(52,80 mg/kg) a 2018 (65,20 mg/kg) a v roku 2019 bola prekrofena limitna
bola v roku 2017 (42,00 mg/kg; hibky 0,1-02 m a 0,4-0,5 m) anajvyssia
koncentracia (prekrocenie limitnej hodnoty o 80 %) bola v 2019 (126,00 mg/kg;
hibka: 0,0-0,1m). V tomto obdobi bola zaznamenani aj druhd najvyssia
koncentracia Pb a to v hibke 0,1-0,2 m (122,00 mg/kg). V jarnom a jesennom
obdobi pocas rokov 2017-2019 obsah olova stapal.

Kadmium, olovo, med” a zinok sa povazuji za najdolezitejSie
environmentalne znecistujuce latky vo vinohradnickych podach kvoli ich
Skodlivym ucinkom na kvalitu pddy a rastliny vini¢a (Beygi, Jalali, 2019).
Pouzivanie pesticidov, fungicidov a hnojiv na ochranu a vyzivu vini¢a obvykle
vedie k vyznamnému hromadeniu rizikovych prvkov v péde (Matei et al., 2015).
Ako uvadzajt autori Shi et al. (2018) mozu sa dostat’ do pol'nohospodarskej pody
prostrednictvom prirodnych a antropogénnych procesov (aplikacia hnojiv,
agrochemikalii) a atmosférickou depoziciou. Podl'a Chandrasekaran et al. (2015)
prave vysoka koncentracia rizikovych prvkov pochadzajuca z atmosférickych
emisii ovplyviuje aj ekologické funkcie pody.

Limitné hodnota zinku (50 mg/kg) v pddnych vzorkach nebola prekrocena.
Z priemernych hodnét je evidentné, Ze obsah Zn v jarnom obdobi s rokmi narastal

(41,31 mg/kg; hibka 0,1-0,2 m) a najvyssia hodnota koncentracie Zn bola v roku
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2019 (69,55 mg/kg; hibka 0,1-0,2 m). V jesennom obdobi v sledovanych rokoch
(2017-2019) koncentracie Zn klesali. V jesennom obdobi najvyssia koncentracia
Zn bola v roku 2017 (95,86 mg/kg; hibka 0,0-0,1 m) a najnizsia koncentracia bola
v roku 2019 (33,62 mg/kg; hibka 0,0-0,1 m; hodnota).

Zinok je zivotne doélezitym prvkom pre syntézu rastlinnych enzymov
a hormoénov, ktoré sa podielaju na diferenciécii a vyvoji vini¢a (Zhao et al. 2019).
Celkovy obsah Zn vo vinohradnickych pddach sa méze kazdoro¢ne zvySovat
v dosledku pouzivania fungicidov a hnojiv, ako st superfosfaty obsahujuce Zn
(Preston et al., 2016). Zinok moZe byt spojeny s funkénymi skupinami tuhej alebo
organickej fazy. Ako uvadzaju Brunetto et al. (2014) vdzba Zn na organické
molekuly s nizkou molekulovou hmotnostou a nizka adsorpcna kapacita Zn
z dovodu piesocnatej textury moze zvysit jeho mobilitu a tak sa moéze lahSie
premiestnit’ v pddnom profile.

Environmentalne a toxikologické rizika

Kontaminacia pddy uzko suvisi so spdsobom vyuzivania pody (Wu et al.,
2013), pestovanymi rastlinami (plodinami), hydrologickymi pomermi, stavom
a vyuzivanim okolitych dopravnych tepien (Ding et al., 2017) ako aj so sp6sobom
vyuzivania okolitej krajiny (Lin et al., 2002). Pokial' ide o environmentalne a
toxikologické rizika spojené s rozsiahlym pouzivanim fungicidov, ich vyber by sa
mal vykonavat starostlivo podla fyzikalno-chemickych vlastnosti pody a
klimatickych a hydrogeologickych charakteristik sledovanych oblasti. Aplikaciou
organickych latok do pddy sa modze zlepSovat jej kvalita a moze sa tak znizit
riziko spojené s vylihovanim fungicidov. Mali by sa podporovat’ spravne pristupy
k ochrane proti Skodcom, ako je integrovana ochrana proti $kodcom, ktora sa
pouziva na riadenie Skodcov Skodcami najuspornejSim sposobom s najmenSim
moznym rizikom pre I'udi a Zivotné prostredie (Komarek et al., 2010).

Zo sledovanych potencialne rizikovych prvkov pocas rokov 2017-2019 boli
Cu a Zn v limitnych hodnotach, ale koncentracie Cd a Pb prekroéili povolené
limitné hodnoty (tab. 1) vo vybranych obdobiach a hibkach. Kontaminacia
rizikovymi prvkami za sledované roky bola nasledovna: najvyssi obsah mali
hodnoty koncentracii Cd, ktoré prekro€ili limitné hodnoty, druhym prvkom
s vysokymi zistenymi hodnotami bolo Pb, potom Zn a najniZ$i obsah mali hodnoty
Cu (tab. 1). Aj napriek tomu, ze priemerny obsah Pb za roky 2017-2019 (tab. 1)
neprekroc€il limitni hodnotu, tak na jar a jeseit 2019 jeho koncentracie limitna
hodnotu prekro¢ili v jednotlivych hibkach (okrem hibky 0,2-0,3 m jesenr 2019).
Olovo vykazuje afinitu k tvorbe komplexov s nerozpustnymi huminovymi latkami
v dosledku ¢oho dochadza k jeho fixacii (mobilizacii) vo vrchnej 50 mm
humusovej vrstve pddy. V hlbsich horizontoch obsah Pb klesa (Dadova, 2015).
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V sledovanej pdde sa pouzivali pripravky (zmesi) na zakladné hnojenie a ochranu
rastlin pred hubovymi chorobami a Skodcami (Sulka-K), fungicid na baze siry
(Thiovit Jet), fungicid proti perenospére a mucnatke vinica (Cabrio Top). Rizikové
prvky mozu pochadzat’ aj z pripravkov, ktoré sa pouZzivali na okolitych pozemkoch
a atmosférickou depoziciou ovplyvnili pddu sledovaného vinohradu.

Autori Feng et al. (2019) vo svojej stadii uvadzaju, ze koreldcie medzi
environmentdlnymi faktormi a rizikovymi prvkami v atmosférickej depozicii
preukazali, ze zrazKky st vyznamné a spojené s hodnotami rizikovych prvkov ako
Cd, Cu, Pb a Zn. Toto zistenie hovori o tom, Ze v atmosfére je via¢sie mnozstvo
prachovych castic a s vys§im poctom zrazok ako aj ich thrnom, dochadza
k hromadnému ukladaniu rizikovych prvkov v pdde (Gunawardena et al., 2013).
Mnozstvo zrazok moéze byt hlavnym faktorom, ktory riadi tok atmosférickej
mokrej depozicie rizikovych prvkov (20-70 %) (Xing et al., 2017).

Analyza medzi obsahmi potencialne rizikovych prvkov v péde vinohradu

Pouzitim Statistickych metéd (Markechovd, Stehlikova, Tirpakova, 2011)
sme zistovali korelacné vztahy medzi obsahmi jednotlivych rizikovych prvkov
(Cd, Cu, Pb, Zn) v pode vinohradu. Vypocitané hodnoty prislusnych koeficientov
korelacie st prehl'adne zapisané v tab. 2.

Na zéklade vysledkov, ktoré st uvedené v tab. 2 mdézeme konstatovat, Ze
vyznamny stupen vizby je medzi obsahom Zn a Cu (r = 0.5903) a obsahom Zn
aPb (r = 0.6613) v pdde vinohradu v jarnom obdobi. Vysoky stupenn vizby (r =
0.8088) je medzi obsahom Cu a Pb vpode. Na zaklade hodnoty koeficienta
korelacie je nulovy stupeni vizby medzi obsahom Zn a Cd a medzi zvy$nymi
prvkami je len mierny stupen vézby.

Tab. 2: Analyzy korelacii medzi obsahmi potencidlne rizikovych prvkov v pdde
vinohradu

Table 2: Analysis of correlation coefficients between potentially heavy metals
contents in vineyard soil

Obdobie 2017-2019 (jar) 2017-2019 (jeseii)

PRP Zn | Cu Cd Pb_ | PRP Zn Cu Cd Pb
Zn - | 08903 | (50 | 08613 | 20 - 0,7037 | 0,0072 | 0,5885
cu o453 | 0:8088 | Cu 0.0363 | 06697
Cd 04947 | ©d 0,3004
Pb D -

Poznamka: PRP potencialne rizikové prvky
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Medzi obsahom Zn a Cu v jesennom obdobi v pdde vinohradu je
vypocitand hodnota koeficientu korelacie r = 0,7037 o znamend, ze medzi
obsahom pozorovanych prvkov v pdde je vysoky stupen vidzby. Medzi obsahom
Zn a Pb (r =0.5885) a obsahom Cu a Pb (r = 0.6697) je korelacia s vyznamnym
stuptiom vézby. Medzi obsahmi ostatnych prvkov je nulovy alebo len mierny
stupen vazby.

Zaver

Toxicita a mobilita rizikovych prvkov v podnom ekosystéme zavisi od
faktorov, ako napr.: celkova koncentracia rizikovych prvkov, $pecificka chemicka
forma, stav viazania prvkov a vlastnosti. Potencialne rizikové prvky (napr.: Cd, Pb,
Hg) st celosvetovo nebezpecnymi kontaminantami zivotného prostredia.
Znecistovanie pody potencialne rizikovymi prvkami a ich bioakumulécia v jedlych
Castiach rastlin zavazne ovplyviiuje zivotné prostredie a zdravie ludi. Ich
posobenie na rastliny sposobuje typické priznaky toxicity (chloréza, stacanie
listov, vddnutie a zakrpateny rast, obmedzené pocty semien alebo dokonca
odumretie). Vysledkom ich vplyvu je aj zniZzovanie agronomického potencidlu
pol'nohospodarskej pddy. Na rozdiel od organickych zlicenin sa potencialne
rizikové prvky nemozu degradovat, preto je dolezité znizovat’ ich dostupnost’ pre
ekosystémy aneustale monitorovat’ ich hodnoty. Biologicka dostupnost’
potencialne rizikovych prvkov v podach je zavisla od chemickej Specifikacie
prvkov. Rizikové prvky, ktoré st dostupné pre rastliny si tie, ktoré su pritomné
ako rozpustné zlozky v pddnom roztoku alebo tie, ktoré su l'ahko rozpustné
korenovymi vyluckami.

V nasej $tadii sme sledovali obsahy Styroch potencialne rizikovych prvkov
(Cd, Cu, Pb, Zn) v pol'nohospodarskom prostredi na modelovom priklade pdody
vinohradu, porovnavajiic ich hodnoty v zavislosti od hibky odberov a ro&ného
obdobia ako aj v zavislosti od hodnét pH a Cox. Z dosiahnutych vysledkov pocas
rokov 2017-2019 mo6Zeme vyslovit’ nasledovné zavery: zo sledovanych potencialne
rizikovych prvkov boli obsahy Cu a Zn v limitnych hodnotach. Pri hodnotach
obsahov Cd a Pb sme analyzami zistili, ze prekro€ili povolené limity v zavislosti
od obdobia a hibky odberov. Je preto dolezité, aby analyzované hodnoty obsahov
Cd aPb boli monitorované s ohl'adom na riadenie rizik pre Zivotné prostredie
a zdravie l'udi. Ich nadlimitné hodnoty mézu vplyvat’ nielen na zmenu pédnych
vlastnosti, ale aj na pestovany vini¢ a tym ovplyvnit' jeho kvalitu a nasledne tak
zdravie konzumentov. Z hl'adiska kvality ako aj kvantity dosiahnutych vynosov vo
vinohradoch je dolezité zohladnit’ vlastnosti pody, na ktorej sa vini¢ pestuje.
Monitoring potencidlne rizikovych prvkov v pol'nohospodarskych pddach je nutny
z dévodu urcenia rozsahu a vplyvu roznych zdrojov potencidlne rizikovych prvkov
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a ich znecistenia. Pre udrzanie tradicie ako aj stavu prirodného prostredia je
zékladnou podmienkou vyskum vzajomnej interakcie medzi pddou, vlahou,
zivinami a d’al§imi latkami, ktoré sa mézu v péde nachadzat’.
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POTENTIALLY TOXIC ELEMENTS CONTENT IN VINEYARD SOIL IN
CIERNE KECACANY (NITRA REGION): A CASE STUDY

Summary

The control of agricultural production has become a common practice to
improve the quality of food in Slovakia. Therefore, it is necessary to monitor the
values of potentially toxic elements (PTESs) in soil samples of sites used, e. g. as
vineyard areas. In this study, the content of PTEs in the agricultural environment
was researched by comparing different sampling depths and seasons. The analysis
of the total content of risk elements in the soil pointed to increased Cd and Pb
contents values. Cd represents potentially the most significant ecological risk since,
during the monitored period, its values of contents in soil samples exceeded the
limit value set by the Decree of the Ministry of Agriculture of the Slovak Republic
508/2004 Coll. The average Cd content exceeded the limit value by 192.9% during
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the monitored period of 2017-2019. In Pb analyzes, exceeded its limit value only in
2019 (spring: 79.60 mg/kg, autumn: 92.80 mg/kg) in different sampling depths.
The Cu and Zn contents did not exceed the allowed limit values in the monitored
period, Cd, Cu, and Pb’s average content were lower in the spring than in the
autumn. With Zn content values, we found that they were lower in the autumn than
in the spring. The soil contamination of the monitored PTEs in this locality was as
follows: Cd>Pb>Zn>Cu. Based on the evaluated results, we can state that Cd as a
risk element mostly contaminated the monitored soil unit, followed by Pb and Zn.
The lowest contamination in the analyzed soil samples was by Cu. The correlations
of risk elements in this soil unit were in the spring (2017-2019) between Zn and
Cu, Pb and Zn / Cu, and in the autumn (2017-2019) between Cd and Zn. The
analyzed soil samples had weakly acidic to acidic pH values (pH20=5.85-6.48;
pPHkci=5.03-5.27) with low and medium organic matter (OM) content (0.71-
1.55%). Products for essential fertilization and protection of plants against fungal
diseases and pests (Sulka-K), sulfur-based fungicide (Thiovit Jet), fungicide
against peronospora and powdery mildew (Cabrio Top) were used in the monitored
locality vineyard. The analyzed PTES may be caused by the products used in the
vineyard but may also be derived from atmospheric deposition and the
environment. We can state that the factors and processes influencing the
distribution of risk elements in the soil are very complex, making clear
interpretation difficult. The higher content of PTEs in the soil is a severe issue that
adversely affects soil properties, resulting in reduced soil productivity and
environmental function. Analysis of the total content of risk elements in soils
revealed obvious contamination of Cd, Pb, to a lesser extent, Cu and Zn. Besides,
the concentrations of these elements have significantly correlated with certain
elements. Geochemical and agricultural resources and transportation net density
may be the most common sources of PTEs in soil. We also include other factors,
such as atmospheric deposition and agrochemical practices, which may explain soil
contamination's significant variability by potentially toxic elements.
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POTENCIAL ROZVOJA OBCE ZUPKOV V MIKROREGIONE
KIZAKOVSKA DOLINA

Martina Iahké, Anna Stefankova, Henrich Grezo, Patricia Baran&okové
Abstract

The article aims to evaluate the main development potential and
development factors in the village of Zupkov, which need to focus on the local, and
regional development strategy, the Village Renewal Program, the Local
Development Strategy for Tourism and Regional Culture, and the project for the
municipality and the Klak microregion with its social importance. Methodological
work is based on the system model, structures, and individual functions of regional
development according to Ivanicka and Ivanickova (2007). In the exploratory part
of the thesis, the methodology is applied according to the manual of the Program
of Economic Development and Social Development of the Ministry of Construction
and Regional Development of the Slovak Republic. The elaborated and defined
individual project intentions and their content within various strategic documents
are in line with the institutional framework of public strategy development and
respect the methodological guideline, which is part of the Partnership Agreement
of the Slovak Republic as a material for meeting the long-term objectives of public
strategies for local and regional development. The preparation of such documents
is one of the conditions for the submission of an application to a higher territorial
unit and serves the municipality for obtain resources from state budget subsidies
and supplementary resources in the framework of regional development support,
as amended.

Keywords: natural potential, regional development, potential for sustainable
tourism, tourism

Uvod

V rozvoji kazdého tizemia zohrava délezitt tlohu regionalny rozvoj (Bucek
a kol., 2010). Podiel'a sa na plneni celoplo$nych ekonomickych, socidlnych a
environmentalnych uloh krajiny. Hlavnymi ucastnikmi rozvoja s organy Statnej
spravy, samospravy, zaujmové zdruZzenia, podnikatel'ské subjekty a rdzne
neziskové organizacie, ktoré¢ sa spolocne podielaju na tvorbe rdznych stratégii
regionalneho rozvoja ako napr. na ,,Stratégii miestneho rozvoja CLLD Leader
vedenej komunitou®, ,,Stratégii cestovného ruchu®, na Program hospodarskeho
rozvoja asocialneho rozvoja (d’alej len ,,PHRSR®) a pod. Ide o stratégie
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vonkajsieho alebo vnutorného rozvoja, pripadne o institucionalne stratégie. Kazda
7o stratégii sa zameriava na rieSenie problémovych oblasti, miest a na hl'adanie
novych impulzov, ktoré naplnia oCakdvané a naplanované Cinnosti v kontexte
miestneho a regionalneho rozvoja jednotlivych miest a obci.

Poskytnuté ndvrhy rozvoja st sulade skoncepciou tvorby viacerych
strategickych dokumentov, ako st Program hospodarskeho rozvoja a socialneho
rozvoja, Program obnovy dediny, Stratégia miestneho rozvoja cestovného ruchu a
Stratégia miestneho rozvoja CLLD Leader. Zohl'adnené pritom boli aj principy
krajinnoekologického planovania, ktoré podla Pucherovej a kol. (2007) klada
doraz na hospodarne vyuzivanie tizemia a na ekologické hospodarenie v regione.

Teoreticko-metodické vychodiska

Obec patri do Novobanskej Stalovej oblasti a do Mikroregionu Klakovska
dolina.

Primarnym cielom prispevku je zhodnotit’ potencial rozvoja a rozvojové
faktory, na ktoré je potrebné zamerat’ sa v ramci stratégie miestneho rozvoja obce
ako aj regionalneho rozvoja mikroregionu.

Ulohou ¢&iastkovych ciefov bolo analyzovat predpoklady vyuzitia
potencialu tizemia obce, resp. mikroregionu, identifikovat, do akej miery sa
vyuziva prirodné i sidelné prostredie v stlade s udrzatelnym rozvojom a ¢o je
potrebné uskutoénit’ v ramci miestneho a regiondlneho rozvoja pre takéto
vyuzivanie. V ramci stanovenych cielov boli spracované nasledovné témy:

e Na zaklade odbornej literatiry, terénneho vyskumu a skiisenosti bolo
hodnotené vyuzitie iizemia.

e Na ziklade situacnej analyzy bola vypracovana SWOT analyza a
zhodnotené hlavné disparity uzemia.

e Bola definovand vizia a hlavné ciele, ktoré st doblezit¢ pre miestny a
regionalny rozvoj obce Zupkov v ramci udrzatelného rozvoja.

e Zo ziskanych a spracovanych podkladov bol nasledne zostaveny material
pre rozne typy strategickych dokumentov ako napr. pre Program
hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja, Program obnovy dediny,
Stratégiu miestneho rozvoja CLLD Leader a pod.

Ziskané boli relevantné informaéné zdroje, napr. PHRSR, tento dokument
musi mat’ vypracované kazda obec na zaklade Zakona ¢. 539/2008 Z. z. o podpore
regionalneho rozvoja v zneni neskorSich predpisov (d’alej len zakon o podpore
regionalneho rozvoja), Stratégia CLLD Leader atd’.

Spracované boli fyzickogeografické a humannogeografické analyzy a pre
urcenie spravnych predpokladov vyuzitia potencialu a ponuky tizemia boli vedené
individualne rozhovory priamo so starostom obce v Zupkove.
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Inymi opornymi materialmi sa stali dokumenty Oblastnej organizacie
cestovného ruchu (d’alej len ,,O0CR*) Gron a Ob¢ianskeho zdruzenia (d’alej len
,,OZ) Pohronska cesta, ktoré sa v ramci verejno-stkromnych partnerstiev snazia
vytvarat’ rozvojové aktivity. Jednotlivé dokumenty pozostavaju z analytickej, zo
strategickej a z implementacnej Casti. Analytickd cast’ sprehladiiuje analyzu
vietkych zdrojov obce Zupkov. Strategicka &ast’ identifikuje hlavné potreby a
strategické ciele, ktoré sa budu zameriavat' na zlepSenie ekonomického rozvoja
uzemia.

Prostrednictvom $tatistickych a matematickych metdd spracovania udajov a
metody komplexnej SWOT analyzy boli zhodnotené silné, slabé stranky obce
Zupkov a poukazané bolo na prileZitosti a ohrozenia, na ktoré sa treba zamerat'.

Vysledky prace definujii viziu rozvoja obce, ktora nachadza svoj odraz v
urc¢eni hlavnych transformacnych trendov v oblasti cestovného ruchu, v oblasti
marketingovej, kultirnej, poznavacej a v oblastiach ostatnych, ktoré budu sluzit’
pre rozvoj a pre Siroku verejnost’.

ZAkladna analyza potencialu rozvoja obce Zupkov
Poloha obce

Obec Zupkov sa nachadza v menej intenzivne vyuZzivanej krajine, ktora
disponuje  prirodnym a  kultirnym  prostredim s  diferencovanymi
socioekonomickymi podmienkami. Z hladiska stupiia urbanizacie ide o vidiecke
sidlo. Dominuji v nom prvky pre rekreaéné a kulturno-spolocenské aktivity.
Urbanizovany priestor obce Zupkov lezi na hlavnej dopravnej trase v smere
Zarnovica — Klak. Obec sa z administrativneho hladiska zaélefiuje do VUC
Banskobystrického samospravneho kraja a patri do okresu Zarnovica. Z hladiska
regionalizacie CR v SR sa obec zaraduje do Pohronského regionu (resp. do
Krlakovského regionu), ktory ma strednodoby nadregionalny vyznam a dlhodoby
narodny vyznam (Weiss a kol., 2005).

Podla geomorfologického hladiska patri tizemie do oblasti Slovenské
stredohorie. V ramci oblasti Slovenského stredohoria v mikroregione Klakovska
dolina prevlada celok Vtacnik a jeho jednotlivé podcelky Vysoky Vtacnik, Nizky
Vtaénik, Zupkovska brazda a Raj. Do obce Horné Hamre zasahuje na malej ploche
tzemia celok Pohronsky Inovec s podcelkom Vojsin a v zapadnej Casti obce Pila
zasahuje pohorie Tribe¢ s podcelkom Velkopolska vrchovina (Bielik a kol., 2015).

Této Cast’ uzemia ma hornatinovy az vysocinovy podholny reliéf, ktorého
vrcholom je Vtacnik 1346 m n. m. (Trembos, Minar, 2002). Reliéf priamo v izemi
obce Zupkov je vyrazne &lenity, pestry aj zaujimavy, ¢o dava velké predpoklady
vyuzivat’ ho na rozvoj turizmu a rekreacie (obr. 1). Nadmorska vyska stredu obce
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Zupkov lezi v 400 m n. m. Minimélna nadmorské vyska dosahuje 300 m n. m. a
maximalna vyska dosahuje 800 m n. m. Celkova vymera uzemia obce Zupkov je
1034 ha.

Cast’ mikroregionu Klakovska dolina z hladiska ochrany prirody a krajiny
patri do CHKO Ponitrie a podl'a Natura 2000 patri ¢ast’ uzemia medzi Gzemia
europskeho vyznamu - Vtacénik.

Obr. 1: Pohl'ad na obec Zupkovv
Figure 1: View of the village Zupv

- ,/ B
-3 : ) LY S

Zdroj: Interny material OcU Zupkov, 2020, Vektorové udaje: ZBIS®, Urad
geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky

Charakteristika prirodného potenciilu v obci Zupkov

Hlavny prirodny potencial uzemia tvori Vtacnik, scasti zasahujlci
Pohronsky Inovec a Velkopol'ska vrchovina. VSetky tieto miesta si vhodné pre
rozvoj zimnej a letnej turistiky a $portov. V blizkom okoli d’alej mozno najst
Pokutskd dolinu s rovnomennym vodopadom, Les Skuratka, Klastorni skalu,
Buchlov vrch, samotny vrch Vtaénik, Sucht skala, Ribany vrch. Priamo v tychto
miestach sa nachadza siet’ ndu¢nych chodnikov aj cyklotras. V Pokutskej doline sa
zachoval most so starou lesnou Zeleznickou. V blizkosti susednej obce Ostry Grin
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existuje funkény lyziarsky vlek. Reliéf v horskom prostredi okolia obce Zupkov je
atraktivny pre cykloturistiku a lyziarsku turistiku. Ide najma o pohoria vzniknuté
mladou vulkanickou ¢innost'ou. Valach a kol. (1974) poukazuju na skutoénost’, ze
v roku 1831 bol v obci najdeny tetradymit v najCistejSej forme vyskytu v ramci
Uhorska. Kvoli vysokej sklonitosti je ale orna péda malo zastipena (Bielik a kol.,
2015). Vyskytuje sa len na plochach malych policok alebo vo forme mozaikovo
usporiadanych ploch, ktoré vznikli na samotach, kde st intenzivne obrabané.

Najvyznamnej$i vodny tok v tzemi mikroregionu je Klakovsky potok,
ktory ma niekol’ko pritokov. Medzi hlavné patria l'avostranné pritoky - Pokutsky
potok v obci Ostry Grin a Pilansky potok v obci Pila (Bielik a kol., 2005).
KTakovsky potok sa v meste Zarnovica vlieva do rieky Hron.

V horskej oblasti maju vyznamné zastipenie trvalé travne porasty, ktoré sa
obhospodarujii kosenim a spasanim dobytka, ktory patri miestnym obyvatelom. V
uzemi majui zastupenie dubové, hrabové alebo zmieSané lesy, buciny zmieSané aj
s jedl'ou, opadavym smrekom. Okrem teplomilnych rastlin sa tu nachadza aj viacero
krovitych drevin a na juznejSich svahoch sa nachddza rozsireny agat biely. Na celom
uzemi prevazuje lesnd fauna a na otvorenych svahoch a bralach sa vyskytuju
teplomilné druhy (Bielik a kol., 2015). Lesy sa v minulosti vyznamne podielali a v
suCasnosti stale, hoci v menSej miere, sa podiel'ajii na zasobovani drevarskeho
priemyslu. Su¢asnt krajinna $truktiru (SKS) v obci Zupkov tvoria teda prevazne
prvky trvalych travnych porastov, ktorych zastupenie je na rozlohe 524,35 ha (52,74
%), potom prvky lesnej a nelesnej drevinnej vegetacie, ktoré zaberaju plochu 375,84
ha (37,81 %), prvky pol'nohospodarskych kultar zaberaju podu na rozlohe 67,85 ha
(6,82 %), vodné toky a plochy zaberajt spolu 2,54 ha (0,25 %).

Pre tvorbu regionalneho produktu cestovného ruchu by potencialne mohli
sluzit' chodniky zamerané prirodovedne a na historiu jednotlivych casti, kde by
navstevnici ziskavali informacie o atraktivnych miestach priamo v mieste ich
vyskytu. V obci existuji miesta vhodné na pesiu turistiku, hubarcenie, polovnictvo
a v Gasti Horny Zupkov sa nachadza rozsiahly jazdecky areal sv. Frantiska, kde sa
mdzu navstevnici naucit’ jazdit' na konoch a vyuzivat' aj hypoterapeutickt lieCbu
pre deti a dospelych.

Z histérie obce Zupkov

Uzemie bolo osidlované pozdiz toku Hrona z juhu smerom na sever, o ¢om
sved¢ia nahodne najdené archeologické nalezy z mladsej doby kamennej, neskor z
doby bronzovej a nasledujicej doby zeleznej, tzv. halstatu. Historia obce sa viaze k
hradu Reviste z 13. storocia. Neskor, od 14. stor., rozvoj banictva a hutnictva
zamestnal obyvatel'ov Kl'akovskej doliny tazbou dreva a uhliarstvom. K d’al$im
remesldm patrilo povoznictvo, pol'ovnictvo, obuvnictvo, kovaéstvo, kosikarstvo a
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ostatné domace remeselné Ccinnosti. V désledku viacerych bojov hladalo
obyvatel'stvo v 17. stor. svoje utociste v dovtedy neobyvanych udoliach a vrchoch.
V udoli Klakovského potoka sa usadili obyvatelia slovanského, resp. slovenského
povodu. Medzi najstarsie osady obce patrili Debnarovci a Angletovei. Obytné Casti
dostali pomenovania po miestnych rodinach. Hospodarske staviska boli
rozmernejSie ako ich obytna Cast’ (Bielik a kol., 2005).

Na rozdiel od inych regionov rozptyleného osidlenia sa tu vo velkej miere
zachovali prvky povodnej historickej Struktiry krajiny a jej obrazu. Analyza zmien
a trendov vyuzitia krajiny podl'a Chrastinu (2005) indikuje vhodnost’ jednotlivych
typov krajinno-ekologického komplexu robit’ navrhy pre udrzatelné vyuzivanie
krajiny.

Obyvatel’stvo obce Zupkov

Demograficky vyvoj v obci s 868 obyvatel'mi (430 muzov, 443 zien, pri
hustote 84,66 obyvatelov na km?, tidaje k 31. 12. 2020) je stabilizovany vd’aka
pristahovaniu I'udi v mladSom veku. Z hl'adiska zmeny trvalého pobytu v prospech
obce bol najuspesne;jsi rok 2009 s poctom 89 osob. V nasledujucich rokoch tento
parameter kolisal v rozsahu 10 az 42 osdb. Celkovy pocéet obyvatelov sa
Vv poslednych rokoch zasadnejSie nemeni. Prirodzeny prirastok bol zaznamenany
v 7 2 10 poslednych rokov. Celkovy prirastok obyvatel'stva tak bol zaznamenany
najmé v roku 2009 a pozitivna bilancia sa prejavila i v Siestich d’al$ich rokoch, hoci
uz nie v takej intenzite (graf 1).

Graf 1: Vyvoj poétu obyvatelov v obci Zupkov v rokoch 1993 — 2020
Graph 1: Changes in the population of the village Zupkov during the years 1993 -
2020
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Z vekovej Struktary vyplyva, ze v obci bolo v roku 2019 143 deti, hranicu
65 rokov dosiahlo 120 seniorov a v produktivnom veku (15 az 64 rokov) je 610
obyvatel'ov (graf 2).

Graf 2: Poletnost vekovych skupin obyvatelov v obci Zupkov v pétroénych
intervaloch 5
Graph 2: Age groups of the village Zupkov inhabitants in five-year intervals
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Zdroj: SU SR (2020), (stav k 31.12.2019)
Domovy a bytovy fond a vybavenost’ obce sluzbami

Na tGizemi dnesnej obce Zupkov sa nachadzaji tieto najviac osidlované
Zasti: Horny Zupkov, centralna ¢ast’ Zupkova, Dolné Pecné, Horné Pecné a Frtalov
vrch. Zupkov ako obec sa zarad’uje do Novobanskej §tilovej oblasti, pretoZe
dlsponuje mnohymi rozptylenymi sidlami po celom extravilane (napr. Dolné
Pecne, Durengovci, Pal¢, Barinovci, Batovci, Barborovci, Ban, Gundovci, Sulovei,
Angletovci, Struharovci, Juholtovci, Chalupkovcei, Frtalovei, Tiii, Debnarovci
atd’.). Nepravidelne roztrisené usadlosti mozeme vidiet' na rdéznych svahoch a
tvaroch terénu. Tieto sidla v minulosti vznikli kultivovanim dovtedy nevyuzivanej
lesnej a pol'nohospodarskej pédy (Petrovi¢, 2005, 2006, Bielikova, Petrovi¢, 2015,
Petrovic et al., 2017).

Dalsie zoskupenie rodinnych domov, chat a hospodarskych budov
nachadzame na 17 kopaniciach v obci. Na 14 z nich sa nachadza len od 2 do 5
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domov, na jednom stéle je len 6 az 9 domov. K va¢sim $talom patri napr. Frtalov
vrch, kde mozno najst cca 20 domov. Zoskupenie tychto domov sa vsak v
sucasnosti vyrazne meni. Domovy a bytovy fond v obci Zupkov sprehl'adiiuje tab.
1.

Tab. 1: Domovy a bytovy fond v obci Zupkov
Table 1: Housing in the village Zupkov

Obec Zupkov
Rodinné domy 194
Bytové domy (bytovky) 8
Domy ur¢ené na rekreaciu 55
Domy uvolnené na prestavbu 0
Domy nesp6sobilé na byvanie 3
Domy opustené a s nezistenou obyvanost'ou 68

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a internych materialov OcU Zupkov, 2020

Pocas rekonstrukcii sa domy, vratane viacerych hospodarskych budov
premienaji na chatové usadlosti vyuzivané najmé v letnych mesiacoch. Najviac
chaliip je v mieste Simunovci v ¢asti Horné Pecné, kde stoja 4 chatové domy, na
Frtalovom vrchu je spolu zrekonstruovanych 11 domov, ktoré obyva spolu 86
miestnych chaluparov prevazne z vacsich miest ako napr. z Bratislavy, Prievidze,
Nitry, Banskej Bystrice a z iného okolia. Chalupari sa snazili pri rekonstrukeii
zachovat’ povodny raz a vzhlad domov. Najrozsirenejsi su uzke domy s dvoma
oknami v S§titovej strane, ktoré si postavené tizkou stranou kolmo k ceste a na
ulicu. Za tymito Castami sa zachovali aj hospodarske budovy, zahrady s ovocnymi
sadmi, pristupové cesty a celkovo povodny geograficky raz krajiny. Iné osady a
obyvané domy sa nachadzaju aj v &asti Durenkovci, Pal¢, Bapn, Oslanovci,
Jiholtovei, Trn, kde stoja domy obyvané povodnymi obyvate'mi. Neobyvané domy
su v mieste Ruban a jeden neobyvany dom sa nachadza aj na Frtalovom vrchu.
Dalsie chaty sa nachadzajii v $tale nazyvanom Mlaka, Barinka, Barinovci,
Chalupovci a Angletovci.

Pre rozvoj CR je v obci potrebné budovat’ zariadenia vys$Sej obsluznosti,
vytvarat nové rozvojové plochy, zlepSovat’ dopravnu a technicku infrastruktaru,
rozvijat sluzby a v prvom rade vypracovavat projektové dokumentécie,
nahromad’ovat finanéné zdroje a zabezpecovat dostatoéné kapacity ludskych
zdrojov.

Najviac rodinnych domov a aj najhustejSie osidlenou castou obce je
centralna Cast. Tu sa nachadza zékladna infrastruktara ako napr. obchod s
potravinami Jednota COOP, kultirny dom, Zakladna Skola s materskou $kolou,
vecierka a rekreac¢né zariadenie Riecky. V centrdlnej Casti obce okrem radovej
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zastavby domov existujii bytovky, ktoré boli v obci vystavané zo Statneho fondu
rozvoja byvania. Nové obytné aredly s vyraznou mierou ovplyvnili priliv a aj
navrat mladSieho obyvatel'stva do obce zo susednych obci a regiénov. Snahou
samospravy je v tejto suvislosti posiliiovat’ individuadlnu bytova vystavbu v
miestach, kde nechyba plyn, Ccistiaren odpadovych véd a komplexné
infrastruktarne vybavenie. K dominantnej§$im miestam v obci patri futbalovy
Stadion, kultirny dom, telocviciia, rekreacné zariadenie RieCky s tenisovym
kurtom, bazénom, chatkami, pohostinskym a reStauraénym zariadenim a aj
vecierkou

Tab. 2 sprehladituje komplexni vybavenost’ obce Zupkov v ramci sluZieb,
ktoré tvoria najvhodnejsie predpoklady pre udrzanie CR (podla vlastnych zisteni a
PHRSR OcU obce Zupkov; stav k 31.9.2020).

Tab. 2: Technické a socialna infrastruktira v obce Zupkov
Table 2: Technical and social infrastructure in the village Zupkov

cip s v . , Technicka ,
Socidlna infrastruktira Vyskyt infrastruktara Vyskyt
kultirny dom / osvetové stredisko ano internet ano
obecny urad ano plyn ano
predajiia potravinarskeho tovaru ano vodovod ano
pohostinské zariadenie ano kanalizacia a COV Ciastoéne ano
predajia nepotravinarskeho tovaru nie postovy urad nie
predajita pohonnych latok nie
kino (v prirode, tzv. Koleso) ano
pekaren nie
obecné muzeum ano
dom smutku ano
kostol/kaplnka ano
farsky trad ano
zakladna $kola ano
materské Skola ano
verejnd kniznica ano
domov déchodcov nie
telocvicna ano
hasi¢ska zbrojnica ano
turistické ubytovne ano
zmenaren nie
bankomat nie
lekaren nie
ihrisko ano
kadernicky salén nie
vedierka ano
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V odlahlych castiach obce sa vécSina neobyvanych domov predava na
ucely rekreécie.

Charakteristika kultirneho a rekrea&ného potencilu v obci Zupkov

Tato Cast’ sa opiera o komplexna SWOT analyzu, z ktorej vyplynulo Ze Cisté
a zdravé zivotné prostredie, rozvinuté podnikatel'ské prostredie, vyhodna poloha,
existujici potencial a kvalitné 'udské zdroje moZzno povazovat’ za silné stranky
obce Zupkov. Rozvojové projekty na ktoré obec kladie doraz su zamerané na
dlhodoby rozvoj. Vsetky ciele obce sleduju dlhodobu stratégiu a nie nahle
nekoordinované rozhodnutia. Snahou obce je rozvijat' aj cestovny ruch, k comu
moze slazit’ ponuka v celom Mikroregione Kl'akovska dolina. Existujuci prirodny
a kulturno-historicky potencial krajiny patria medzi silné stranky regionu, a teda aj
pre samotnu obec a generuju vhodné podmienky pre celorocny cestovny ruch.
Obec Zupkov je ¢lenom oblastnej organizacie cestovného ruchu (OOCR) Gron so
sidlom v Novej Bani. Vyhodna geograficka poloha, vyborna dopravna dostupnost’
a existencia miestnych tradicii, mézu byt popri prirodnom bohatstve tzemia
lakadlom pre turistov zo Sirsieho okolia.

Obec bola v roku 2013, spomedzi 200 zapojenych obci, vyhlasena
Komunalnou poistoviiou v Spolupraci so Zdruzenim miest a obci Slovenska za
obec najvacsich pozitivnych zmien. Medzi tie mozno zaradit’ napr. renovaciu
Kaplnky zasvitenej PovySeniu svitého kriza postavenu v roku 1816 v Hornom
Zupkove, obnovena je Kaplnka v lokalite MeliSovec na Frtalovom vrchu, k d’al§im
pamiatkam patri miestny Rimskokatolicky kostol Nanebovstipenia Panny Marie,
ktory bol postaveny v roku 1994, opraveny bol z vnutra stary Kultirny dom,
zrekonstruovany bol aj prirodny amfiteater Koleso v Hornom Zupkove,
pamiatkova drevenica postavena na starych kamennych zakladoch, ktora sluzi ako
obecné muzeum, obnoveny bol aj vstupny bansky portal tetradymitu, na viacerych
miestach v extravilane su umiestnené vyrezané sosky z lipového dreva (Bielik a
kol., 2015). Z dévodu pustosenia obci v Klakovskej doline pocas 2. svetovej vojny
a pocas povodni v 60. rokoch 20. storo¢ia sa v obci Zupkov nezachovalo viacero
kultarnych pamiatok.

Obec organizuje viacero pravidelnych kultirnych podujati k comu sltizia
najmd priestory kultirneho domu, prirodny amfiteater a exteriérové priestory.
Medzi vyhl'adavané miesta patri rekreané zariadenie Riecky. Okrem stravovania v
kolibe, rekreacny aredl poskytuje sezénne ubytovanie v piatich chatkach s
kapacitou 5 az 6 osob. V Mikroregione Klakovska dolina sa nachadza niekol’ko
d’alsich ubytovacich zariadeni, chybaji vSak zariadenia vysSej vybavenosti, verejné
sluzby, komercné zariadenia, denné stacionare, multifunkéné budovy, kde by sa dal
travit' volny cas, budovy, ktoré by zabezpecovali zdravotnicku starostlivost’ a

397



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

socialnu starostlivost o seniorov. Dalej chybaji odstavné parkoviskd, zariadenia,
ktoré by poskytovali napr. doplnkové sluzby ako Cistiarne, kadernictva, sluzby
spolo¢ného stravovania vratane materialno-technického vybavenia a to najmi
nedomacim névstevnikom. Regionu vSak napomaha dopravna siet’ a autobusova
doprava vedie aj k laznickym sidlam.

Definovanie navrhov stratégie regionalneho rozvoja obce Zupkov

Vzhladom k historickému vyvoju tzemia mozno predpokladat’, ze tazba
dreva, pripadne prezentacia historie tazby tetradymitu by mohli spolu s vyuZzitim
prirodnych kras a Specifik historického $talového osidlenia tvorit’ zakladné piliere
rozvoja cestovného ruchu. Pre podporu tohto zameru by bolo optimalne, keby sa
Vuzemi rozsiril chov dobytka aoviec svyrobou syrovych bioproduktov.
Najvhodnej$im miestom pre uplatnenie takéhoto zameru sa mozu stat’ miesta ako
napr. Frtalov vrch alebo miestna ¢ast’ Simunovei, Jiholtovei. Rozvijat' farmarstvo
by bolo vhodné aj v Casti Angletovci. V centre obce by tento zdmer mohol néjst’
odbyt v restauraénom zariadeni umociujlicom prezitie miestnych tradicii.

Medzi perspektivne navrhy dalej mozno zaradit vybudovanie
hospodarskeho a vyrobného strediska na vyrobu produktov priamo z biofarmy
a z ostatnych miestne dostupnych prirodnych zdrojov a vytvarat’ nové stavebné
obvody v stlade s Gzemnym planom obce, vratane potrebnej infrastruktary.
Vytvorit miesto pre aktivny oddych by bolo mozné v prostredi prirodného
amfiteatra Koleso. Tu by bolo mozné taktiez zriadit' bufet a aktivne miesta pre
Sirenie remeselného a 'udového umenia pre upeviovanie aktivneho spolo¢enského
a kulturneho Zzivota v obci. Medzi dalSie zdmery mozno zaradit’ vystavbu
kuapaliska v aredli Riecky, dobudovanie oddychovych pléch, socidlnych zariadeni,
rozvijanie cyklistickych trds a budovanie nau¢nych chodnikov, rozvijanie
priestorového znaCenia a spristupniovanie zaujimavych lokalit, zlepSovanie
ubytovacich a stravovacich zariadeni, podporu predaja lokalnych produktov,
podporu podnikatel'skych subjektov, organizovanie kultirnych podujati, rozvoj
informaénych a komunikaénych systémov spojenych s propagiciou uzemia
a poskytovanim modernych sluZieb, vytvaranie novych sluzieb, ktoré budu napinat
poziadavky navstevnikov a turistov. Zna¢né finanéné zdroje s potrebné aj na
dobudovanie budov, na obnovu existujiicich aredlov sliziacich pre verejné ucely
ako napr. do kultirneho domu, do vybudovania socialneho zariadenia pre seniorov,
do zdravotnickeho zariadenia, Sportového arealu, materskej skoly, zvelad’ovania
verejného priestranstva a pod. Prioritnou ulohou obce by malo byt zvySovanie
Standardu  infrastruktary (najmd rekonStrukcia miestnych komunikacii,
dobudovanie chodnikov, vybudovanie splaskovej kanalizacie a znizit mnozstvo
netrieden¢ho odpadu).

398



Geografické informdcie / Geographical Information 24 /2020/1

Obec Zupkov je dobrovolnym ¢&lenom dvoch zdruZeni, ¢o mdze pomdct
rozvoju aktivit zameranych na CR. Jednym je ,,Zdruzenie Kl'akovského regionu®.
Rozvijat’ spolo¢né podujatia a vytvarat’ spolocné aktivity v ramci tejto destinacie
pomaha aj ,,Obcianske zdruzenie Pohronskd cesta®. Poradensko-konzultacni a
propagacnu ¢innost’ o vidieckom CR ruchu zabezpecuje ,,O0CR Gron* so sidlom
v Novej Bani. ,,Zdruzenie obci Kl'akovskej doliny* mé sidlo v obci Zupkov. K
tomuto zdruzeniu sa pridala aj obec Pila. OZ ma vlastnu webovl, internetovu
stranku  http://www .klakovskadolina.sk/, cez ktori sa moéze kazdy turista c¢i
navstevnik informovat o vyznamnych prirodnych a kultirnych pamiatkach,
organizovanych podujatiach, ubytovacich a stravovacich zariadeniach, historii
regionu, sluzbach, ktoré ponuka otvorene vSetkym svojim priaznivcom a
zaujemcom. V Mikroregione Kl'akovska dolina od roku 2004 pdsobi aj ,,Obcianske
zdruzenie Vtacnik*, ktoré sa zameriava na mimoskolsku pracu s detmi, mladezou a
dospelymi obcanmi a to najméi v organizovani verejnych stretnuti.

Zaver

Vsetky vypracované ndvrhy sa stali vhodnou pomodckou a zdrojom
informacii pre manazérov miestneho a regionalneho rozvoja cestovného ruchu, pre
obec Zupkov a ulastnikov samospravy, ktori sa zaoberaju pripravou a
aktualizaciou strategickych dokumentov v regione. Pre samotnt obec Zupkov budu
v ramci regionalneho rozvoja predstavovat rastovy prirodny, kultirny a
ekonomicky potencial. Hlavnou viziou obce Zupkov je ,,rozvijat sa s principmi
udrzatelného rozvoja, udrzat si zivotaschopnost, dobudovat’ infrastruktiru a ozivit
kultirno-spolocenské  aktivity™ (PHRSR, 2015) v kontexte integrovaného
manazmentu krajiny (Izakovicova et al., 2018) a zachovania tradi¢nych kultarnych
hodndt regionu, ako na to poukazuje viacero autorov (Dobrovodska et al., 2019,
Ivanova et al., 2013, Muchova et al., 2018, Petrovi¢, Muchova, 2013, Spulerové et
al., 2018). Tento zadmer bol sledovany i navrhmi, ktoré boli vypracované pre obec
Zupkov a s¢asti aj pre Mikroregion Klakovska dolina.
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Summary
In the context of development activities at all municipal levels, it is

necessary to deal with regional, commercial, sustainable development and
environmental protection.
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The primary paper aim was to evaluate the development potential and
factors that need to be addressed within the strategy of municipality development,
as well as regional development of the micro-region. The sub-objectives task was
to identify the extent to which the natural and residential environment follows
sustainable development and what needs to accomplish in the context of local and
regional development for such use. Literary sources, field research and SWOT
analysis were used for the evaluation, which led to the compilation of records for
various types of strategic documents.

The vision and main goals that are important for the local and regional
development of the village Zupkov within the framework of sustainable
development were defined. From obtained sources were processed physical-
geography and human-geography analyses, and individual interviews were
conducted directly with the mayor of Zupkov to determine the correct assumptions
of the use of the potential and the offer of the area. The analytical part clarifies the
analysis of all sources of the village Zupkov. The strategic part identifies the needs
and strategic goals that will focus on improving economic development. The work
results define the development vision of the municipality, which finds its reflection
in determining the main transformation trends in tourism, marketing, cultural,
cognitive, and other areas that will serve for development and the public.

In terms of the degree of urbanization, Zupkov is a rural residence.

Despite less development, the village territory has a high aesthetic quality of
the environment, natural and cultural potential, recreational facilities that can be of
greater importance for tourism. Dominating are elements for recreational, cultural,
and social activities. The main natural potential of the area is formed by the
Vtacnik mountain range, partly reaching Pohronsky Inovec and Velkopol'ska
vrchovina. All these places are suitable for the development of winter and summer
tourism and sports. The Village Renewal Program can also revive local traditions,
customs, improve the morale of residents and visitors, and create all the values for
future generations. The current landscape structure in the village Zupkov consists
mainly of elements of permanent grasslands, represented on an area of 524.35 ha
(52.74%), forest elements and non-forest woody vegetation, which occupy an area
of 375.84 ha (37, 81%), crops elements occupy a land area of 67.85 ha (6.82%),
watercourses and areas occupy a total of 2.54 ha (0.25%). Demographic
development in the village with 868 inhabitants looks stabilized due to the
immigration of young people. On the territory of village Zupkov there are the
following most populated parts: Horny Zupkov, the central part of Zupkov, Dolné
Pecné, Horné Pecné and Frtalov vrch. Zupkov, as a municipality, belongs to the
Novobanska Stalova area because it has many scattered settlements. For the
development of tourism in the village, it is necessary to build higher service
facilities, create new development areas, improve transport and technical
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infrastructure, develop services and, first and foremost, develop project
documentation, accumulate financial resources, and ensure sufficient human
resources capacity. The comprehensive SWOT analysis showed that a clean and
healthy environment, established business environment, advantageous location,
existing potential, and quality human resources can be considered the strengths of
the village Zupkov. The offer in the entire Klakovska Valley Microregion can
generate suitable conditions for year-round tourism.

Favourable geographical location, excellent transport accessibility and the
existence of local traditions can be, in addition to the natural wealth of the area, an
attraction for tourists from the wider extend.

The village organizes several regular cultural events. One of the pillars of
tourism development can also be the presentation of the history of tetradymite
mining. The production of local organic products could also help to support these
activities. Other plans are including the construction of a swimming pool in the
Riecka area, the completion of recreation areas, sanitary facilities, and the
development of cycling facilities.

All developed proposals have become a suitable tool and source of
information for managers of local and regional tourism development, and local
government offices dealing with the preparation and updating of strategic
documents in the region.
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