3 FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

3.1 Geologicky vyvoj a stavba

3.1.1 Slovensko v ramci geologickej stavby Eurépy

Celé uzemie Slovenska s pohoriami, kotlinami i nizinami patri do karpatskej horskej
sustavy. Ta je sulastou alpsko-himalajskej sustavy, ktora z hfadiska vyvoja litosféry patri
do alpid a v zmysle Strukturneho ¢lenenia Stilleho (1924) do Neoeurépy.

Karpaty st mladé pasmové pohorie oblikovitého tvaru. PozdiZzne sa é&lenia na Vonkajsie
a Vnutorné, prie€ne na Zapadné, Vychodné a Juzné Karpaty. Na Slovensku sa rozprestieraju
hlavne Zapadné Karpaty. Ich hranica s Vychodnymi Karpatmi prebieha podla geomorfologického
Elenenia Mazira a LukniSa (1978) po vychodnom Upéati Slanskych vrchov a Cergova
do Kurovského sedla, kym geoldégovia kladu hranicu do doliny rieky Uh.

Horstvo Zapadnych Karpat sa utvaralo koncom druhohér a v tretohorach z mediteranneho
useku mobilnej zény Tethys v dbsledku kolizie afrického a severoeurépskeho kontinentu. Tomu
vSak predchadzal starSi vyvo;.

V predkambrickom obdobi sa vytvorila Fenosarmatia alebo Praeurépa. Predstavuje stabilny
kratogén, zaberajuci severnu a severovychodnu Eurdpu. Budovana je najma starymi krystalickymi
horninami — metamorfitmi a magmatitmi.

Na zapadnom okraji Fenosarmatie sa v starSich prvohorach vytvorila mobilna zéna, zaliata
morom. Na jej dne sa usadzovali staropaleozoické sedimenty velkej hrubky. Tieto boli v silure
a zacCiatkom devonu vyvrasnené kaledonskym vrasnenim a vzniklo horstvo zvané kaledonidy.
Pri horotvornych pochodoch bola vaésina sedimentov metamorfovana na krystalické bridlice.
Kaledonidy zaberaju zapadné Norsko, sever Velkej Britanie a irska, sever Nemecka a Ciech.
Kaledonskym vrasnenim boli tieto Uzemia konsolidované a vacsina z nich sa primkla k oblastiam,
spevnenym uz predkambrickymi horotvornymi procesmi a vytvorili tzv. Staroeurépu.

V predpoli kaledonid sa vytvorili dalSie sedimentaéné priestory. V nich uloZzené sedimenty
boli vyvrasnené niekolkymi fazami hercynskeho vrasnenia koncom starSich a v mladSich
prvohorach. V Eurépe vzniklo rozsiahle pohorie, zvané hercynidy. Zaberaju prevaznu c&ast
Pyrenejského polostrova, za Pyrenejami buduju rozsiahle Uzemia vo Francuzsku, Nemecku
a v Cechéch. Vrasnenie, ktoré bolo sprevadzané na niektorych miestach magmatickou &innostou a
metamorfézou, skonsolidovalo tuto ¢ast Eurépy. Spevnené kryhy sa priclenili k starSim platformam
a tak vznikla Stredoeurépa (Mezoeuroépa).

Na juznom okraji hercynid medzi vtedajSim eurépskym a africkym kontinentom vznikla nova
mobilna zéna. Horotvornymi pochodmi, trvajucimi od spodnej kriedy po miocén, vzniklo rozsiahle
pasmové pohorie alpidy, tzv. Neoeurdpa. Tiahnu sa od severnej Afriky cez Eurépu, kde buduju
Pyreneje, Alpy, Karpaty aprevaznu c&ast juznej a juhovychodnej Eurdpy. Alpidy dosiaf
nepredstavuju skonsolidovany stavebny blok. Su oblastou zna¢ného tektonického nepokoja,
vyznacéujucou sa zemetrasenim, sopecnou €innostou, vertikalnymi i horizontalnymi pohybmi.

3.1.2 Geologicky vyvoj uzemia Slovenska do triasu

Hlavné horotvorné pochody, ktoré formovali Karpaty, prebiehali koncom druhohor
a vtretohorach. Na stavbe vnutornej €asti Zapadnych Karpat sa v8ak zu€astiuju aj starSie
horninové komplexy (prvohorné, mozno i predprvohorné). To znamena, Zze nase Uzemie sa vyvijalo
v ramci Eurépy dlhé obdobie, pricom sa opakovali procesy sedimentacie hornin v oceanskych
depresiach, ich vrasnenie a obdobia suchozemského vyvoja.

V najstarSej vyvojovej etape Zapadnych Karpat vznikla v ich priestore priehlbina, v ktorej
sa striedavo usadzovali piesoCnaté a ilovité sedimenty. Tie boli neskér silne premenené. Su
to rozlicné ruly, migmatity, svory, fylity. Vyskytuju sa vo vSetkych pohoriach Vnutornych Karpat,
kde su sucCastou ich jadier. Usadzovanie v morskom prostredi bolo sprevadzané i Cinnostou
podmorskych sopiek, z ktorych sa obCas vylievala bazicka lava, z vyvrhovanych materialov sa
usadili tufy, neskdr premenené spolu s bazaltmi na amfibolity. HojnejSie sa vyskytuju vo vychodne;j
Casti Nizkych Tatier a v Malych Karpatoch.

Presny vek najstarSich hornin sa da tazko urcit, pretoze boli viackrat premenené (maju
polymetamorfny charakter). Premena prebiehala vo velkych hibkach a za velkého tlaku, pricom do
nich prenikali z hibok nové latky, oby&ajne Zulového charakteru, &im vznikli migmatity. V
Slovenskom rudohori vo veporskej €asti, v Malych Karpatoch a vo vychodnej Casti Nizkych Tatier
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bol palynologickou metdédou zisteny staropaleozoicky vek krystalickych bridlic. MoZno vSak
predpokladat, zZe niektoré krystalické bridlice v nasich pohoriach su i starSie (predkambrické).

NajmohutnejSie su vyvinuté staropaleozoické komplexy vo vychodnej Casti Slovenského
rudohoria. Reprezentuje ich gelnicka a rakovecka skupina.

Gelnicka skupina je charakterizovana flySovou sedimentaciou a mohutnym kyslym
vulkanizmom. Nasli sa tu spéry, ktoré svedc&ia o kambrickom a ordovickom veku jej spodnej Casti
a o silurskom a spodnodevonskom veku jej vrchnej Casti. Vrstevné komplexy boli po svojej
sedimentacii mladokaledonskymi horotvornymi procesmi zvrasnené a slabo premenené. Gelnicka
skupina tvori Ustrednu Cast Slovenského rudohoria medzi Niznou Slanou a Kosicami. MladSie su
rakovecka a harmoénska skupina, ktoré vznikli v obdobi devénu, usadzovanim sedimentov v mori.

Sedimentacia rakoveckej skupiny sa zaCina pieskovcami a piesoCnatymi bridlicami, ktoré
lezia diskordantne (nesuhlasne) na gelnickej skupine. VyS$Sie sa usadili ilovité bridlice.
Sedimentacia bola sprevadzana sopecnou &innostou. Podmorské sopky vyvrhli do vrstevnych
komplexov mnozstvo sopecného materidlu bazického charakteru. Rakovecka séria ma
pravdepodobne devonsky vek. Nachadza sa na severnom okraji Slovenského rudohoria medzi
DobSinou a KoSicami.

Harmoénska skupina sa vyskytuje v Malych Karpatoch. Reprezentovana je komplexom
tmavych ilovito-piesoCnatych bridlic, v ktorych sa striedaju tenké ilovité a piesoCnaté polohy.
V horninovom komplexe miestami vznikli SoSovky vapencov. Zastupenie sopeénych hornin je
malé.

Staropaleozoické, pripadne aj starSie komplexy hornin boli na konci devénu zvrasnené
prvymi variskymi horotvornymi procesmi a regionalne metamorfované. Pri horotvornych procesoch
vnikali do vySSich Casti zemskej kéry (do kryStalickych bridlic) granitoidné horniny, ktoré tvoria
spolu s krystalickymi bridlicami jadro pohori Vnutornych Karpat.

Proces prenikania granitoidnej magmy trval miliony rokov, preto vznikli rozmanité typy tychto
hornin. Zakladnymi typmi su dumbierska a praSivska zula.

Prvé variske horotvorné procesy stmelili oblast Zapadnych Karpat do jedného celku —
Slovenského masivu. Slovensky masiv bol v mladSich prvohorach pevninou, len jeho juzné
okraje boli vo vrchnom karbéne a perme rozlicne zaliate morom. Vyzdvihnuté pohorie podliehalo
denudacii. Jej pésobenim boli odstranené krystalické bridlice do takej miery, ze na niektorych
miestach boli odkryté granitoidné masivy, ktoré do nich predtym vnikli.

Vo vrchnom karbdéne nastala morska transgresia. More postupujuce od juhu zalialo ¢ast
Slovenského rudohoria a miestami preniklo dalej na sever. Sedimenty, ktoré vznikli v tomto
plytkom mori, leZia diskordantne na starSom zvrasnenom a metamorfovanom podklade. Ich
ukladanim zacal v karbone po dlhom preruSeni, spésobenom prvymi variskymi horotvornymi
procesmi, novy sedimentacny cyklus. Pri pobrezZi sa usadzovali pestré zlepence a pieskovce, dalej
od brehu rozlicné bridlice a vapence. Sedimentacia bola scasti sprevadzana diabazovym
vulkanizmom. Sedimenty karbénu v Slovenskom rudohori su oznacované ako dobS$inska skupina.

Ostatna Cast' Uzemia bola suSou, porastenou za horucej a vlhkej klimy papradorastmi.
V niektorych Castiach zniZzenin sa usadzovali pevninské sedimenty, ako pieskovce, droby, bridlice
a uholné sloje. Takato sedimentacia prebiehala v oblasti dneSného Zemplina.

Slovensky masiv sa na konci karbénu v désledku mladovariskych tektonickych pohybov
vyzdvihol. Vyzdvihnuty reliéf pevniny bol velmi €lenity. Na hibinnych zlomoch vznikali depresie,
oddelené od seba horskymi chrbtami. Ich zvetrdvanim v prostredi pustnej klimy vznikali
pestrofarebné (Eervené, fialové, zelené) zvetraliny, ktoré sa usadzovali v depresiach a spevnenim
z nich vznikli zlepence, droby, arkozy a bridlice.

V perme bola aj intenzivna sopecna cinnost. Sopky chrlili lavu a vyvrhovali material,
z ktorého po usadeni a spevneni vznikli paleobazalty a tufy.

3.1.3 Geologicky vyvoj od triasu po strednu kriedu

UloZenim vrchnopermskych sedimentov v medzihorskych panvach sa skonéil varisky
geologicky cyklus Slovenského masivu, ktory na konci permu predstavoval mierne zvinenu
pahorkatinu. Tektonické pohyby najméa vertikdlneho smeru spésobili, Ze Slovensky masiv na
zaciatku triasu poklesol pod hladinu mora a stal sa su¢astou mediterannej mobilnej zény Tethys.
Morské dno bolo &lenené na pasma s rozliénou hibkou, v ktorych bola rozdielna sedimentécia.
Z jednotlivych pasiem vznikli pri vrasneni samostatné tektonické jednotky. Od severu na juh
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rozliSujeme tychto 8 pasiem — okrajové, pienidy, tatrikum, fatrikum, veporikum, gemerikum,
hronikum, silicikum.

V spodnom ftriase bolo usadzovanie hornin ovplyvnené regresiou svetového oceanu
a aridnou klimou na pevninach. V ob&asnych jazerach a na zarovhanom povrchu hercynskych
pohori a neskér v severnejSich zénach s plytkym morom sa usadzovali Ulomkovité sedimenty,
kremité pieskovce, kremence a pestré verfénske bridlice. V juznejSich zénach sa usadzovali najma
hrubé vrstvy pieskovcov a bridlic.

V strednom triase nastupila v teplom a plytkom mori uhliéitanova sedimentacia.
V jednotlivych pasmach sa v rozlicnych mocnostiach usadzovali tmavosivé az Cierne
(guttensteinske), svetlé a Cervenkasté (wettersteinské) vapence a dolomity. V hibSich depresiach
sa usadzovali iné typy vapencov.

Vo vrchnom ftriase nastali tektonické pohyby. More sa najskér splytCilo, neskér sa niektoré
Casti vyzdvihli nad morsku hladinu. Usadili sa tmavé bridlice s vloZkami pieskovcov — lunzské
vrstvy, vyskytujuce sa v choskom prikrove. Po nich na juznom okraji Selfu sedimentovali
plytkovodné dolomity. V severnejSich aridnych panvach v lagunarno-terestrickom prostredi vznikali
sedimenty karpatského keuperu (predovSetkym pestré bridlice). Vysokotatranské pasmo zostalo
vo vrchnom triase a liase vynorené. V juznejSich pasmach doslo v réte k novej morskej transgresii.
V mori sa usadzovali organogénne vapence, lumachelové vapence a bridlice.

Tektonické pohyby vo vrchnom triase spésobili, Ze karpatsky oceansky priestor bol v jure
vyrazne roz€leneny na vyvySené pasma (kordillery) a medzi nimi leziace hlboké priehlbiny.
V plytkovodnom vyvoji jury vznikali pieskovce, piesoCnaté vapence, bridlice, detritické vapence,
krinoidové organogénne vapence. V hlbokom mori sa usadzovali Skvrnité sliene a sliefiovce,
radiolariové, rohovcové, slienité a hfuznaté vapence.

V spodnej kriede pokraCovala sedimentacia z jury, s vynimkou vnutornych zén, ktoré boli
vynorené. Usadzovali sa najma slienité vapence, sliene, vo vysSich Castiach s polohami bridlic
a pieskovcov, inde v plytkom mori zlepence.

Geologicky Utvar krieda sa podla medzinarodného stratigrafického ¢lenenia (Medzinarodna stratigraficka komisia, 2008)
rozdeluje na spodnu a vrchnu, ale pre geologicky vyvoj Slovenska je vhodnejSie uplatiiovat’ francuzske Clenenie, kde je
krieda rozdelena na spodnu (berias — apt), strednu (alb — turén) a vrchnu (kofiak — mastricht), ktora sa inak oznacuje aj
senon.

V strednej kriede (alb, cenoman) bola vo vonkajSich pasmach (najma pienidnom)
karbonaticka sedimentacia vystriedana sedimentaciou flySového charakteru (slienité a ilovité
bridlice, pieskovce, SoSovky zlepencov).

Koncom strednej kriedy v turdne zacali hlavné horotvorné procesy, ktorymi sa vyvrasnili
Vnutorné Karpaty a ktoré podmienili vznik rozsiahlych prikrovov. Tieto predstavovali viac procesov,
ktoré Uzko na seba nadvazovali, alebo sa odohravali su¢asne. V prvej etape nastalo zvrasnenie
druhohornych a s nimi i starSich Utvarov na vrasové Struktury. Neskor vznikli prikrovy, ktoré boli
presunuté od juhu na sever uz na zvrasnené, pripadne metamorfované druhohorné obalové série.
Vzdialenost presunu bola 50 az 100 km.

Predsenodnska prikrovova sustava Vnutornych Karpat je zloZzena z prikrovovych jednotiek
dvoch kategorii:

» prva nestratila suvis so svojim podkladom a je budovana predvrchnokarbénskym
podkladom, na ktorom leZi mladSie paleozoikum a mezozoikum — do tejto skupiny patria tatrikum,
veporikum a gemerikum,

= druhu kategoériu predstavuju bezkorenové prikrovy, zlozené z mezozoika, niekedy aj
z mladSieho paleozoika, ktoré uUplne stratili spojitost so svojim podkladom — sem patria prikrovy
fatrika (najméd krizhansky), hronika (najma choc€sky) a silicika (najma straZzovsky, muransky,
silicky), ktoré Casto leZia Casto jeden na druhom, pricom vzdy juznejsi lezi na severnejSom.

3.1.4 Geologicky vyvoj vo vrchnej kriede a v paleogéne

Po hlavnhom kriedovom vrasneni vo vrchnej kriede bola na vacSine uzemia Vnutornych
Zapadnych Karpat sus. Dokazom toho su vyskyty kér zvetravania v podobe vrchnokriedovych
bauxitov, ktoré vznikli tropickym zvetravanim (napr. Mojtin, Gombasek). More sa vyskytovalo len
sporadicky, a to v oblasti bradlového pasma v Brezovskych Karpatoch a na Horehroni, kde sa
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vyskytuju zvySky senonskych morskych usadenin. Tieto sedimenty (zlepence, sliene, piesoCnaté
vapence, flySové komplexy) sa oznacuju ako gosauska krieda. Lokalne sa ukladali aj jazerné
sedimenty.

Rozsiahlejsi vyvoj pokraCoval v predpoli vyvrasnenych Vnutornych Karpat — v pienidnej
sedimentacnej oblasti a severne od nej, v sedimentatnom priestore vonkajSieho — flySového
pasma. V pienidnom pasme (sucast bradlového pasma) sa vo vrchnej kriede usadzovali bridlice,
pieskovce, zlepence a puchovskeé sliene. Tieto sedimenty boli v priebehu laramskej fazy na konci
vrchnej kriedy po prvy raz zvrasnené do sustavy prikrovov.

V prifahlom sedimentatnom pasme vonkajSieho flySového pasma vSak pokraCovala
sedimentacia aj v paleogéne. Sedimentacné pasmo bolo rozdelené hlavnou kordillerou na dve
zakladné cCasti: vnutornu — magursku a vonkajSiu — krosniansku (sliezsku). FlySové sedimenty
(rytmicky sa striedajuce vrstvy pieskovcov a ilovcov) boli savskou fazou vrasnenia koncom
paleogénu vyvrasnené do prikrovov. Z vnutornej Casti vznikla magurska skupina prikrovov
a z vonkaj3ej Casti sliezsky a subsliezsky prikrov.

Po vyvrasneni flySu vznikla v predpoli nového horstva ¢elna priehlbina (€elna priehlbina lezi
uz mimo nasho Uzemia, ato na Morave, Sliezsku a v Polsku — treba ju vSak uviest kvéli
celkovému pochopeniu vyvoja a stavby Karpat, ako i v suvislostiach s ostatnymi ¢astami). V nej
v neogéne v morskom, brakickom a limnickom prostredi vznikali zlepence, pieskovce, ilovce,
slienovce az vapence, na niektorych miestach aj uhlonosné vrstvy. PocCas Stajerskej fazy
vrasnenia v miocéne (karpat, spodny baden) sa sliezsky, subsliezsky prikrov a ¢ast magurského
prikrovu presunuli na &elnu priehlbinu, vnuatorna ¢ast magurskych prikrovov spatne na bradlové
pasmo. Pritom bolo bradlové pasmo opat zvrasnene, ¢im nadobudlo velmi zlozitu stavbu.
Uvedené fazy vrasnenia (laramska, savska, Stajerska) sformovali zakladné tektonické jednotky
Vonkajsich Karpat (flySové pasmo, bradlové pasmo, ¢elnu priehlbinu).

V paleogéne vznikol vo Vnutornych Karpatoch v priestore najma dnedného Slovenského
rudohoria horsky chrbat, ktory rozdeloval oblast Vnutornych Karpat na severnu a juznu cast
a zasahoval aj do Podunajskej a Vychodoslovenskej panvy. Paleogénne more postupne
zaplavovalo Vnutorné Karpaty od severu smerom na juh az po zmieneny chrbat. Najvacsia
transgresia bola v eocéne. V mori sa usadzovali sedimenty vnutrokarpatského paleogénu. Na jeho
baze su vyvinuté zlepence (sufovské), nad nimi miestami vapence, vySSie flySové vrstvy
pieskovcov a bridlic. Vrstvy su tektonicky malo poruSené. Na podklade lezia diskordantne,
horizontalne alebo len malo sklonené. Intenzivne zvrasnené su len pri bradlovom pasme.

Paleogénne more vniklo od juhu aj do oblasti juzne od horského chrbta. Vznikali v iom
najskor kontinentalne sedimenty (bauxity, sladkovodné ily a piesky s uholnymi slojmi), neskor
morské sliene, numulitové a riasové vapence. Usadeniny budinskeho (pandnskeho) vyvoja
zasahuju do Juhoslovenskej kotliny a vychodnej &asti Podunajskej niziny v okoli Starova.

3.1.5 Geologicky vyvoj v neogéne a v kvartéri

Od neogénu sa zacCala etapa vyvoja potektonickych molasovych panvi. Molasa je
charakteristicka prevahou detritickych hornin, pochadzajucich z dvihajucich sa pohori. Na rozdiel
od flySovych usadenin vznikali tieto sedimenty nielen v morskom, ale aj v brakickom
a sladkovodnom prostredi.

V spodnom miocéne dneSné pohoria eSte neexistovali. Na ich miestach boli panvy, ktoré
mali zépadovychodny smer. ZvySky ich sedimentov sa zachovali na severnych okrajoch
Podunajskej panvy, Vychodoslovenskej panvy a na strednom Povazi.

Vo vrchnom miocéne a pliocéne sa molasové panvy vyvijali na novych Struktarnych
smeroch, ktoré su uz zhodné s dneSnou orografiou. Tak vznikli Viedenska, Podunajska,
Juhoslovenskd a Vychodoslovenska panva. Neogénne sedimenty nachadzame aj
vo vnutrohorskych kotlinach ako v TurCianskej, Ziarskej, Zvolenskej, Hornonitrianskej, Oravskej
kotline v Povazskom a Horehronskom podoli.

Miocénneho veku su aj molasové sedimenty v Celnej priehlbine v predpoli flySovych Karpat.
Tieto sedimenty boli na rozdiel od ostatnych molasovych sedimentov Zapadnych Karpat pri
Stajerskych pohyboch na styku s flySovym pasmom zvrasnené, pricom na ne boli presunuté
vonkajsie flySové prikrovy.

Tektonické procesy v neogéne spbsobili rozlamanie Karpat na mnozstvo blokov. Na ich
juznom obvode vystupovali po hlbinnych zlomoch magmatické hmoty, ktoré su charakterizované
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vylevhym radom ryolit — andezit — bazalt a intruzivami granodioritov az gabrodioritov. Vulkanicka
Cinnost’ prebiehala v niekolkych etapach. Hlavné fazy vulkanizmu prebiehali v miocéne, najma
v badene a sarmate, zaverecné fazy v pliocéne az pleistocéne. Zo sopeénych hmét, ktoré sa
naviSili v miocéne a na vychodnom Slovensku aj v pliocéne, vznikli sopeéné pohoria
so stratovulkanickou stavbou.

Od badenu sa zadali pozdiz zlomov zdvihat jednotlivé pohoria. Takto sa vyzdvihli vSetky
jadrové pohoria. Tieto vertikalne pohyby trvaju az dodnes. Amplitida zdvihov od badenu azZ po
sucasnost je znaéna (5 000 — 6 000 m).

Na konci neogénu, ked ustupili posledné zvySky mora a jazier, vznikla rie€na siet.

Vyrazné ochladenie klimy v kvartéri spbsobilo nastup ladovych déb, ktoré sa striedali
s medziladovymi dobami. V lfadovych dobach vznikli v najvy3Sich horskych polohach ladovce,
ktoré premodelovali vtedajsi reliéf a ulozili morénové sedimenty. Z nich rieky odniesli a ulozili
glacifluvialne (fadovcovo-rieCne) sedimenty. Horské oblasti sa dalej dvihali a podliehali erozii.
Okrem erdznej Cinnosti rieky v niZinach a kotlinach akumulovali Strky, piesky a ily vo forme
rie€nych sedimentov a sedimentov naplavovych kuzefov.

Vietor z rieCnych usadenin a mrazom vytvorenych zvetralin odvieval jemné CiastoCky
a v nizinach a na predhoriach navial hrubé vrstvy sprasi a viatych pieskov.

Ku geologickému vyvoju prispel aj vznik raselin a travertinov.

3.1.6 Hlavné geologické jednotky
V désledku dlhého etapovitého vyvoja Karpat vznikali vzdy v predpoli uz existujuceho bloku
nové sedimentacné pasma. V nich sa usadzovali horniny, ktoré boli vyvrasnené, a primkli sa
k povodnej pevnine. Takto za spolupdsobenia sopecCnej cinnosti vzniklo devat zakladnych
Strukturno-geologickych pasiem:
. Celna priehlbina,
. FlySové pasmo,
. Bradlové pasmo,
. Vnutrokarpatsky paleogén,
. Jadrové pohoria,
. Veporské pasmo,
. Gemerské pasmo,
. Neovulkanické pohoria,
. Neogénne kotliny.

O©COoONOOOAPRLWN -

Okrem tychto deviatich pasiem zvlast charakterizujeme kvartérne sedimenty, ktoré
v rozli€nej miere pokryvaju uvedené predkvartérne jednotky.

Celna karpatska priehlbina tvori orograficky vonkajsie karpatské zniZeniny, ktoré
predstavuju na Morave Dyjskosvratecky a Hornomoravsky uval, VySkovsku a Moravsku branu,
Ostravsku panvu a pokraCuju dalej na uzemi Polska. Je to depresna Struktura pred Celom
vonkajSich flySovych Karpat. V miocénnom mori sa tu ulozili vapnité ily, piesoCnaté vapnité ily,
piesky alebo slabo spevnené pieskovce, ilovce a zlepence. NajmladSie vrstvy vznikali uz
v pliocénnych jazerach, ktoré vznikli po ustupe mora.

Vrchna Cast vrstiev zostala uloZzena v pévodnej vodorovnej polohe, pretoZe vznikla az po
hlavnych fazach alpinskeho vrasnenia. Vrstvy su porusené mnohymi zlomami, pri vychodnom
okraji, kde sa na ne nasuval flys, su jednoducho zvrasnené.

Strky, piesky a ily daného pasma sa vyuZivaju na vyrobu stavebnych materidlov a priamo
v stavebnictve. Viazu sa na ne loziska plynu, ropy a lignitu.

FlySové pasmo je budované jednotvarne sa striedajucimi vrstvami pieskovcov a ilovcov
vrchnej kriedy a paleogénu, ktoré su miestami hrubé aj niekofko tisic metrov. Pieskovce a ilovce
sa usadzovali na dne mora za tektonického nepokoja. Zemetrasenia spdsobili pohyby morského
dna, virenie nespevneného materialu a podmorské zosuvy, ktorymi sa hrubsi material, predtym
ulozeny na pobrezi, dostaval do stredu panvy. Tym sa vysvetluje striedavé a opakované
usadzovanie sa jemnejSich a hrubSich sedimentov.

FlySové pasmo tvori mohutny oblik, ktory geomorfologicky predstavuje subprovinciu
Vonkajsie Karpaty. Tiahne sa cez vychodni Moravu na zapad od Vahu po Zilinu a dalej na vychod
cez Kysuce, Oravu, Polsko na severny Spi$, do Sari§a az na severnu &ast vychodného Slovenska.
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Z hladiska regionalneho geologického Clenenia (Vass a i., 1988) na severovychodné uzemie
Slovenska zasahuje z vonkajSej flySovej skupiny jednotka Dukliansko-bukovsky flys. Ostatné
uzemie vonkajsich flySovych Karpat je budované magurskou tektonickou jednotkou. Jej Ciastkové
jednotky na zapadnom a severozapadnom Slovensku su: bielokarpatska, zapadobystricka,
raCianska a oravsko-magurska. Na vychodnom Slovensku je magurska skupina prikrovov
zastupena cCergovsko-beskydskou jednotkou s Ciastkovymi jednotkami: raciansko-brezovskou,
vychodobystrickou a krynickou.

Pasmo karpatského flySu je chudobné na nerastné suroviny. Striedajuce sa vrstvy
priepustnych pieskovcov a nepriepustnych ilovcov poskytuju slabé zdroje podzemnej vody.
Nepriepustné vrstvy spbésobuju tiez velky Specificky odtok a zosuvy. Pieskovce a niektoré ilovce,
ako materské horniny, poskytuju pomerne malo Zivin, preto pddy na nich si menej urodné.
To prispelo k tomu, ze oblasti flySovych pohori Karpat boli tradi€ne hospodarsky slabsie rozvinuté.

Bradlové pasmo sa tiahne ako uzky pruh, oddelujuci Vonkajsie a Vnutorné Karpaty. Sklada
sa zo silne stlaCenych vras druhohornych a paleogénnych hornin. Pévodne bradlové pasmo
predstavovalo antiklinalne vztyCené vrstevné komplexy, ktoré neskér podlahli vyberovej erozii.
Dnes predstavuje takmer po celej dizke eréznu brazdu, ktora vznikla na miestach pévodne
budovanych menej odolnymi vrstvami vrchnej kriedy s prevahou tzv. puchovskych sliefov. Tie
tvorili obal jurskym a spodnokriedovym vapencom, nachadzajucim sa v jadre. Len tam, kde
vapence vystupuju ako rozmernejsie kryhy, alebo su husto zastupené, sa povrch pasma zdviha,
lebo medzi kryhami sa zachovali i sliene. Taka situacia je v Pieninach. Obvykle vdak tvoria tvrdé
vapence osamotené vyvysené skaly roznej velkosti, ktoré vznikli roztrhanim suvislého komplexu
hornin pri tektonickych pohyboch.

Bradlové pasmo vystupuje spod
neogénu Viedenskej panvy pri Podbrandi
na Myjavskej pahorkatine, odtial
prechadza pozdiz Vahu k Ziline, dalej na
vychod cez Kysuce a Oravu do Polska. Na
Uuzemie Slovenska sa vracia pri Dunajci
v Pieninach (obrazok 4), odkial pokracuje
k HanuSovciam, Humennému a dalej na
Zakarpatsku Ukrajinu.

Vzhladom na uzkost bradlového
pasma (maximalnu Sirku 15 — 20 km
dosahuje medzi Puchovom a PovaZskou
Bystricou) a jeho geologické zloZenie,
tazia sa v nom len v menSej miere
vapence, sliene a pieskovce na stavebné  autar: Nemaikova. 2006
ucely a vyrobu cementu.

Vnutrokarpatsky paleogén sa nachadza na vnutornej strane bradlového pasma. Zachoval
sa v kotlinach (najmé v Zilinskej, Liptovskej, Popradskej, Hornadskej), v Sulovskych skaléch,
Oravskej vrchovine, buduje celd Podhélno-magurska oblast (SkoruSinské vrchy, Podtatranska
brazda, Spiska Magura, Levodské vrchy, Bachurefi, Sariska vrchovina, Spissko-Sarigské
medzihorie) a Cast Beskydského predhoria vo Vychodnych Karpatoch. Denudacné zvysky sa
vyskytuju aj v jadrovych pohoriach, napr. v Malych Karpatoch (pri Solosnici a Bukovej), v Malegj
Fatre (v sedle medzi Malym a Velkym Rozsutcom) a inde.

Vnutrokarpatsky paleogén predstavuje flySové horniny, ktoré sa usadzovali na zvrasneny a
erodovany podklad starSich predkenozoickych tektonickych jednotiek. Na jeho baze su vyvinuté
zlepence, brekcie, vapnité a dolomitické pieskovce oznalované ako borovské stvrstvie. Nad nimi
sa miestami vyskytuju vapence. Nad bazalnymi ¢lenmi sedimentovali hrubé flySové komplexy.
Horniny vnutrokarpatského paleogénu su podobne ako flySové horniny, chudobné na rudy.
Pri KiSovciach a Svabovciach sa v nich véak nachadzaju vlozky manganovych rud.

Jadrové pohoria tvoria geomorfologickl jednotku Fatransko-tatransku oblast, ktora
predstavuje zdvojeny obluk pohori, oddelenych kotlinami a dolinami. VSetky pohoria maju stavbu
megaantiklinalnych hrasti so zlozitou vrasovo-prikrovovou vnutornou geologickou Strukturou. Stred
(jadro) megaantiklinal tvoria predkarbénske krystalické bridlice (ruly, svory, fylity, amfibolity,
kryStalické vapence), do ktorych vnikli granitoidy, pri€om vznikli migmatity. Zna¢ne rozSirené su

Obrazok 4: Pieniny —rieka Dunajec, v pozadi Tri koruny
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zuly a granodiority. Na tychto horninach, ktoré sa suborne oznacuju ako krystalinikum, su
navrstvené sedimenty mladsich prvohér (hlavne bridlice, droby, pieskovce) a sedimenty druhohér
(hlavne vapence, dolomity, sliehovce, kremence, bridlice), ktoré tvoria obalovy sled. Su spravidla
v autochténnej pozicii. Vrstevny sled obalovej jednotky nebyva uplny. Je to spdsobené zloZitostou
tektonickej stavby vnutornych Karpat a réznymi podmienkami usadzovania. KryStalické jadra
s obalom su oznacované ako tatrikum.

Na najmladSich spodnokriedovych horninach obalovej jednotky su €asto uloZené starSie
druhohorné vrstevné komplexy (trias, jura, starSie vrstevné komplexy spodnej kriedy).
Su to denudacéné zvysky prikrovov, ktoré boli nasunuté na obalovi jednotku v smere od juhu na
sever na vzdialenost i viac nez 60 km. Prikrovy sa presuvali poCiatkom vrchnej kriedy, pri hlavnej
faze alpinskeho vrasnenia. Budované su predovSetkym triasovymi vapencami a dolomitmi,
slienitymi vapencami, bridlicami a inymi sedimentarnymi horninami triasu, jury a spodnej kriedy.

V ramci prikrovov rozliSujeme: skupinu spodnych subtatranskych prikrovov ozna¢ovanu ako
fatrikum (vysocky, kriziansky), skupinu strednych subtatranskych prikrovov oznacCovanu ako
hronikum (Sturecky, cho¢sky) a skupinu vrchnych subtatranskych prikrovov silicikum
(reprezentovana napr. strazovskym prikrovom a jeho ekvivalentmi — prikrov Drienku, veternicky a
pod.).

Veporské pasmo buduje podstatni c&ast Slovenského rudohoria medzi C&ertovickou
a lubenicko-margecianskou liniou. Patria sem hlavne Veporské vrchy, Stolické vrchy, Cast
Revuckej vrchoviny, ale i Cast Kralovohol'skych Tatier, Kozie chrbty, Muranska planina, Cast
Zvolenskej kotliny a na vychode Cierna hora a ¢ast Braniska.

Veporské pasmo (Veporikum) je prevazne tvorené krystalickymi horninami starSieho
paleozoika (granitoidy, ruly, svory, fylity, migmatity) a mladSim paleozoikom a mezozoikom
obalovej jednotky. Predkambricky vek niektorych &asti vdak nemozno vylugit.

Podstatnu &ast Muranskej planiny tvori muransky prikrov, reprezentovany najma
karbonatickymi triasovymi ¢lenmi. Mezozoické (trosky cho€ského prikrovu) a terciérne komplexy
buduju aj tzv. Hronské synklinérium medzi Nizkymi Tatrami a Veporskymi vrchmi.

Gemerské pasmo zabera vychodnu &ast Slovenského rudohoria okrem Ciernej hory. Patria
sem predovSetkym Volovské vrchy, Slovensky kras a Slovensky raj. Tvori ho niekolko tektonickych
jednotiek — gemerikum, silicikum, prikrov Bérky, meliatikum, turnaikum.

Gemerikum (gemerské krystalinikum) tvori zdklad gemerského pasma. Vystupuje
v centralnej Casti Slovenského rudohoria v tzv. antiklinériu Volovca (Volovské vrchy). Tvoria ho na
sebe leziace staroprvohorné komplexy: gelnicka a rakovecka skupina.

Horniny gelnickej skupiny tvoria kostru masivu Volovca a jeho zapadny vybezok. Su to
najma fylity, kremence, metaryolity, SoSovky krystalickych vapencov, miestami zmenenych na
ankerity a siderity. Rakovecku skupinu reprezentuju diabazy, chloritické bridlice, fylity a kryStalické
bridlice. V gemeriku vystupuje aj niekolko granitovych masivov, Napr. v doline Hnilca, pri Betliari a
Cuéme vystupuje gemeridna Zula. Antiklinérium Volovca lemuju po stranach horniny miladsich
prvohér a triasu. Karbén reprezentuju klastické a karbonatické horniny s magnezitmi a bazickymi
vulkanitmi. Vystupuje len v severnom pruhu. V oboch pruhoch sa nachadzaju permské horniny.
Spodny perm ma kontinentalny vyvoj (zlepence, ilovce, ilovité bridlice a paleoryolity), vrchny perm
lagunarny vyvoj s loziskami sadrovca a anhydritu pri SpiSskej Novej Vsi.

Silicikkum reprezentuje na severe stratensky prikrov (Slovensky raj, severna
a severovychodna ¢ast’ Volovskych vrchov), na juhu silicky prikrov (Slovensky kras). V horninovom
zlozZeni silne prevladaju vapence, menej dolomity, pestré bridlice a pieskovce. V Slovenskom krase
bola rozsiahla vapencova tabula, mocna niekolko 100 m prerezana na planiny (Silicka, PleSivecka,
Koniar, Zadielska, Jasovska, Dolny a Horny vrch).

Prikrov Bérky tvoria viac metamorfované mladopaleozoické az mezozoické subory hornin
(metapieskovce, metazlepence, fylity, kryStalické vapence, metaryolity, ich tufy a tufity, bazické
vulkanity premenené na zelené bridlice). Vystupuju pozdiz severného okraja Slovenského krasu
medzi Jasovom a Stitnikom, napr. severné Upétie Jasovskej planiny, stredna &ast Zadielskeho
karfionu, vychodny svah hradného vrchu Krasna Hérka (obrazok 5).
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Meliatikum predstavuje tektonicku
jednotku tvorenu atrzkami  meliatského
oceana. Charakteristickymi su  pren
hibokomorské usadené horniny (radiolarity,
radiolariové vapence, kremité pelity, Cierne
bridlice) a sopetné bazické a ultrabazické
horniny, ktoré  vznikli podmorskou
sopecnou Cinnostou. Vyskytuju sa napr.
na severnych svahoch PleSiveckej planiny,
v okoli Meliaty, Coltova, Bretky.

Turnaikum sa vynara spod silického
prikrovu ako bezkorehovy prikrov, zlozeny
Z niekolkych Ciastkovych jednotiek.
Predstavuju ho triasove, jurské
a paleozoické horniny (rohovcové vapence,
tmavé bridlice, miestami s vlozkami
pieskovcov, sopecnych hornin, dolomitov
a svetlych vapencov). Vacsinou su slabo
premenené. Vyskytuju sa v Turnianskej kotline, v okoli obci Brusnik, Stitnik, Honce.

Krystalické horniny jadrovych pohori Veporského a Gemerského pasma poskytuju rudy
Zeleza, antimoénu, baryt, azbest, magnezit a
mastenec. Z druhohornych sedimentarnych
hornin sa na viacerych miestach vyuZzivaju
predovsetkym vapence (obrazok 6) a sliene
na vyrobu cementu, palenie vapna, ako
saturacny kamen do vysokych peci a ako
hnojivo. Mleté dolomity sa vyuZivaju na
brizolit, potrebny v stavebnictve a v
zlievarenstve. Bohaté zasoby magnezitov
su v okoli Podredian, JelSavy, Ochtinej
a Bankova pri KoSiciach.

Neovulkanické pohoria vystupuju
pri juznom okraji centralnych Karpat, kde
vznikli na rozhrani morami zalievanych
uzemi a dvihajucich sa Casti Vnutornych
Karpat. Vyznacnymi tektonickymi
poruchami pruadila lava, sopky vyvrhovali
sopecny popol a iné ulomky stuhnutej lavy.
Tak vznikli sopecCné horniny: andezity,
dacity, ryolity, bazalty, tufy, tufity a sopetné brekcie. UloZzené su prevazne na krystaliniku
a druhohornych sedimentoch, miestami na paleogénnych usadeninach.

Na naSom Uuzemi mozno podla Kovaca a i. (1993) neogénne vulkanity rozdelit na:

» stredoslovenské vulkanity, ktoré orograficky zaberaju oblast Slovenského stredohoria (najma
Stiavnicky stratovulkan, kremnicky stratovulkan, stratovulkanické komplexy Javoria a Polany,
vulkanické komplexy Krupinskej planiny, Pohronského Inovca a Vtacnika),

= wvulkanické centré pochované v Podunajskej panve (Surany, Kralova, Gabé&ikovo, Rusovce),

= juhoslovenské vulkanity: Zeleznické predhorie (komplex andezitovych a ryolitovych
pyroklastik v ramci Revuckej vrchoviny) a Cerova vrchovina,

= veporské vulkanity (v okoli Tisovca),

= vychodoslovenské vulkanity: Slanské vrchy, Vihorlatské vrchy, Zemplinske vrchy
a vulkanické exoty pri Kralovskom Chimci.

Pohorie Burda predstavuje Iplom odrezanu ¢ast pohoria Bérszony v Madarsku.

Obrazok 5: Hradny vrch Krasna Horka

T

Aufor: Némm ova, 20

Obrazok 6: Lom Gombasek — tazba vapenca v Slovenskom
krase

Autor: Neméikova. 2006
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Pri prenikani magmy sa v puklinach hornin vytvorili z horucich véd a par Zilné loZiska
farebnych a drahych kovov. V Stiavnickych vrchoch sa nachadzaju olovnato-zinkovo-strieborné
a medené rudy (obrazok 7), v Kremnickych
vrchoch obsahuju zily kremena zlato
a antimonit. Andezity, bazalty a tufy sa
lamu ako kamer na stavbu ciest a budov.
Pozdiz zlomov, ktoré vznikli v tomto
obdobi, vyvieraju termalne a mineralne
pramene v Dudinciach, Sliagi, Kovacovej,
Sklenych Tepliciach a inde, ktoré sa
vyuzivaju na lieCebné ucely.

Neogénne kotliny zacali vznikat uz
v paleogéne pri vrasneni flySu, ale
predovietkym v neogéne. Vtedy vznikali
hiboké zlomy, pozdiz ktorych sa Vnutorné
Karpaty lamali na kryhy, ktoré sa
v severnej Casti prevazne dvihali, v juznej
Casti klesali. Takto vznikli na juhu velké
kotliny Pandnskej panvy: Viedenska
kotlina, Mala dunajska kotlina a Velka
dunajska kotlina. Medzi dvihajucimi sa kryhami karpatskych pohori sa diferencovali mensie
vnutrokarpatské kotliny. Kotliny boli spo€iatku zaliate morom, potom sa vysladzovali na jazera.
V nich sa ukladali morské a jazerné sedimenty: S$trky, piesky, ily a tufity. Podla hibky
sedimentacnej depresie a dizky ukladania maju tieto sedimenty rozliéni hribku. Miestami
dosahuju az niekolko tisic metrov. PretoZe su mladé, su este €asto nespevnené.

Neogénne sedimenty buduju Zahorsku nizinu, Podunajsku a Vychodoslovensku nizinu.
Vyskytuju sa tiez v Juhoslovenskej kotline, v KoSickej kotline a v dalSich kotlinach Vnutornych
Karpat.

Neogénne sedimenty obsahuju pri Handlovej, Novakoch a Velkom KrtiSi loziska hnedého
uhlia a lignitu. V neogénnych sedimentoch Viedenskej panvy sa rozkladom drobnych morskych
organizmov vytvorili loZiska ropy pri Gbeloch a zemného plynu pri Labe a Malackach.
Odparovanim morskej vody v lagunach vznikli loziska kamennej soli v KoSickej kotline (Solivar pri
PreSove) a na Vychodoslovenskej nizine (Zbudza pri Michalovciach). Neogénne ily na réznych
miestach nizin a kotlin sa vyuzivaju na vyrobu tehal a keramiky.

Obrazok 7: Stéliia Bartolomej v Stiavnickych vrchoch

Autor: Neméikova, 2007

3.1.7 Kvartérne sedimenty

Zakladnu geologicku stavbu nasho uzemia v r6znej miere pokryvaju mladSie kvartérne
sedimenty. VyvySené cCasti pohori pokryvaju nesuvislé stranové a podstranové sedimenty
(deluvia, koluvia), glacialne sedimenty a rézne polygenetické, mieSané sedimenty. NizZiny, kotliny
a upatia pohori su temer suvisle pokryté eolickymi, fluvidlnymi, proluvidlnymi, glacialnymi
a glacialno—fluvialnymi sedimentmi.

Sprase a sprasové hliny maju prevazne wirmsky vek. Dosahuju obvykle hrubku 5-10 m,
niekedy az 30 m. Boli vyviate vetrami prevazne zapadného smeru zo zvetralin tundier a rieCnych
Nanosov.

U nas sa vyskytuju 3 zakladné druhy sprasoidnych sedimentov: typické sprase, mociarové
spraSe a sprasove hliny.

Typické spraSe maju obvykle rovhomerné mechanické zlozenie, nie su vrstevnaté, su hlinité
az piesocCnato-hlinité, hnedozltej farby. Vyskytuju sa najma v nizinach.

SpraSoveé hliny su soliflukciou alebo ronom premiestnené sprase. Su prevazne odvapnené.
Vyskytuju sa najma na vySSich pahorkatinach, na upatiach pohori a v kotlinach.

Mociarové sprade su sprade, ktoré sa usadzovali vo vlhkych depresiach, pripadne na
Uzemiach, postihovanymi povodfiami. Nachadzaju sa preto v depresnych polohach nasich nizin.

Najvacsiu spradovu oblast v naSom State predstavuje Podunajska niZina, kde sprase buduju
sprasové pahorkatiny (tabule): Trnavsku, Nitriansku, Zitavsku, Hronsku a Ipelskd. Sprasové
sedimenty pokryvaju aj upatia pohori (napr. Povazského Inovca) a prenikaju dolinami riek aj hibsie
do Karpat. Podunajské sprase su velmi Cisté a prevazne vapenaté. V kotlinach Karpat a na
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niektorych predhoriach su vystriedané sprasovymi hlinami, v niz8ich polohach pozdiz riek
mociarovymi sprasami. Okrem Podunajskej niziny sa spraSové sedimenty vyskytuju na severe
Zahorskej niziny v Chvojnickej pahorkatine, Juhoslovenskej kotline, KoSickej kotline
a vo Vychodoslovenskej nizine. Tam sa tieZ vyskytuju mociarové sprase.

Sprase sa na mnohych miestach tazia ako material na vyrobu tehal. Pre svoje fyzikalne
a chemické vlastnosti su vybornym pddotvornym substratom. Vznikli na nich hlavne drodné
cernozeme a hnedozeme. SpraSové uUzemia boli oddavna odlesfiované, polfhohospodarsky
obrabané a osidlované.

Viate piesky su wirmského az holocénneho veku. Boli vyviate prevazne z nanosov rieénych
niv a teras. Preto je ich rozSirenie na Slovensku viazané na niziny. NajvacSiu suvislu plochu
pokryvaju na Zahorskej nizine medzi Kutmi, Malackami, Senicou a HoliCom. Piesky na Zahori su
nevapnité a maju wirmsky vek.

V Podunajskej nizine sa vyskytuju viate piesky nesuvisle. Su ¢asto vapnité a ich textura je
Casto hlinitopieso¢nata az piesocnata, ¢im tvoria prechody k sprasiam. Vaésie ostrovy tvoria na
Podunajskej rovine, najma v okoli Samorina, Bernolakova, Senca, Dunajskej Stredy, Kolarova a
Galanty. MensSie ostrovy viatych pieskov sleduji po oboch stranach tok Vahu od Serede az po jeho
ustie do Dunaja. Hustej$ie sustredenie ostrovov viatych pieskov je aj pozdiz dolnych tokov Nitry
a Zitavy v okoli Novych Zamkov, Hurbanova a pozdiz toku Dunaja.

MenSie ostrovy viatych pieskov sleduju tok Ipfa a znaCne su zastupené
na Vychodoslovenskej rovine, predovietkym v okoli Kralovského Chimca.

Viate piesky sa na viacerych miestach tazia na stavebné ucely, pre zlievarenstvo
a vo Velkych Levaroch sa z nich vyrabaju prefabrikaty.

Piesok ako materska hornina (najma nevapnity) obsahuje malo Zivin a ma aj nepriaznivé
fyzikalne vlastnosti. Preto na pieskoch vznikli malo urodné, vysychavé pddy, ktoré su na Zahorskej
nizine porastené borovicovymi, inde ¢asto agatovymi alebo dubovymi lesmi.

Fluvialne sedimenty su zastupené predovSetkym Strkmi, pieskami a ilmi. Naniesli ich rieky
na miestach, kde mali menSiu transportacnu silu, a preto ich nachadzame v nizinach, kotlinach
a dolinach. Najvadsie rozsirenie maju pozdiz Dunaja a na dolnych tokoch nasich najvaésich riek na
Podunajskej a Vychodoslovenskej rovine.

Strky a S$trkopiesky sU vyznamnym stavebnym materidlom. Tazia sa z niv vadéSich riek.
Po vytaZeni Strkov v okoli Bratislavy a Senca vznikli velké bagroviska, ktoré sa vyuZivaju na
kupanie a vodné Sporty.

Proluvialne sedimenty vznikli na upatiach pohori, kde rieky nahle stracaju transportacnu
silu, a preto ukladaju prevazne Strkovito-hlinity material vo forme naplavovych kuzelov. Proluvialne
sedimenty nachadzame predovSetkym
v karpatskych kotlinach, po oboch stranach
Malych Karpat, na severe a zapade
Vychodoslovenskej niZiny a inde.

Glacifluvialne sedimenty pokryvaju
rozsiahle Uzemie na upati Tatier.
Tatranské rieky rozplavili do Podtatranskej
kotliny material, ktory nahromadili v
ladovych dobach ladovce vo forme morén.

Ovela menSie plochy zaberaju
samotné glacidlne sedimenty, ktoré sa
uchovali najma v upatnych tatranskych
morénach. Ku glacialnym sedimentom
patria aj polygénne sedimenty trégov
a karov, ktoré nachadzame v Tatrach
a vo vyssich polohach Nizkych Tatier.

Travertiny (penovce), ktoré vznikli ; il aaes i o
vyzrazanim z uhli¢itanovej vody v pliocéne  Autor: Nemcikova, 2005
az vholocéne, sa vyskytuju v malych
ostrovoch. Zname su z okolia SpiSského Podhradia, napr. Siva Brada (obrazok 8), Popradu,
Ruzomberka, napr. BeSenova, Lucky, ale vyskytuju sa aj v Slovenskom krase, v SpiSskej Magure,
Malych Karpatoch a v dalSich pohoriach.

Obrazok 8: Pramen na travertinovej kope Siva brada
v Hornadskej kotline 7
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3.2 Reliéf

Sucasny reliéf Slovenska je vysledkom dlhého vyvoja. Po¢as neho na zemsky povrch
pbsobili endogénne (tektonické pohyby, vulkanicka ¢innost) a exogénne sily (voda, vietor, lad,
mraz). Délezitu ulohu zohrali i zmeny klimy (od rovnikovej az po ladovcovu) a rozdielne vlastnosti
hornin. Napokon nastali zmeny sp&sobené fudskou ¢innostou.

3.2.1 Vyvoj reliéfu do konca tretohér a zvysky zarovnanych povrchov

| ked vacSina povrchu Slovenska nesie stopy kvartérnej modelacie, zachovali sa aj zvySky
geomorfologickych tvarov, ktoré vznikli v starSich geologickych obdobiach. Su to predovsetkym
vacsie geomorfologické formy, vzniknuté tektonickou €innostou: kotliny, priekopové prepadliny,
horské hraste a v ramci nich pozostatky starSich zarovnanych povrchov.

Kotliny a pohoria vznikli zdvihom, resp. poklesom kryh v niekolkych etapach, medzi ktorymi
boli obdobia relativnheho tektonického pokoja. V obdobiach relativheho pokoja zemskych kryh rieky
roz8irovali svoje koryta. Podtinali svahy susednych pohori a na ich upatiach vytvarali pedimenty
a pediplény. Pri dalSich zdvihoch rieky tieto povrchy eréziou roz€lenili, takze v su€asnom reliéfe su
uz len ich zvysky, ktoré sa nachadzaju v rédznych nadmorskych vySkach. Zo zvySkov starych
zarovnanych povrchov, ktoré vznikli v réznych geologickych obdobiach, nachadzame v reliéfe
Slovenska najCastejSie zvySky parovin z dvoch obdobi: panénu a vrchného pliocénu. Na pocet
a datovanie zvySkov zarovnanych povrchov nie su jednotné nazory. Podla niektorych novsich
nazorov sa v naSich Karpatoch rozliSuje 4 — 5 systémov zarovnanych povrchov.

NajstarSie su podla Luknida (1964) exhumované zarovnané povrchy predeocénneho veku.
Pred eocénom boli eréziou zrezané rézne sklonené vrstvy do jednej urovne. Na takto zarovnané
povrchy sa diskordantne ulozili bazalne zlepence a pieskovce eocénneho mora, ktoré ich ochranili
pred roz€lenenim. Erézia a denudacia odstranili tuto pokryvku len nedavno. Odkryli tak zvysky
zarovnanych povrchov so zbytkami eocénnych zlepencov a pieskovcov. Takéto povrchy
sa zachovali v najlepSie skonsolidovanej ¢asti nasich Karpat — v Slovenskom rudohori, ako o tom
svedcCia ostrov€eky bazalneho paleogénu na ploSinach Glacu v Slovenskom raji a v juznom okoli
Spisskej Novej Vsi. DalSie odkryté plosiny predeocénneho veku st napr. v okoli Vikartoviec
a Liptovskej Teplicky v Kozich chrbtoch, v severnej &asti Ciernej hory a v Strazovskych vrchoch pri
Moijtine.

Diskutabilna je otadzka vrcholovej rovne. Jej zvy8ky su povazované za zvysky starSieho
neogénneho alebo dokonca paleogénneho povrchu, ktory bol rozcleneny Stajerskou fazou
alpinskeho vrasnenia. Mézu to vSak byt aj zvySky tektonicky vyzdvihnutej stredohorskej rovne.
Zvysky vrcholovej rovne sa nachadzaju napr. vo vrcholovych &astiach naSich jadrovych pohori:
v Nizkych Tatrach (v oblasti Dumbiera, Kralovej hole), vo Velkej a Malej Fatre, v Malych Karpatoch
(Zaruby, Veternik). V ramci Slovenského rudohoria sa nachadzaju vo Veporskych vrchoch (Fabova
hola), v Stolickych vrchoch, vo Volovskych vrchoch (Volovec, KojSovska hola). V ramci flySovych
pohori su to vrcholové Casti pieskovcovych masivov najvysSich pohori: Oravskych Beskyd (Babia
hora, Pilsko), Kysuckych Beskyd (Velka Raca), Bielych Karpat (Velka Javorina, Velky Lopenik).

V pandne trvalo na naSom uzemi dlh8ie obdobie tektonického pokoja. V hom bol zemsky
povrch strednej Eurdpy zarovnany na rozsiahly pediplén. V nasledujucom obdobi (pont) bola
zemska kéra rozlamana na kryhy. Za pésobenia boCnych tlakov sa z nich niektoré zdvihali
vo forme klenbohrasti (napr. Tatry, Nizke Tatry, Mala a Velka Fatra). Iné kryhy relativne klesali
a dali zaklad kotlinam (napr. Podtatranska, Zilinska, Turéianska).

Na vyzdvihnuté zarovnané povrchy kryh pdsobila rieCna erdzia. Rieky ich rozélenili a na
niektorych miestach aj odstranili. Preto sa zvy8ky zarovnanych povrchov zachovali hlavnhe na
menej vyzdvihnutych kryhach a na priepustnych horninach (vapence, sopecné tufy a tufity), kde sa
slabo utvarala rie€na siet. Vy8ka vyzdvihnutia jednotlivych kryh nebola rovnaka, preto aj zvySky
pediplénu z pandnu sa dnes nachadzaju v rozli€nych nadmorskych vySkach. Oznacuju sa ako
stredohorska roveri. Zachovand je najma na vapencoch, tvoriacich krasové planiny Slovenského
raja a Slovenského krasu. Dobre sa zachovala aj na rozsiahlych plochach Slovenského rudohoria,
najmad vo Veporskych a Stolickych vrchoch v okoli Detvianskej Huty, Lomu nad Rimavicou,
Dubdkova a Kokavy nad Rimavicou, na Sirokom chrbte Malych Karpat medzi Bratislavou
a Smolenicami. Jej zvysky nachadzame aj v Pohronskom Inovci v okoli Velkej Lehoty,
vo vrcholovych partiach Tribeda, Ziaru, Ciernej hory, v okoli Banskej Stiavnice, v Slanskych
vrchoch, v Levo€skych vrchoch, v Nizkych Beskydach a inde.
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Obdobie tektonického pokoja, i ked kratSie, nastalo aj koncom tretohér (vo vrchnom pliocéne
medzi rodanskou a valaSskou az baltickou fazou tektonickych pohybov). V tomto obdobi rie¢ne
toky podtinanim zatlacali pohoria, rozSirovali doliny a na upéatiach pohori vytvarali pedimenty
s rovinnym reliéfom. Ich zvySky aj v sufasnosti nachadzame hojne rozSirené nad kvartérnymi
terasami pozdiz rieénych tokov. Preto sa vrchnopliocénny zarovnany povrch nazyva porieéna
roven.

Medzi porie€nou roviiou a stredohorskou roviiou sa v poslednom obdobi rozliSuje este
podstredohorska roveri. Jej vyvoj je €asovo ohraniCeny atickou a rodanskou fazou tektonickych
pohybov. ZvySky takéhoto povrchu zarovnania su popisované obvykle niekolko desiatok metrov
pod stredohorskou rovnou, a to napr. v Slovenskom krase, v Malych a Bielych Karpatoch,
v Stiavnickych vrchoch, Levoéskych vrchoch, Branisku a inde.

3.2.2 Morfoskulptarne typy reliéfu

3.2.2.1 Glacialny reliéf

V starsich Stvrtohorach doslo k ochladeniu klimy, o sa prejavilo v modelacii reliéfu.

Pocas najrozsiahlejSieho zaladnenia v obdobi mindelského glacialu lezalo uzemie Slovenska
medzi dvoma velkymi ladovcami. Jednym z nich bol velky pevninsky seversky ladovec, ktory sem
dosiahol cez severoeurdpske niziny zo Skandinavie. Jeho juzny okraj siahal az na upéatie Karpat,
kde ulozil morény, bludné balvany, piesok a hliny. Druhym bol rozsiahly ladovec na juhozapade,
ktory pokryval Alpy a siahal az k Dunaju. V chladnej klime medzi tymito dvoma ladovcami sa
v nasich najvyssich pohoriach hromadil sneh a tvorili sa z neho fadovce. Podobné rozSirenie mali
[adovce aj v risskom glaciali, ale pri poslednom zaladneni vo wirme bolo ¢elo kontinentalneho
ladovca vzdialené od nasho uzemia asi 270 km. Predsa vS8ak glacialne tvary, ktoré vznikli
v poslednej ladovej dobe, zastreli temer v8etky predchadzajuce.

Snezna Ciara bola v tomto obdobi na juznych ubodiach vo vySke asi 1 500 — 1 700 m n. m.,
na severnych asi vo vyske 1 400 — 1 600 m n. m. Najviac vystupovali nad sneznu Ciaru Vysoké
Tatry (asi 0 1 000 m), Zapadné Tatry (asi o 600 — 700 m), Belianske Tatry (asi o 500 — 600 m).
Potom nasledovali Nizke Tatry (asi 300 - 600 m), Babia hora (asi o 320 m), Mala Fatra (asi o 200
m) a Pilsko (asi o 150 m). To vS8etko su Uzemia, kde sa nasli stopy po fadovcovej modelacii.

NasSe najvySSie pohorie (Tatry) malo aj ploSne najrozsiahlejSiu fadovcovu pokryvku.
Najvadésie horské fadovce tam dosahovali v obdobi wiirmského zaladnenia dizku viac ako 10 km.
Najdlhsi ladovec v Bielovodskej doline mal dizku 13 km (hribku asi 300 m), v Képrovej doline 12,5
km, v Mengusovskej 10,7 km (Lukni$ a i., 1972). Viac zaladnena bola juzna strana Tatier, kde sa
utvorilo viac ladovcov a tieto boli vo vSeobecnosti dlhSie. Suvisi to s tym, Ze v désledku
asymetrického zdvihu sa juzna Cast Tatier dostala do va¢sich nadmorskych vySok.

V zadnych Castiach dolin sa nad sneznou Ciarou hromadil sneh, ktory sa menil na firn
a ladovcovy lad. Na okraji firnovych poli sa topiaca voda dostavala do trhlin skal, zamfzala
v puklinach a trhala skalu. Nahromadeny lad sa dal vplyvom gravitacie do pohybu, odnasal
horninovu drvinu, ktorou erodoval dna a boky dolin. Tak sa vytvarali v zaveroch dolin lfadovcové
kotly — kary. Zavery dolin sa takto rozSirovali, postupne zuzovali razsochy a hlavny chrbat Tatier,
az ich zuzili na uzke hrebene, zaklukatili ich a znizili. Celkove boli Tatry znizené fadovcovou
¢innostou asi 0 300 m.

Niekedy ladovce dvoch susediacich karov dokonca odstranili deliaci chrbat, &im vznikli
zloZzené kotly. Nachadzame ich napr. v zavere Malej Studenej doliny, Velkej Studenej doliny
a doliny Zlomisk. Na juznej strane Tatier sa kotly vyskytuju vo vyskach 1 600 —2 200 m n. m.

Ladovce erodovali dna kotlov a dolin vyberovo, podobne ako voda. Odolné €asti hornin len
ohladili a zaokruhlili. Na miestach, kde boli horniny rozpukané a porugené, vyhibili panvy, ktoré su
Casto vyplnené plesami. NajhlbSia je panva Velkého Hincovho plesa, 55 m hiboka.

Z kotlov prepadavali fadovce do zaverov ladovcovych dolin (trégov) cez skalné stupne, ktoré
su vysoké 100 — 400 m. Pozdizny profil fadovcovej doliny je preto asto stupfiovity. Dalsie stupne
na fiom vznikli preto, lebo ladovec viac prehlboval menej sklonené Useky dolin, ¢im sa zvacSovali
rozdiely v sklone celého dna.

Prie€ny profil fadovcovej doliny ma typicky tvar pismena U. Tento tvar vznikol eréznym
rozsirovanim fadovca, nielen hibkovou, ale aj boénou eréziou pévodnej rie¢nej doliny s prieénym
profilom tvaru V. Na rozdiel od rieCnych dolin, do hlavnej fadovcovej doliny ustia bo¢né doliny
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obvykle v urcitej nadmorskej vyske. Volaju sa visiace alebo zavesené doliny. Vznikli aj preto, lebo
mensie fadovce v nich mali mensiu eréznu silu. Cez skalné skoky bo¢nych dolin, ako i cez skalné
skoky hlavnych dolin prepadavaju potoky vo forme vodopadov. V Tatrach su zname
Studenovodské vodopady, Hviezdoslavov vodopad v Bielovodskej doline, vodopad Skok
v Mlynickej doline a iné.

Ladovce, vychadzajuce z dolin, sa pri pohybe do nizSich nadmorskych vySok roztapali
a ukladali horninovy material vo forme morén. NajvacSie zachované morény v podobe valov
z neutriedeného materialu, zlozeného zo skalnych ulomkov, piesku a hlin, sa uchovali na juznom
upati Tatier pred ustim dolin: Képrovej, Vazeckej, Furkotskej, Mlynickej, Mengusovskej a dalSich.
Morénové valy na juZznom upati Tatier su vysoké az 100 m. Patria k trom fadovym dobam (mindel,
riss, wurm). Morénové valy boli vyuzité vzhladom na svoj terasovity povrch pri vytyCovani trasy
cesty Slobody a pri vystavbe znamych rekreaénych stredisk, pospajanych elektrickou drahou.

Niektoré morény ukryvali v sebe kryhy ladu, ktoré sa neskér roztopili. Vo vzniknutych
depresiach tak vznikli plesa, napr. Strbské pleso. Na konci poslednej ladovej doby fadovce pomaly
ustupovali do vy$Sich Casti dolin. Pri Ustupe sa niekedy na Cas zastavili a ulozili koncové morény.
Ich zahradenim vznikli tiez mnohé plesa, napr. Velické, Skalnaté, Zelené pleso.

Rieky, vytekajuce =z Tatier, rozplavii mnohé morény a ich material ulozili najma
do Popradskej, Liptovskej, Oravskej kotliny a Podtatranskej brazdy. Tvoria tam glacifluvialne
sedimenty.

Okrem Tatier nachadzame ladovcovy reliéf v Nizkych Tatrach, kde sa vytvorilo v posledne;j
ladovej dobe na severnej strane 11 ladovcov. Najvaésie z nich dosahovali dizku 5 km a hrabku
100 m. Na juznej strane boli len malé firnové ladovce v zaveroch dolin Vajskového potoka a
Lomnistej. Na severnej strane bolo vymodelovanych 31 karov. Z mala ladovcovych jazier je zname
morénou zahradené Vrbické pleso.

Z dalSich pohori nachadzame stopy zaladnenia v reliéfe Malej Fatry, kde sa vytvorili
ladovcové kotly na severnej strane pod Chlebom a pod Velkym Rozsutcom a snad aj pod
Fatranskym Krivafiom. MenSie fadovcové kary sa vytvorili i na severnom svahu Babej hory
a Pilska.

3.2.2.2 Periglacialny reliéf

Periglacialne formy reliéfu vznikli procesmi suvisiacimi so zamfzanim a rozmfzanim.
V fadovych dobach boli takéto podmienky u nas aj v nizSich pohoriach, kotlinach i nizinach.
Oteplovanim v holocéne sa snezna Ciara zdvihla zhruba o 1 000 — 1 200 m. Preto dnes tieto
procesy prebiehaju vo vysokych pohoriach na miestach, ktoré v ladovych dobach zaberala stala
snehova pokryvka a fad.

Najviac rozSirené formy su tie, ktoré vznikli mrazovym zvetravanim skal. Predpoklada sa, ze
mrazovym zvetravanim sa tatranské hrebene znizZili asi o0 5 m. Vo Vysokych Tatrach sa na
svahoch, v kotloch a ladovcovych dolinach nachadzaju rozsiahle usypy a kamenné moria.
Vyskytuju sa aj v Nizkych Tatrach, na Babej hore, Pilsku a v Krivanskej Malej Fatre. Kamenné
moria, ktoré vznikli v fadovych dobach, nachadzame aj v Tribe€i, vo Velkej Fatre, Veporskych
vrchoch a v dalSich pohoriach. V druhohornych obaloch jadier a v prikrovovych jednotkach
vyrazne vystupuju mrazom podtaté skalné zruby odolnejSich vapencov, kremitych pieskovcov
a dolomitov.

Vymfzanim hornin pozdiZ puklin a vrstvovych $par sa v prameniskach vytvorili rozsirené
pramenné vyklenky a periglacialne kotly. Naj¢astejSie sa vyskytuju na zulach. Typické periglacialne
kotly su aj pod chrbtom Vtacnika, na Pofane, na Velkom Tribeéi a inde.

V nadmorskych vyskach, kde aj v suCasnosti prebiehaju periglacialne procesy, nachadzame
niektoré pédne formy, ktoré sa vyskytuju za polarnym kruhom. Takéto pédne formy sa nachadzaju
v Tatrach, v Nizkych Tatrach, vo Velkej Fatre a na Babej hore. Su to: polygonalne pody, kamenné
vence a dlazdené pody.

Polygonalne pédy maju hrubsi kamenity materidl usporiadany do mnohouholnikov alebo
do kruhov s priemerom 2 — 3 m. V strede sa nachadzaju mrazom vytriedené jemnejSie pddne
Castice, hlina, piesok a drobné kamienky. Kamenné vence su podobné polygonainym pédam, ale
su znacne mensSie. Ich material je tiez vytriedeny vplyvom striedavého zamfzania a rozmfzania.
Dlazdené pddy vznikli najma na dnach kotlov s neroztriedenou sutinou. V ddsledku mrazovych
procesov tu ihlickovy fad vytla¢a na povrch kamene tak, Ze tvoria akoby dlazbu.
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Vplyvom zamfzania a rozmfzania sa porusuje stabilita pédy. Pri rozmfzani sa premacana
sutina dostava do pohybu, a tak vznikaju vo vysokych pohoriach uplazy. Pri nahlom silnom
premoceni sutin vznikaju v Tatrach aj murové prady. Na plytkych zvetralinach porusuju pévodnu
vegetanu pokryvku mrazové a stranové procesy, vietor i pasenie. Na holiach Belianskych
a Zapadnych Tatier tak vznikli girlandové pédy — pddne stupienky s vegetatnymi hradzami.

Vo vlhkych hlinitych pddach vplyvom zamfzania vody vznikaju v zime kopceky, podobné
mraveniskam, tzv. tufury. Vyskytuju sa v Tatrach, Nizkych Tatrach a v Malej Fatre.

V ladovych dobach sa opisané tvary vyskytovali aj v niZ8ich polohach. NajnapadnejSie tvary,
ktoré sa zachovali na sprasiach a na jemnejSich zvetralinach s vysokym podielom ilovych &astic,
su uvaliny. Vznikli soliflukciou, ktora bola sprevadzana zmyvanim. PretoZe rozmfzanie pri teplotach
okolo 0 °C citlivo reagovalo na sIne¢né Iu¢e, na mnohych miestach juzne exponované svahy
podliehali silnejSej soliflukcii ako severné. Takto sa vysvetluje vznik niektorych asymetrickych dolin
najma v ramci Casti Podunajskej pahorkatiny (Nitrianska, Hronska pahorkatina).

3.2.2.3 Eolicky relief

V ladovych dobach bola €innost vetra ovela vacsia ako v su€asnosti. Klima bola veternejSia.
Povrch pddy nebol pokryty suvislym rastlinnym krytom a zeminy boli uvofnené v désledku
rozmizania. Vietor sa sypkého materialu zmocnoval a na inych miestach ho ukladal vo forme
pokrovov sprasi a piesku.

NajnapadnejSie su formy vzniknuté z naviateho piesku. Pieskové presypy sa vyskytuju
na nasich nizinach: Zahorskej, Podunajskej a Vychodoslovenske;.

Najvacsiu suvislu plochu s najvyznamnejSimi geomorfologickymi tvarmi tvoria viate piesky na
Zahorskej nizine. Suvislu oblast tvoria medzi Katmi, Malackami, Zohorom a Lozornom az po
Cerovu a Senicu, kde kongia pri toku Myjavy. Cela oblast meria 570 km?. Piesky su nevapnité
a pochadzaju z wirmu.

Presypy na Zahorskej nizine tvoria prevazne nepravidelné a nevyrazné kopce okruhlastého
tvaru alebo nizke chrbty. Medzi nimi su znizeniny, ktoré su Casto zamokrené, alebo jazierka
(Jazero, Bahno, Mlaka).

Zriedkavé su barchany s rozkovou podobou. Duny su aj 20 m vysoké. Najviac vystupuju
z terénu dlihé presypové valy, ako je Kobylarka, KoSariska, Orlove viSky. Smer liniovych presypov,
ktoré dosahuju dizku aj 5 km, je JZ-SV. Su to prieéne presypy, ktorych naveterna strana je
miernejSia a zaveterna strmsia. Pieskové presypy su prerezané potokmi z Malych Karpat.

V zapadnej Casti Podunajskej niziny sa vyskytuju tenké pokrovy alebo izolované ostrovy
pieskovych presypov, najma na nive Vahu pod Leopoldovom a na Zitnom ostrove. Su to zvadsa
zvySky vacsich dun, ktoré rozplavili rieky.

Juzne od Novych Zamkov az po Dunaj je vacsSie sustredenie presypov, ktoré maju tvar
dlhych, Gzkych chrbtov. Su to niekolko kilometrov dihé pozdizne presypy smeru SZ—JV, sthlasné
so smerom prevladajucich vetrov. Vznikli rozviatim piesku z teras a niv Vahu, Nitry a Zitavy. Medzi
nimi su koryta, ktoré vyfukali tiez vetry smeru SZ-JV.

Na Vychodoslovenskej nizine sa vyskytuji najma dihé pozdizne presypy, zloZzené &asto
z radov bochnikovitych presypov. Ich vySka je obvykle 5 — 10 m. Najviac ich je v Medzibodrozi,
v okoli Kralovského Chimca. Menej dun sa nachadza v okoli Kapu$ian a pozdiz dolného toku
Ondavy.

Spra$ nevytvarala také vyrazné geomorfologické formy ako piesok. Vytvarala predovSetkym
suvislé pokrovy — tabule. Typické su na nizSich Castiach Trnavskej a Nitrianskej pahorkatiny.
Suvrstvia sprase dosahuju hrabku 10 — 20 m. SprasSové pokrovy Casto zamaskovali starSi
pahorkatinny reliéf. Nie su vzdy ulozené v horizontalnych vrstvach, ale niekedy tvoria i naveje
a zaveje.

Okrem usadzovania vietor uskutocfioval miestami aj koraziu — obrusovanie pomocou piesku
a prachu. Tieto formy sa zachovali len velmi zriedkavo a to na velmi odolnych horninach. Vetrom
vybrusené hrance mozno najst na kremencoch naplavového kuzela pri Modre a Pezinku alebo na
Strku dunajskych teras v Lamacskej brane. Na odolnych triasovych kremencoch vo vrcholovej Casti
Malych Karpat (Traja jazdci, Piesok, Kukla) sa zachovali na zapadnej strane hladké, vetrom
obrusené plochy, kym vychodne exponované skaly maju drsny povrch. Sved¢&i to o previevani
piesku a sprade zapadnymi vetrami zo Zahorskej niZiny na Podunajsku.
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O koraznej Cinnosti severnych vetrov na vychodnom Slovensku svedci vyskyt Zliabkovanych
andezitovych balvanov na andezitovom kopci pri Somotore pri Bodrogu a v Zemplinskych vrchoch.
Zliabky su tam vybrusené na stranach orientovanych na sever.

3.2.2.4 Rie¢ny reliéf

NajvyznamnejSou exogénnou silou, modelujucou reliéf Slovenska, su rieky a vSetky teCuce
vody. Cinnost riek spo&iva v erézii, transporte a sedimentacii. V stvislosti s tektonickymi pohybmi
a rozliénymi Stadiami vyvoja maju rieky tendenciu uzemie na jednej strane roz€lefiovat, na druhej
strane zarovnavat. Vyvy$ené Gzemia vodné toky rozrezali na siet dolin a razsoch. Cim bolo
uzemie vySSie vyzdvihnuté, tym vznikli hibSie doliny a vySSie razsochy. To plati v podstate pre
uzemie Karpat. V oblasti dunajskych kotlin s uzemia, ktoré poklesavali. Tam rieky akumulovali
material prineseny z horskych oblasti.

Na zahlbovanie riek mali vplyv aj zmeny klimy. V fadovych dobach niesli rieky vela materialu,
ktory sa do nich dostaval zvetravanim, pédotokom a zmyvanim. Rieky tento material (Strk, piesok,
il) rozplavovali po dnach dolin, ktoré boénou eréziou rozsirovali.

V teplejSich medzifadovych dobach mali rieky viac vody a neboli natolko zataZené
splaveninami, lebo zvetraliny boli spevnené rastlinstvom. Mali viac energie, a preto prehlbovali dna
dolin.

Striedavym zanasanim a prehlbovanim dien dolin vznikli v $tvrtohorach pozdiz nasich riek
stupne teras. NaSe vacsSie rieky maju 4 az 7 teras. VySky terdas sa menia v zavislosti
od tektonickych pohybov. Najvy3Sie zvySky teras sa nachadzaju vo vySkach 100 — 130 m nad
hladinou riek. Je to na svahoch pohori, ktoré sa najviac zdvihali.

Dunaj ich ma pri vstupe na nase uzemie v Devinskej brane 6, no uz o niekolko kilometrov

dalej na poklesavajucej Podunajskej nizine Ziadnu. Vah ma 5 — 7 terasovych stuprfiov vo vyskach
5—-130 m, no pod Trencinom uz iba jednu a v Podunajskej nizine Ziadnu.
Rie¢ne nivy vznikli rozsirovanim, bognou eréziou a akumulaciou rieénych sedimentov. Siroké
ploché nivy s pasmi mftvych meandrov sa u nas vyvinuli v miestach, ktoré sa nezdvihali, ale
najma Dunaj medzi Bratislavou a Komarnom, Morava, Vah, Nitra, Hron, Bodrog, ale i Hornad pod
KoS&icami.

Pri povodniach sa mnohé rieky teCuce na Sirokych nivach vylievali zo svojich koryt
a v urcitych vzdialenostiach od nich ukladali povodnové kaly. Vznikli tak agradacné valy. Dobre ich
maju vyvinuté rieky vo Vychodoslovenskej a Podunajskej rovine. Vah po vioku do Podunajskej
niziny nanasal svoj agradacny val a sedimentmi zdvihal aj svoju nivu. Preto sa nemohol don vliat
Dudvah, ktory s nim rovnobezne tecie od Cachtic a vlieva sa do Malého Dunaja.

Nezaplavované rieCne nivy a terasy oddavna poskytovali vhodné podmienky pre
komunikacie. NaSe najvyznamnejSie komunikacie vedu dolinami Vahu, Hrona, Hornadu, Nitry
a inych riek. Na suchych terasach boli zaloZené i jadra nasich najvacsich miest (Bratislava, KoSice,
Banska Bystrica, Zilina, Presov a dalsie).

Rieky na upati pohori, kde sa ich sklon a tym aj ich transportacna sila nahle zoslabili, ulozili
material vo forme naplavovych kuzelov. Naplavové kuzele maju rézny vek. Tie, ktoré vznikli
v pleistocéne v obdobi glacialov a $tadialov, sa nazyvaju periglacialne. Casto na sebe lezi viac
generacii kuzelov. Pri normalnom stratigrafickom slede lezi mladSi kuzel na starSom. Velké
naplavové kuzele sa utvorili na styku v8etkych nasich pohori s nizinami a kotlinami. Pekne su
naplavové kuzZele vyvinuté po oboch stranach Malych Karpat, Slanskych vrchov,
na Vychodoslovenskej nizine pod Vihorlatskymi vrchmi, v Povazskom podoli, v Hornonitrianskej
kotline. Najvag&si naplavovy kuzel uloZil Dunaj po vylsteni z Devinskej brany v oblasti Zitného
ostrova. Jeho Strky a piesky ukryvaju najvacsie zasoby pitnej vody v strednej Europe.

Rieky vytekajuce z Tatier uloZili mnoho kilometrov dlhé kuzele, tvorené materialom, ktory
vyplavili z uloZzenin morén. Tieto glacifluvidlne kuzele zatladili rieky Vah a Poprad v Podtatranskej
kotline na juh k Upatiu Nizkych Tatier a ku Kozim chrbtom.

Vacsie rieky Zapadnych Karpat su starSie ako pohoria. Preto sa stavalo, Ze rieka zarezavala
svoje koryto do dvihajuceho sa pohoria. Takto vznikli antecedentné doliny. Obvykle predstavuju
zaklesnuté meandre, ktoré spajaju vnutrohorské kotliny. NajznamejSie su antecedentné useky
doliny Vahu: Kralovianska tiesfiava, StreCnianska tiesfiava, Nosicka tiesfiava. Aj Hron pospajal
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Obrazok 9: Prosiecka dolina v Choéskych ~ svoje kotliny antecedentnymi dolinami. Z ostatnych
vrchoch — priklad antecedentnej doliny antecedentnych dolin su najznamejSie Tieshava Oravy
' 3 pod Parnicou a antecedentna tiesfava Hornadu
so  zaklesnutymi meandrami pod Margecanmi.
Antecedenciou vznikli i Kva€ianska a Prosiecka dolina
(obrazok 9) v Choc&skych vrchoch.

Velmi staré su i epigenetické useky dolin.
Predpaleogénny alebo predneogénny povrch
z pevnejSich hornin bol miestami prekryty usadenymi
horninami paleogénu, resp. neogénu. Tieto menej odolné
horniny zarovnali povrch. Rieky, ktoré si v nich zalozili
koryta, si zachovavali svoj smer aj po odkryti predtym
pochovaného povrchu na tvrdych horninach. Tak vznikli
zahibenim do odolnejsich hornin Uzke epigenetické
doliny.

Obrazok 10: Prielom Hornadu v Slovenskom raji — €ast’
Hrdlo Hornadu

Autor: Nemdikova, 2006

NajkrajSim prikladom je okrajova
epigenéza Hornadu medzi HrabuSicami
a SpiSskou Novou Vsou. Peknu
epigenetick( tiesfiavu vyhibil Dunajec v
Pieninach. Epigenetické prielomy Hornadu
(obrazok 10) a Dunajca su zaroven aj
antecedentné. Priklad okrajovej epigenézy
najdeme v Nitre, kde rieka Nitra odrezala
okraj Tribe€a. Okrajovou epigenézou
odrezal Brezovsky potok pri Brezovej pod
Bradlom kopec Ostriez od Malych Karpat.

Ol

Autor: Neméikova, 2005

3.2.2.5 Reliéf vzniknuty svahovou modelaciou

Hlavnym geomorfologickym cinitefom pri svahovej modeléacii je zemska pritazlivost, ktora
spbsobuje premiestiiovanie materiadlu po svahu. Tak ako pri rie€nej modelacii aj tu prebieha
a u€elom nadobudnutia rovnovazneho stavu erézia, transport a akumulacia.

Svahové procesy aich intenzitu ovplyviiuju najma: sklon svahu, vlastnosti hornin, ich
uloZenie, vlastnosti pédneho krytu, slneéna radiacia, mrazové javy, zrazkova povrchova
a podpovrchova voda, biosféra i fludské zasahy.

Na strmych svahoch, ktoré maju sklon vacsi ako 15°, vznikaju predovdetkym procesy
odzriiovania a odpadavania zvetraného materidlu, rutenie, zosuvanie a laviny. Na miernejSich
svahoch posobia pomalSie svahové procesy, akymi su plazenie, mrazové kizanie a soliflukcia.
Procesy svahovej modelacie prebiehali vo velkej miere v obdobi ladovych dob, ked bolo silnejSie
mrazové zvetravanie azemsky povrch nebol spevneny rastlinstvom. Preto aj vela takto
vzniknutych foriem reliéfu pochadza z pleistocénu.

Odzriiovanie a odpadavanie zvetraného materialu nastava u nas v oblastiach, kde vystupuju
horniny, ktoré vznikli sedimentaciou, predovSetkym pieskovce a zlepence. Su to predovdetkym
pohoria budované paleogénnym flySom, pripadne neogénnymi sedimentmi (Devinska Kobyla). Ako
priklad sa Casto uvadzaju Sulovské skaly v Sufovskych vrchoch. Kamenné utvary budované
bazalnymi sulovskymi zlepencami tu vyvetravaju, pri€om z nich odpadavaju uvolnené okruhliaky.
Vyvetravanie je intenzivnejSie pozdiz puklin, kde nasledne vznikaju skalné ryhy. Uvolneny material
pada a vytvara na upati sutinové kuzele.
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Uvolhovanie a odpadavanie materialu prebieha aj vinych odolnych horninach. Vznika
na nich bralny reliéf, skalné steny a defilé, skalné ryhy (Uzlabiny), skalné basty, veze a kancle.

Na zulach a inych krystalickych horninach mézeme taky reliéf najlepSie pozorovat v Tatrach.
Nad pdvodnou sneznou Ciarou tieto procesy premodelovavaju formy glacialneho reliéfu. Ostré
hrebene a steny podliehaji mrazovému zvetravaniu. Uvolfiuje sa z nich pozdiz puklin mnozstvo
materialu. Vznikaju tak skalné ryhy a pod nimi sustava sutinovych kuzefov. Tieto zasypavaju
skalné steny do znacnych vySok a maskuju typicky priecny profil fadovcovych dolin tvaru U,
zapinaju okraje karov i niektoré ladovcové jazera.

Skalné steny, hrady a skalné utvary vytvorené uvolfovanim, odpadavanim a ukladanim
materialu do Usypov najdeme aj v sopecnych pohoriach, napr. v Cerovej vrchovine (Somoska),
v Stiavnickych vrchoch (Sitno), vo Vihorlatskych vrchoch (Vihorlat, Sninsky kamen).

Velmi dobre sa skalné formy a sutinové kuzele vytvorili na vapencoch a dolomitoch. Na
Slovensku maju velké rozSirenie. PredovSetkym sa vyskytuju v krasovych Uzemiach v Slovenskom
krase, v Slovenskom raji a na Muranskej planine.

Siroké karony Stitnika, Slanej a steny planin v Slovenskom krase su pokryté Gsypmi az do
dvoch ftretin svojej vySky. Tieto formy najdeme tiez v severnej €asti Nizkych Tatier, v Belianskych

Tatrach, vo Velkej a Malej Fatre,
Obrazok 11: Maly Rozsutec (1 343 m n. m.), Mala Fatra _ v Choé&skych vrchoch a v inych jadrovych
pohoriach, kde sa viazu na vapence
a dolomity cho¢ského a kriziianského
prikrovu. V Malej Fatre sa pekné skalné
formy s usypmi vytvorili na dolomitovych
a vapencovych  prikrovovych  troskach,
akymi su Velky a Maly Rozsutec (obrazok
11), Sokolie, Boboty. Typické su aj pre
mnohé bradla budované  jurskymi
vapencami bradlového pasma (Pieniny,
Vr8atecké bradla).

K svahovym procesom patri aj skalné
a odvalové rutenie. Je to nahle
premiestnenie hornin alebo C&asti skalnegj
steny, ktoré stracaju kontakt s podlozim

j ' s = ‘ . a rutia sa do nizSich poléh. Dochadza k nim
Zdroj: Nem¢ikova, 2008 v miestach, kde bola narusena stabilita
svahov riekou, antropogénne alebo
ladovcom a mrazom. Po horninach ostavaju erézne tvary: skalné jazvy, pod ktorymi vznikaju
uloZené odvaly. Rutenia su ¢asté v oblasti glacialneho reliéfu, kde ladovce narusili stabilitu svahov.
Typické zlomiska su v Mengusovskej a Zlomiskovej doline vo Vysokych Tatrach. Tri odvaly tu maju
rozmery 850x250 m, 900x150 m a 500x350 m. NajmladSie rozsiahle odvalové rutenie postihlo
v roku 1662 svah Slavkovského §titu. Skalna halda, ktora nim vznikla vo Velkej Studenej doline,
ma rozmery 400x600 m. Podla LukniSa (1968) je v granitoidnych regiénoch Vysokych Tatier 24
skalnych ruteni. Okrem toho sa tvary reliéfu, vzniknuté skalnym a odvalovym rutenim, vyskytuju
v Zapadnych Tatrach (najma v Rackovej a Ziarskej doline), v Nizkych Tatrach (vo Vajskovej
doline), v Malej Fatre (v tieshnavach Vratnej doliny), ale aj vo Vtacniku, v Kremnickych vrchoch
a vo Vihorlatskych vrchoch.

PloSne najrozsirenejSimi formami svahovej modelacie na Slovensku su zosuvy. Pri zosuvani
je porusené ftrenie a sudrznost svahovych materidlov, ktoré sa potom v ddosledku gravitacie
pohybuju do nizSich poléh. Zosuvanie postihuje predovSetkym uUzemia budované flySom,
sopecnymi horninami a slabo spevnenymi, najma sedimentarnymi horninami.

Vo flySovych uzemiach vznika klzna plocha na nepriepustnych ilovcoch. Nastava to ¢asto po
dazdoch atopeni snehu. Zrazkova voda prenikne zeminou alebo i priepustnym pieskovcom
a previh&i povrch ilovcov. Ak su vrstvy flySu uklonené do doliny, pripadne podtaté riekou alebo
komunikéaciou, nastava kizavy pohyb hmoty v smere sklonu svahu. Niekedy sa material zostva vo
forme bahenného prudu. Zosuny su hojné v Kysuckej vrchovine, v Kysuckych Beskydach,
v Turzovskej vrchovine, v Bielych Karpatoch, na Myjavskej pahorkatine, v Javornikoch,
v Laboreckej, Ondavskej vrchovine i v dal$ich celkoch vonkajSich Karpat. Casté su aj zosuvy
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v centralnokarpatskom paleogéne, predovietkym v Oravskej vrchovine, v Skorusinskych vrchoch,
v SpiSskej Magure, v LevoCskych vrchoch v Bachurni a v SpiSsko-8ariSskom medzihori. Zosuvy
v SpiSskej Magure pri Jezerskom a Osturni zahradili jazera. Zosuvmi je postihnuté aj bradlové
pasmo po celej jeho dizke.

Zosuvy su typické aj pre sopecné pohoria. Pevné sopecné horniny boli v neogéne ulozené
Casto na nespevnenych sedimentarnych horninach. Preto sa na okrajoch pohori uvolfiované
sopeéné bloky kizu po maksich horninach. V sope&nej oblasti vznikol aj nas najvacsi
a najkatastrofalnejSi zosuv. Ide o Handlovsky zosuv, ktory sa vytvoril na upati Kremnickych vrchov,
a zosuval sa od 11.12.1960 do 30.5.1961 rychlostou 6,3 m za 24 hod. Mal dizku 1 630 m, Sirku
1 200 m a celkovu kubatiru zosunutych hmét 20 mil. m*. Znigil 150 obytnych domov, 2 km cestnej
komunikécie, elektrické vedenia a vodovodné potrubia. DalSie velké zosuvy boli zaznamenané
predovSetkym na Upati Pofany (Lubietovsky zosuv), na styku Slanskych vrchov s KoSickou
kotlinou a Vychodoslovenskou nizinou, vo Vihorlatskych vrchoch, kde zosuv dihy 1 900 m zahradil
dolinu Okny a vytvorilo sa jazero Morské oko, na okraji Vtacnika, na Krupinskej planine a v Cerovej
vrchovine. Zosuvy sa vyskytuju aj v kotlinach. V oblasti nizin su zosuvy zriedkavejSie. Viazu sa na
ClenitejSi reliéf pahorkatin s vystupenymi neogénnymi kryhami, napr. na Trnavskej pahorkatine pri
Vistuku.

Snehové laviny na rozdiel od zosuvov sa vyznacuju velfmi rychlym pohybom snehu, ktory
so sebou berie aj iny material. Laviny vznikaju najma na hladkych svahoch nad hornou hranicou
lesa. Laviny vytvaraju ryhy, ktoré maju hibku niekolko metrov aZ niekolko desiatok metrov.
Vyskytuju sa predovsetkym vo Velkej Fatre, v Tatrach a Nizkych Tatrach a Krivanskej Malej Fatre.
NajkatastrofickejSia bola lavina, ktora v roku 1920 zbehla zo svahu Kriznej vo Velkej Fatre
a znic¢ila osadu U Rybov.

Soliflukcia bola uz spominana v suvislosti s periglacialnym reliéfom. V pleistocéne bola
délezitym modelaénym Ccinitefom. Jej zasluhou vznikla a premiestnila sa velka Cast zvetralin.
Soliflukciou vznikli na nespevnenych jemnejSich, slabSie priepustnych usadeninach uavaliny.
Uvaliny nachadzame preto hlavne v naSich nizindch a kotlinach (Podunajska niZina,
Vychodoslovenska nizina, Chvojnicka pahorkatina, KoSicka kotlina). Na vzniku udvalin sa
zucastnhovalo aj plosné oplachovanie.

Oplachovanie prechadza pri vacsej intenzite zrazok do ronu. Ron je nesustredené stekanie
vody po povrchu terénu. Postihuje najma sypké jemnozrnné uloZeniny, v ktorych vytvara zemné
pyramidy. Typicky ronovy reliéf sa vyskytuje na silne zvetranych dolomitoch Povazského Inovca
v okoli Tematina, v Strazovskych vrchoch v skupine Krazieho stola a Rokosa.

Nerovnosti terénu sustreduju vodu do jednotlivych linearnych tokov. Utvaraju sa jarCeky
(struzky), ktoré sa zahlbuju a spbsobuju urychlenu eréziu. Ich vyslednym tvarom su vymole
dosahuijuce miestami hibku niekolko m az 10-20 m. Nachadzaju sa predovSetkym na Podunajskej,
Vychodoslovenskej, Chvojnickej, Myjavskej a inych pahorkatinach. ZaloZzené su v nespevnenych
horninach, spraSiach, spraSovych hlinach a v zvetralindch na okrajoch pohori, kde tieto
prechadzaju do nizin, kotlin a dolin. Urychlenej tvorbe vymolov napomahaju zarezy nespevnenych
ciest a turistické chodniky.

K pomalym svahovym pohybom patri mrazové kizanie. Pri flom sa sutinovy material
v dbsledku zamfzania a rozmfzania posuva po fadovych kérach a uklada sa na inych miestach.
U nas prebiehalo mrazové kizanie v pleistocéne. V désledku mrazového zvetravania u nas vznikli
predovSetkym kamenné ladovce a kamenné priudy. Kamenné ladovce sa vytvarali v naSich
najvyssich polohach, hlavne v karoch a trégoch pod hlavnym hrebefiom Tatier a Nizkych Tatier.
Vo Vysokych Tatrach sa nachadzaju napr. v karoch Terianskych plies, Zabich plies, Rumanovych
plies, vo Velkej Studenej doline a vo Furkotskej doline. V Zapadnych Tatrach su kamenné ladovce
v kotloch medzi Prednou a Zadnou Spalenou, v zavere Rohacskej a Bobroveckej doliny. V Nizkych
Tatrach sa nachadzaju napr. v karoch pod Dumbierom, Chopkom, Dere$mi a Chabencom.

3.2.2.6 Antropogénny reliéf

Clovek tak ako kazdy iny exogénny geomorfologicky &initel pdsobi na tvary zemského
povrchu priamo — hibi, transportuje a na inych miestach uklada horninovy material. Svojou
Cinnostou v8ak pdsobi na reliéf aj nepriamo — spusta a urychluje mnohé geomorfologické procesy,
ktoré maju vo vacsine pripadov neziaduce dosledky.
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Na rozdiel od inych geomorfologickych Cinitelov ludska Cinnost sa datuje ovela kratSie, ale
v poslednom Case nadobuda na intenzite. Vplyvy ludskej Cinnosti mézeme v naSich nizinach
sledovat od neolitu. V horskych kotlinach a v pohoriach su prvé stopy od doby bronzovej, ale
vyraznejSie stopy prinieslo obdobie kolonizacie v 12. a 13. storo€i a valaSskej kolonizacie v 14. az
17. storoci. Odvtedy s rozvojom hospodarenia v krajine bol vplyv na reliéf stale silnejsi.

Nepriame pbsobenie na tvorbu foriem reliéfu pri polnohospodarskej €innosti spociva najma
v odstraneni rastlinnej pokryvky. To =zapriCinilo urychlenu eréziu dazdovou vodou, vodou
z topiaceho sa snehu i veternu eroziu. Takto vznikli vymole predovsetkym na sypkych horninach,
akymi su spraSe, sprasové hliny, neogénne sedimenty a podobne. Husta siet vymolov je na
sprasovych pahorkatinach, napr. v okoli Nového Mesta nad Vahom, Piedtan. Obvykle sa viazu na
upatia pohori pri styku s nizinami. Okrem okrajovych Casti Podunajskej a Vychodoslovenske;j
pahorkatiny sa hojne vyskytuju v Juhoslovenskej kotline, Kosickej kotline, na Krupinskej planine,
na Myjavskej a Chvojnickej pahorkatine. Typické su i pre flySové oblasti v miestach, kde je flys
v ilovcovom vyvoji (napr. niektoré oblasti Kysuc, Oravy, Spisa, Sari$a, Nizkych Beskyd). Pod
vyustenim vymolov sa uklada material z nich vyplaveny vo forme mladych, nevysokych kuzelov.

Okrem koncentrovanej erézie ¢asto vznika na oracinach pahorkatin az vrchovin aj plosna
erézia. Jej ginnostou bola stenend, niekedy aZ odstranena pddna pokryvka. Clovek sa oddavna
snazil vzdorovat pbédnej erdzii. Na mnohych miestach vytvoril antropogénne formy reliéfu — terasy.
Pekne zachované ostali v niektorych oblastiach Kysuc, Oravy, na Myjavskej pahorkatine,
v Javornikoch, na okrajoch Liptovskej, Zvolenskej kotliny a inde. Vyrazny systém teras vznikol na
svahoch Malych Karpat v suvislosti s vinohradnictvom. Vinohradnicke terasy najdeme aj na
svahoch Povazského Inovca, Tribec¢a a Vihorlatu.

Na okrajoch vinohradov mozno najst hfby kamenia, ktoré boli vyzbierané pri obrabani pody.
Agrarne kamenné valy sa vyskytuju aj na okrajoch poli, ktoré maju skeletnatu matersku horninu.
Casté su vo flySovych Uzemiach, ale vyskytuji sa napr. aj v Slovenskom rudohori alebo
v Horehronskom podoli. Dosahuju vySku do 5 m.

Okrem rolnickej ¢innosti fudia urychlili procesy erézie vo velkej miere aj pasenim. Najma
v oblastiach nad hornou hranicou lesa, ale aj na strmSich pasienkoch dobytok a ovce porusuju
travny a bylinny kryt, vySliapavaju chodniky (prte), &im urychluju procesy erozie.

Velka skupina antropogénnych foriem reliéfu vznikla v désledku tazby a spracovania
surovin. V oblastiach banskej a hutnickej Cinnosti sa prepadavaju plytko poddolované uUzemia
a tvoria sa jamy — pingy. Nachadzame ich najma v oblastiach tazby uhlia: Novaky, Handlova,
Velky Krti§ a v oblastiach, kde sa v minulosti taZili rudy: Kremnica, Banska Stiavnica. Niektoré
jamy boli vybudované ako odkalistia (terénne zrkadla) na uskladnenie elektrarenskych popolCekov
a podobnych materiadlov. NajznamejSie su v Hornonitrianskej kotline vybudované na ukladanie
popolCeka z elektrarne Zemianske Kostolany.

Ovefla vyraznejSimi formami su velké haldy hluSinového a iného materialu. V désledku tazby
uhlia vznikli haldy hlusiny v okoli Velkého Krtia, Handlovej a Novak. Dal$i vyskyt hald suvisi
s miestnou tazbou surovin. Pri DobSinej suvisi s tazbou azbestu, pri JelSave a Lubeniku
magnezitu. Mnohé haldy su svedkami tazby rad v minulosti. Také najdeme pri Banskej Stiavnici,
v Spanej doline pri Starych Horach, voblasti Roziavy, Niznej Slanej, Smolnika, Sloviniek,
Svaboviec. Najvéacsie a najnovsie haldy vznikli pri velkych hutnickych fabrikach, najméa pri Ziari
nad Hronom a Seredi.

Vefla foriem vzniklo aj tazbou kamena, Strku a piesku. Povrch uzemia zmenili najma velké
lomy na vapenec a iné pevné horniny. Lomy na vapenec sa nachadzaju predovsetkym v jadrovych
pohoriach a krasovych uzemiach. Vramci Malych Karpat su velké lomy - kamefolomy
na Devinskej Kobyle, v Rohozniku, pri Trstine a Novom Meste nad Vahom. Na Povazi su
v blizkosti cementarni v Hornom Srni a Lietavskej Lucke, v Slovenskom krase pri VEelaroch
a Plesivci.

Depresnymi antropogénnymi formami su aj jamy vzniknuté po tazbe Strku, piesku a hliny.
Na uzemiach s hladinou vody blizko pod povrchom su obyC€ajne zaliate vodou a vyuZivané na
rekreacné ucely. Po tazbe Strku tak vznikli depresie zaliate vodou v oblasti Bratislavy (Zlaté piesky,
Rusovce, Strkovec), Senecké jazera, Zelena voda pri Novom Meste nad Vahom. Po tazbe piesku
vznikli jazera pri Sastine. Viacero jam vzniklo taZbou tehliarskych a keramickych hlin. Nachadzaju
sa napr. v Pezinku, Lu€enci a na dalSich uzemiach s vyskytom neogénnych a kvartérnych hlin
v nizinach a kotlinach.
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Mnoho antropogénnych foriem vzniklo umyselnou stavebnou ¢innostou. V ramci sidiel su to
hlavne rézne zarovnané plochy. Pozdiz riek boli vybudované protipovodiiové hradze. Nachadzame
ich hlavne pozdiz Dunaja, Vahu, Nitry, Hornadu a inych riek predovsetkym v blizkosti va&sich
sidiel. Na Vahu bol okrem toho vybudovany derivaény kanal a mnozstvo priehrad — sypanych
hradzi, ktoré tak ako aj na inych riekach predstavuju vyrazné antropogénne formy reliéfu.

Vo vSetkych Castiach Slovenska je husta siet komunikaénych foriem reliéfu. Vybudované boli
pri vedeni cestnych a Zelezniénych komunikacii. Predstavuju ich nasypy, zarezy, tunely, ale aj
zarovnané parkovacie plochy.

3.2.3 Morfostrukturne typy reliéfu

Formy reliéfu nie su zavislé len od geomorfologického Cinitela, ale aj od geologického
prostredia. Predovsetkym teCluca voda, ale Ciastoéne aj zvetravanie, pohyb zvetralin po stranach,
ladovec a vietor vytvaraju v urCitych geologickych Strukturach typické tvary. Okrem foriem na
kvartérnych horninach, ktorymi sme sa uz zaoberali, m6Zeme vyclenit nasledujuce typy reliéfu:
1. reliéf na vonkajSom flysSi, 2. reliéf bradlového pasma, 3. reliéf na vnutrokarpatskom flysi, 4. reliéf
na krystaliniku, 5. reliéf na permskych a druhohornych sedimentarnych horninach, 6. krasovy reliéf,
7. reliéf na neogénnych sopeénych horninach, 8. reliéf na neogénnych usadenych horninach.

3.2.3.1 Reliéf na vonkajsom flysi

Formy reliéfu na flySovych horninach su najviac ovplyvnené réznou geomorfologickou
hodnotou jednotlivych vrstiev hornin a suvrstvi. Tato odolnost sa v reliéfe prejavuje viac ako
tektonika. Fly$ je v podstate vyvinuty v dvoch faciach. V ilovcovej facii prevladaju vrstvy ilovcov
a slienitych ilovcov, kym tenké vrstvy pieskovcov tvoria podradnu zlozku. V pieskovcovej facii
prevladaju hrubsie vrstvy pieskovcov, kym ilovce tvoria podradnu zloZzku. Fly$ v ilovcovom vyvoji je
ovela menej odolny vodi zvetravaniu a erdzii ako flyS v pieskovcovom vyvoji. V dosledku toho sa
flySové pasmo roz€lenilo na sustavy er6znych brazd a kotlin na miestach ilovcového flySa a pasma
vypreparovanych chrbtov a vrchov, na miestach budovanych flySom v pieskovcovom vyvoiji.

Z vonkajSich flySovych prikrovov vznikol na vychodnom Slovensku Dukliansko-bukovsky flyS.
Vychodne od Dukly sa tiahnu dihé pasy synklinal a antiklinal v smere SZ-JV. Jadra synklinalnych
pasov tvori fly$ v ilovcovom vyvoji. V nich rieky eréziou vyhibili dihé brazdy. Antiklinalne pruhy
tvoria pomerne odolné masivne vrchnokriedové pieskovce. Tie boli erézno-denudaénymi procesmi
vypreparované a tvoria pasma vysSich horskych chrbtov. Chrbty su v niektorych pripadoch
Clenené tokmi, ktoré ich prieCne prerezavaju.

V Bukovskych vrchoch je tiez suhlasny reliéf. Su tu vSak kratke zavreté vrasy (brachyvrasy).
V jadrach synklinal boli vyhibené miesto dlhych brazd malé erézno-denudaéné kotliny. V jedne;
z nich sa nachadza napr. vodna nadrz Starina, dalSie €lovek osidlil. Nachadzaju sa v nich napr.
dediny Runina, Nova Sedlica, Uli¢. Kratke zavreté antiklinaly tvoria vysoké horské pasma
s jednotlivymi pieskovcovymi vrchmi ako: Kremenec (1 221 m n. m.), Bukovec (1 127 m n. m.),
Nastaz, Stinska.

FlyS tektonickej jednotky, ktory tvori magurské prikrovy, mava Casto opacne usporiadané
vrstvy hornin ako v jednotke vonkajSej flySovej skupiny. V bystrickej jednotke sa v antiklindlnych
pasoch nachadza prevazne fly$ ilovcového vyvoja a v synklindlach flyS pieskovcového vyvoja.
Er6zno-denudacné procesy vytvorili €asto inverziu reliéfu. Horské pasma sa viazu na synklinaly,
v ktorych sa uchovali pruhy pieskovcového flySu a naopak erézne brazdy sleduju antiklinalne
pruhy, v ktorych vystupuju makké ilovce.

Raciansku a brezovsko-raCiansku Ciastkovu jednotku charakterizuju Casto sa striedajuce
dihé erézne brazdy a dihé, ale uZSie inverzné pieskovcové chrbty a vrchy. Takyto reliéf ma
napriklad na vychodnom Slovensku pohrani¢né pasmo Nizkych Beskyd v oblasti Zborovského
a Duklianskeho priesmyku a povodie Chotlianky a Olky. Podobny je aj reliéf zapadnej Casti
raCianskej Ciastkovej jednotky, ktora zabera vysSiu Cast Javornikov s prevahou pieskovcovych
vrstiev (zlinske vrstvy). Vypreparovali sa tu tiez pasma chrbtov, ako je chrbat Javornikov, kym
v antiklinalach vymyli toky erdzne brazdy a kotlinky. Paralelnost pasiem chrbtov a pasiem
eréznodenudadénych vras je zvyraznena pozdiZznou rieénou sietou a potlaéana prieénou rie¢nou
sietou. Prikladom pozdiznej doliny je dolina Kysuce po Cadcu, dolina Bystrice, horny tok Tople
a Ondavy.
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Na bielokarpatskej Ciastkovej jednotke magurskych prikrovov sa vyberovou eréziou vyvinul
tiez inverzny reliéf. Takto vznikli v Bielych Karpatoch masivy Zalostinej, Velkej Javoriny
a Lopenika. Jednotlivé masivy v Bielych Karpatoch boli oddelené prie€nymi zlomami. Na ich
mieste vytvorili rieky Klanecnica, Drietoma, Vlara a iné hiboké doliny.

V ramci oravsko-magurskej Ciastkovej jednotky boli erdziou vypreparované inverzné
pieskovcové masivy Kubinskej hole, Para¢a a Budina v Oravskej Magure.

Bystricku Ciastkovu jednotku v oblasti Kysuckych a Oravskych Beskyd a tieZz v pase uzemia
Ondavskej vrchoviny od Kurovského sedla cez Bardejov k Marhani charakterizuju kratSie a SirSie
masivy pieskovcovych chrbtov, obklopenych eréznymi brazdami. Predstavuju ich najvyssie flySové
vrchy u nas: Babia hora (1 725 m n. m.), Pilsko (1 557 m n. m.). Na Orave sa pod nimi vytvorila
v ilovcovych horninach vyrazna inverzna Podbeskydska brazda.

3.2.3.2 Reliéf bradlového pasma

Bradlové pasmo predstavuje erézno-denudacny typ reliéfu, v ktorom sa vyrazne prejavuju
rozdiely dvoch zakladnych typov hornin. Su to odolné vapence jury a spodnej kriedy, ktoré tvoria
jadra vras a plastické horniny vrchnej kriedy, predovsetkym puchovskeé sliene, ktoré tvoria ich obal.
Bradlové pasmo bolo antiklindlne vzty&ené slvrstvie, ktoré podlahlo po celej dizke vyberovej
erézii. KedZe v horninach prevliadali menej odolné puchovské sliene, vysledkom erézie je dnes
predovSetkym Uzka vyrazna erdzna brazda, oddelujuca pohoria vonkajsieho flySového pasma od
centralneho pasma Karpat. Z brazdy vystupuju tvrdé vapence, ktoré obycajne predstavuju
osamotené kryhy, hrebene v podobe kozich chrbtov alebo len bloky s rozmermi niekolko desiatok
metrov. Len tam, kde vapence vystupuju ako rozmernejSie kryhy alebo su nahustené, sa povrch
brazdy zdviha. NajlepSim prikladom toho su Pieniny.

Bradlové pasmo vystupuje spod neogénu Viedenskej kotliny na zapadnom okraji Myjavskej
pahorkatiny pri Podbrandi. Predstavuje tam menSie tvrdoSe. Odtial pokraduje cez Myjavu a Staru
Turd do Bielych Karpat. Tam vystupuju pekné bradla v prielome Viary a predovsetkym mohutné
VrSatecké bradla. V okoli Puchova nadobuda bradlové pasmo Sirku az 21 km a prechadza na obe
strany meandrujuceho Vahu. Z maksich sliefov tu vystupuje hlavne Butkov (765 m n. m.) pri obci
Ladce prerezany epigenetickou dolinou a kozi chrbat bradla Klapy (654 m n. m.) v blizkosti obce
Udi¢a. Nad Povazskou Teplou vynika kozi chrbat Velkého a Malého Manina (891 a 813 m n. m.)
rozrezany epigenetickou dolinou Zaskalského potoka.

Pri Ziline prechadza bradlové pasmo na sever od Vahu v takzvanej Kysuckej brane. Tam
Kysuca epigeneticky prerezala velké bradlo a z makkych sliefiov vypreparovala Rochovicu (640 m
n. m.) a Brodianku (720 m n. m.). V Kysuckej vrchovine vystupuju velké bradla tvaru kozich
chrbtov: Ladonhora (1 000 m n. m.), Velhora (933 m n. m.), Pupov vrch (1 096 m n. m.), Kozinec
(996 m n. m.) a dalSie vyrazné vrchy nad Terchovou a Zazrivou.

Dalsie pokragovanie eréznej brazdy vyerodovala v makkych slieioch Orava a Oravica.
V doline Oravy sa vyskytuje velké mnozZstvo predovSetkym drobnejSich, ale aj vacSich bradlovych
tvrdoSov, najma v okoli Velicnej, Dlhej, Niznej a Trstenej. Na vyraznom bradle je postaveny aj
Oravsky zamok.

Z Oravy prechadza bradlové pasmo cez Polsko poza Tatry a vracia sa na naSe uzemie. Tu
tvoria bradla najvacsie sustredenie a jediny samostatny geomorfologicky celok — Pieniny. V nich
najmohutnejSie jurské kryhy vapencov prerezal epigenetickou dolinou Dunajec a vytvoril
romanticku tiesfiavu. V Pienindch medzi najatraktivnejSie patria Tri koruny (982 m n. m.) na
pol'skej strane a Haligovské skaly (891 m n. m.) na naSej strane. V rozsiahlejSich vapencoch sa
vytvorili i formy povrchového a podpovrchového krasu (jaskyna Aksamitka). Vychodne od Pienin
v oblasti Spida a Sari$a vytvaraju bradla vacsinou stredne velké a drobné, obyéajne Uzke a dlhé
hrebene na silne naklonenych vrstvach. V okoli Litmanovej a Jarabiny pripominaju kamenné stada.
Jarabinsky potok do nich vyhibil divoky karion. Podobny charakter maju bradla v okoli Kamenice
v Sarigi, kde sa bradla primkynaju k Cergovu, ale v okoli Demjaty a Skrabského nad Toplou
vystupuju opat’ zo SirSej brazdy. Odtial prechadzaju na sopecné svahy Vihorlatu a naposledy sa
u nas objavuju vo forme bradlovych hrebienkov pri Podhorode medzi Vihorlatom a Poprieénym.

3.2.3.3 Reliéf na vnutrokarpatskom flySi
K formam reliéfu na flySi treba priradit’ aj oblast vnutrokarpatského paleogénu. Skorusinské
vrchy a SpiSska Magura na severe su tiez prikladom inverzie reliéfu. Vznikli v jadre pretiahnutého
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synklindria pieskovcového flySu. Levodské vrchy a Sari$ska vrchovina predstavuju zase dve velké
uzavreté synklinéria.

Typickymi horninami vnutrokarpatského paleogénu su okrem pieskovcov a ilovcov i tzv.
sulovské zlepence. Su odolné proti zvetravaniu a erdzii. Preto tam, kde su uloZzené na menej
odolnych vrstvach, napr. albskych alebo liasovych bridliciach, vytvaraju na okraji klenbovitych
jadrovych pohori rady vrstvovych chrbtov a vrchov. NajkrajSie priklady mozno vidiet na severnej
strane Tatier a Ciernej hory.

Na Sirokych pruhoch ilovcového flySu sa v ramci vnutrokarpatského paleogénu vyvinuli dihé
erozne brazdy. Takymi su Podtatranska brazda, Podcho&ska brazda v Oravskej vrchovine i brazdy
v ramci Spissko-$ari§ského medzihoria a v Sarigskej vrchovine.

Typicky priklad inverzného reliéfu na kratkych vrasach je Sulovska kotlina. Vyhibena bola
v jadre kratkej vrasy z albskych bridlic. Obvod kotliny tvoria typicky zvetravajuce sulovské
Zlepence. Brachyvrasovy, ale nie inverzny reliéf predstavuje aj Domanizska a Mojtinska kotlina
v StraZzovskych vrchoch.

Charakteristické pre vSetky flySové Uzemia su tvary povrchu vzniknuté zosunmi. Pieskovce,
ilovce a ich zvetraliny sa €asto zosuvaju. Kiznu plochu tvoria obvykle ilové vrstvy, najma ked su
nasiaknuté vodou. Zosunmi boli v rozli¢nych flySovych oblastiach postihnuté cestné komunikacie,
obydlia, ovocné sady a iné polnohospodarske plochy. Zosuny spestruju i povrch lyziarskych
Zjazdoviek, napr. na Kubinskej holi, Velkej Ragi €i Javorine.

3.2.3.4 Reliéf na krystaliniku

Reliéf krystalinika sa u nas viaze na krystalické jadra jadrovych pohori a rozsiahlejSie plochy
v ramci Slovenského rudohoria. Odolnost hornin krysStalinika nevykazuje voéi zvetravaniu velké
rozdiely. Su tu =zastupené rozlicné typy hlbinnych vyvrelin i premenenych hornin,
a to predovsetkym rézne odrody granodioritov, rul, dioritov, gabier, diabasov, porfyrov, amfibolitov,
svorov, fylitov.

Len zriedka mozno v reliéfe badat’ vyrazné rozdiely, a to v reliéfe vytvorenom na hibinnych
horninach a reliéfe na krystalickych bridliciach. Granodiority obvykle vytvaraju mohutné masivy
s prevazne pretiahnutymi chrbtami. Na povrch sa dostali po odstraneni niekolko sto i tisic metrov
mocneho suvrstvia mladSich usadenych hornin. Do plasta z krystalickych bridlic prechadzaju ¢asto
Sirokym prechodnym pasom. Preto v reliéfe nevidno nahle zmeny.

Zmeny v reliéfe kryStalinika su vS8ak mnohokrat spbésobené zlomovymi liniami, ktoré byvaju
sprevadzané mylonitovymi zénami. Mylonitové zoény vznikli rozdrvenim hornin pod tlakom
pohybujucich sa kryh a nasuvajucich sa prikrovov. Na ich liniach boli na chrbtoch vyerodované
sedla, dolinové zarezy a uvaliny. Spomedzi nich vy€nievaju zaokruhlené neporudené kopce,
lemované skalkami a skupinami balvanov. VyCnievajuce kopce sa Casto viaZzu na pegmatity
a prekremenené partie hibinnych telies, ktoré tazsie zvetravaju.

V mnohych pohoriach (napr. v Malych Karpatoch nad Svatym Jurom, v okoli Javornikov
a v okoli Zochovej chaty, v Slovenskom rudohori v okoli Detvianskej Huty, v ohybe Hornadu na
sever od Kogic a v Ziari) podlfahli granodioritové masivy v prostredi teplej neogénnej klimy
hlbokému zvetravaniu. Neskér bola niekolko desiatok metrov mocna koéra zvetravania odnesena.
Vznikli tak zvySky zarovnaného povrchu typu etchplén. Zo spodného horizontu na nich vyvetravaju
velké granodioritové balvany s typickym gufovitym rozpadom. Menej navetrané zvysky spodnych
horizontov sa nachadzaju v pramennej oblasti Ipla, kde tvoria okruhlasté vrchy Bykova a Tanova,
posiate granodioritovymi balvanmi.

V kontraste s hladkymi formami reliéfu na krystaliniku su ostré formy hreberiov, skalnych vezi
a zlabov Tatier a Nizkych Tatier. Tento reliéf vS8ak bol podmieneny &innostou fadovcov, ktoré
rozSirovali doliny, podtinali a zuZovali chrbty a pretvarali ich na hrebene. V diele pokraovalo
periglacialne zvetravanie.

V porovnani s reliéfom na granodioritoch je reliéf na krystalickych bridliciach celkove hladsi.
Chrbty i strane su menej Clenité. VyraznejSie formy sa nachadzaju v mieste vyskytu odolnejSich
hornin. Tam sa tvoria skalné stupne a skalky s typickym bridli€natym rozpadom. Takéto hladSie
formy su charakteristické pre prevaznu Cast Slovenského rudohoria, Povazsky Inovec, masiv
Suchého v Strazovskych vrchoch i masiv Razdiela v Tribedi.
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3.2.3.5 Reliéf na permskych a druhohornych sedimentarnych horninach

Tento reliéf sa vyskytuje v jadrovych pohoriach a v Slovenskom rudohori. V jadrovych
pohoriach tatranského oblika sa nachadza spravidla na severozapadnej, resp. severnej strane,
v nizkotatranskom obluku a v Slovenskom rudohori po oboch stranach. Reliéf sa vyznacuje velkou
pestrostou a bohatostou tvarov. Podmienilo ich pestré zlozenie r6zne odolnych hornin, ktoré boli
intenzivne zvrasnené a rozlicne sa vertikalne i horizontalne striedaju. Okrem tvarov, ktoré vznikli
rozdielnym zvetravanim a vyberovou eroziou v rozdielne odolnych horninach, mézeme pre
bohatost tvarov a velké plosné rozSirenie zvlast vyclenit krasovy reliéf, viazuci sa na karbonatické
horniny. Krasovy reliéf vS8ak mozno najst aj na karbonatickych horninach iného veku. Ostatné
formy reliéfu méZeme sledovat podfa ich vyskytu predovSetkym v tatridnej jednotke,
v kriziianskom a cho¢skom prikrove a na ich styku.

V tatridnej jednotke sa C¢asto bezprostredne na kryStalickom podlozi vyskytuju
spodnotriasové kremité pieskovce, zlepence a kremence. Su velmi odolné. Ich naklonené vrstvy
vy€nievaju na razsochach podla velkosti uklonu bud ako rad kozich chrbtov, alebo ako kvesty.
Doliny sa v miestach odolnych kremencov a kremitych pieskovcov zuzuju. Na chrbtoch a svahoch
tvoria vypreparované kremence skalné hrebene, kozie chrbty a skalné hrady. Pekny priklad je
v Malych Karpatoch od Hrubej doliny nad Pezinkom cez Tri jazdce, Kuklu, Pilu, na Skleny vrch az
nad Dolné Ore8any. V Tribe€i sa nachadzaju po stranach krystalického jadra dva pasy
naklonenych vrstvovych vrchov, budovanych kremitymi pieskovcami, tzv. kremencové horky.
Podobné naklonené vrchy a skalné hrady vystupuju na pruhoch kremencov vo Vysokych Tatrach
od Sirokej po Stezky, na zapadnom ubogi Malej Fatry v okoli Kuneradu.

Naopak, na verfénskych vrstvach, zlozenych z lahko zvetravajucich hlinitych bridlic, vznikli
erozno-denudacné brazdy, ktoré sa niekedy rozsiruju v kotlinky.

V tatridnej jednotke, ale aj v krizhanskom a choCskom prikrove sa v reliéfe vyrazne vynimaju
Siroké pasy skalnatych vrchov z vapencov a dolomitov stredného triasu. Vyznacuju sa strmymi
svahmi i skalnymi stenami a bralami. Rieky v nich prerezavaju uzke tiesnavy. Taky reliéf ma napr.
Khazi stdl, Rokos, Zihlavnik, Vape& a Malenik v Strazovskych vrchoch, vapencovo-dolomitické
masy Tlstej a Drienka na zapadnom ubodi Velkej Fatry, vapencové a dolomitické masy v okoli
Demanovskych jaskyr v Nizkych Tatrach a Bujacieho vrchu v Belianskych Tatrach.

V tatridnej jednotke a v kriziianskom prikrove sa vo vrchnom triase, v jure a v spodnej kriede
ulozili plastickejie suvrstvia. Su to hlavne flySoidné horniny karpatského keupru, rétu, liasové
Skvrnité sliene a slienité bridlice. Tieto zaberaju vacsie plochy v krizhanskom prikrove, kde sa
vytvorili prevazne hladko modelované svahy, sedla, znizené useky chrbtov a SirSie doliny.
Odolnejsie liasové kremence, malmské a neokdmske vapence naproti tomu vytvaraju pasy
vrstvovych vrchov s Uzkymi prielomami a skalnymi skokmi na svahoch.

Specificky reliéf tvoria mladsie druhohorné horniny v cho&skom prikrove, ktory sa nasunul na
krizriansky prikrov. Tvoria mohutny komplex vapencov a dolomitov od stredného triasu po spodnu
kriedu. Tieto vyrazne vystupuju nad hladky, zniZzeny povrch krizhanského prikrovu. Potoky te€uce
z oblasti krizfianského prikrovu cez vapence a dolomity cho&ského prikrovu v nich vyhibili uzke
doliny a tiesnavy, akymi su napr. JanoSikove diery a Tiesnavy v Malej Fatre, Prosiecka
a Kvacianska dolina v Cho€skych vrchoch, Gaderska dolina vo Velkej Fatre.

Na miestach, kde odstranili er6zno-denudacné procesy vapencoveé a dolomitické horniny
choCského prikrovu, odkryli sa maksie horniny slienovcov a slienitych bridlic spodnej kriedy. Tak
vznikli tektonické okna s hladSie modelovanymi tvarmi.

Opacné formy predstavuju prikrovové trosky. Vznikli postupnou eréziou a denudaciou
odolnejSich prikrovov zloZzenych najma z odolnych vapencov a dolomitov. Takto vystupuju nad
hladSie formy kriziianského prikrovu vrchy, ktoré su troskami cholského, zriedkavo aj
strazovského prikrovu v Strazovskych vrchoch a v Malej Fatre. Su to napr. vapencovo-dolomitové
pokryvky Strazova, Klaku, dalej Sokola v Ziari, Velkého a Malého Choéa, Sipu, Kecky, Havrana
v Choéskych vrchoch, Cierneho Kameria a Tlstej hory vo Velkej Fatre. Vyrazné prikrovové trosky
tvoria v Malej Fatre Velky a Maly Rozsutec, Boboty a Sokolie, ktoré obkolesuju eréznu
Stefanovsku kotlinu s hladkym reliéfom na krizfianskom prikrove.

3.2.3.6 Krasovy reliéf
Kras sa na Slovensku viaze predovSetkym na karbonatové horniny v obalovom slede
autochtonneho mezozoika a v systéme subtatranskych prikrovov (krizhiansky, cholsky a
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strazovsky). V gemerskom pasme su to najma silicky a muransky prikrov. V menSej miere
nachadzame krasovy reliéf aj v bradlovom pasme a na mladych travertinoch.

Na Slovensku je znamych vySe 5 350 jaskyn. Spristupnenych verejnosti vdaka Sprave slovenskych jaskyn z nich je 12:
Belianska jaskyna, Bystrianska jaskyria, Deméanovska jaskyna slobody, Demanovska ladova jaskyfa, DobSinska ladova
jaskyna, jaskyna Domica, jaskyfa Driny, Gombasecka jaskyna, Harmanecka jaskyfa, Jasovska jaskyna, Ochtinska
aragonitova jaskyna, Vazecka jaskyna. 4 jaskyne su spristupnené inymi subjektmi: Krasnohorska jaskyna, Jaskyna
mftvych netopierov, ZI4 diera a Bojnicka hradna jaskyna (www.ssj.sk/jaskyne/spristupnene).

Podla klasifikacie Jakala (1993) rozoznavame na uzemi Slovenska dva morfoklimatické typy
krasu. Su to stredoeurdpsky kras mierneho pasma a vysokohorsky kras.
Stredoeurépsky kras mierneho pasma sa rozdeluje na niZSej urovni na horsky a kotlinovy.
V ramci horského je 5 geomorfologickych typov:
= planinovy kras,
= rozCleneny kras masivnych chrbtov, hrasti a kombinovanych vrasovo-zlomovych
Struktur,
= rozCleneny kras monoklinalnych hreberiov,
= kras bradlovej Struktury,
= kras travertinovych kop a kaskad,
Kotlinovy kras sa ¢leni na:
= Kkras izolovanych kryh a tvrdoSov,
= kras upatnych plo$in a teras.

Planinovy kras je reprezentovany samostatnymi planinami, ktoré su navzajom oddelené
hibokymi kanonmi, resp. strmymi zlomovymi svahmi oproti kotlinam. ViaZe sa prevazne na
Struktaru silického a muranskeho prikrovu, ktoré buduju prevazne CcCisté masivne, miestami
vrstevnaté vapence triasu. Patri sem Slovensky kras a SpiSsko-gemersky kras (Slovenského raja
a Muranskej planiny).

Slovensky kras je najvacSie krasové uzemie na Slovensku s rozlohou 800 km2, presahujuce
na juhu do Madarska. Nachadzaju sa tu typické krasové planiny: Silicka, PleSivecka, Koniar,
Jasovska, Zadielska, Horny a Dolny vrch. Oddelené su rieCnymi kafionmi Slanej, Turne a ich
pritokov. PloSiny su vo vySkach 400 — 600 m n. m.

V bohatych povrchovych tvaroch nachadzame vela krasovych jam (zavrtov) a Skrapov
(Ke&ovské $krapové pole). Z viacerych priepasti si zname: Kunia (-203 m), Certova diera (-186
m), Brazda (-181 m), Velka bukova priepast (-141 m), DiviaCia priepast’ (-123 m), Zvoniva jama
(-101 m).

Z jaskyn su najznamejsie: Domica — Certova diera (dizka 5 358 m), Gombasecka jaskyria
(1 525 m), Silicka ladnica, Ardovska jaskyna, Jaskyfa Skalistého potoka.

Silicka ladnica sa nachadza 2 km zapadne od obce Silica na Silicke] planine. Ustie vstupnej priepasti je v nadmorskej
prevazne horizontalne &asti vytvoril podzemny tok Cierneho potoka. Jaskyfia je dlha 1100 m a hiboka 110 m. Horna
priepastovitd Cast' je zaladnena v désledku zarutenia priechodu do dolnych €asti, €im sa vytvoril uzavrety depresny
priestor s kumulaciou studeného vzduchu. Nasledkom je i inverzia flory a fauny (Bella, Rozloznik, 2008).

V podlozi vapencov sa v Slovenskom krase vyskytuju menej odolné werfénske bridlice. Tie
sa pri vrasneni dostali na niektorych miestach v antiklinalach na povrch. Na ich miestach bola
vyerodovana antiklinalna Turnianska kotlina a RoZnhavska kotlina.

Muranska planina a Slovensky raj su povazované za tektonické i denudacné trosky, ktoré
boli vyzdvihnuté az do vySky 1 300 m n. m.

Muranska planina ma pomerne malo krasovych jam, ale viac suchych a slepych dolin,
priepasti, ako je Michriova (-105 m), Netopieria jaskyfia (-75 m). Je tu viacero znamych jaskyn,
napr. Bobacka (3 036 m), Teplica, Jazerna jaskyna. Na celom obvode planiny su vyvieracky.
Najznamejsi je periodicky pramen pri Tisovci.

Slovensky raj ma na zvyskoch planin krasové jamy, humy (osamotené krasové pahorky). Na
obvode sa tiez vyskytuju vyvieraCky. Z jaskyn je najznamejdia spristupnena DobSinska ladova
jaskyha (1483 m), ktora bola ako jedna z prvych na svete elektricky osvetlena. NajdlhSia je
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Stratenska jaskyna (21 987 m), ktora je zaroven aj druhou najdlhSou (www.ssj.sk/jaskyne/naj).
V Medvedej jaskyni (497 m) sa nasli kostry jaskynného medveda (Ursus spelaeus). NajtypickejSim
fenoménom Slovenského raja su tiesfiavy s vodopadmi. Vyhibili ich na okraji potoky. Su to hlavne:
Velky a Maly Kysel, Sokolia dolina, Velky a Maly Sokol, Predné a Zadné Piecky a epigeneticka
tiesnava Hornadu.

Krasa a jedine¢nost jaskyf Slovenska naSla svoje ocenenie v zaradeni do svetového prirodného dedi¢stva. Jaskyne
Slovenského krasu a Aggtelekského krasu boli zaradené do svetového dedi¢stva v Berline v roku 1995, DobSinska
ladova jaskyna a Stratenska jaskyria spolu s jaskynou Psie diery v Cairns v roku 2000.

Rozéleneny kras masivnych chrbtov, hrasti a kombinovanych vrasovo-zlomovych Struktuar. Je
to typ krasu vytvoreny na zlozitych silne zvrasnenych Struktirach pozmenenych mladSimi
tektonickymi pohybmi. Tento typ krasu je u nas ploSne najviac zastupeny. Vyskytuje sa takmer
vo vSetkych jadrovych pohoriach i v Slovenskom rudohori. Zna¢né zastupenie ma v Malych
Karpatoch, kde sa vyvinul vo vapencoch a dolomitoch druhohornych prikrovov. V ramci Malych
Karpat bolo vy€lenenych viac krasovych oblasti. Je to kras: Borinsky, Plavecky, Cajlansky,
Smolenicky, Dobrovodsky, Cachticky. Znama je spristupnena jaskyfia Driny (680 m) a chraneny
kafion HIbo&a v Smolenickom krase a Cachticka jaskyra (4 058 m) v Cachtickom krase.

Tento typ krasu sa edte vyskytuje najmd v Povazskom Inovci (jaskyfia Certova pec),
Strazovskych vrchoch, Sufovskych vrchoch, Velkej Fatre, kde je aj kras monoklinalnych chrbtov
(Harmanecka jaskyna — 2 763 m), v Malej Fatre, Tribeci, Starohorskych vrchoch, Ciernej hore
a vo vychodnej Casti Nizkych Tatier.

V Kozich chrbtoch sa vytvoril Vazecky kras. Vyskytuju sa v iom povrchové krasové formy:
zavrty, Skrapy, vyvieraCky. Navstevovana je Vazecka jaskyna (530 m), znama svojou snehobielou
vyzdobou.

Rozcéleneny kras monoklinédlnych hreberiov a chrbtov bol vytvoreny v monoklinalnych
chrbtoch, ktoré maju strmé svahy na vrstvovych hlavach a miernejSie na vrstvovych plochach.
Chrbty st oddelené hlbokymi dolinami tiesfiavového charakteru. Viaze sa hlavne na krizfiansky
prikrov, menej na choc€sky prikrov, ktory ma vacsie zastupenie dolomitov. NajkrajSie je vytvoreny
v Nizkych Tatrach v Demanovskom krase, v Belianskych Tatrach a v niektorych Castiach Velkej
Fatry, Malej Fatry a Chocskych vrchov.

Demanovsky jaskynny systém je najdlh§im jaskynnym systémom na Slovensku (35 116 m). Vyvinuty je v triasovych
vapencoch a dolomitoch v Demanovskej doline. Jaskynny systém tvoria: Demanovska jaskyna Slobody (8 336 m),
Demanovska ladova jaskyfa (2 445 m), Demanovska jaskyfia mieru (16 174 m), Jaskyna Vyvieranie, Pusta jaskyna,
Okno a i. Demanovska jaskyna slobody patri medzi najnavitevovanejSie jaskyne na Slovensku s roénou navstevnostou
cca 155 tis. navstevnikov (www.ssj.sk/jaskyne/naj).

Vo vedlajSej Janskej doline je tiez vela jaskyn, z nich je najznamejsia StaniSovska jaskynia.
Na juznej strane Nizkych Tatier sa pri obci Bystra vyvinul Bystriansky kras. Vyskytuju sa tu ponory,
vyvieraCky, krasoveé jamy a suché doliny. Pre verejnost je spristupnena Bystrianska jaskyna (2 600
m).

Kras bradlovej Struktiry sa viaze na izolované ostrovné tvrdoSe, budované kriedovymi
a jurskymi vapencami s vlozkami slienitych poldh. Vzhladom na nevelky objem krasovych hornin
sa tu nachadzaju najma menSie povrchové formy a kratSie jaskynky. O nieCo lepSi vyskyt
krasovych foriem nachadzame hlavne v oblasti VrSatskych bradiel, Velkého a Malého Manina,
niektorych bradiel pozdiz Oravy a Vahu ahlavne v oblasti Pienin. V Pieninach sa okrem
povrchového krasu nachadza aj jaskyna Aksamitka, dlha 335 m.

Do kotlinového krasu patria menSie krasové uUzemia na dnach vnutrohorskych kotlin
a ostrovné polohy krasu na Podunajskej pahorkatine.

Kras izolovanych kryh a tvrdosov predstavuju ostrovné polohy krasu, ktory sa vytvoril na
izolovanych tektonicky vyzdvihnutych kryhach karbonatovych hornin v nizinach a v kotlinach
Zapadnych Karpat. Vyskytuje sa tiez na erézne vypreparovanych kryhach, ktoré boli povodne
pokryté pliocénnymi utvarmi. Preto sa na nich miestami nachadza exhumovany kras. Patri sem aj
kras na Strukturnych tvrdoSoch krystalickych vapencov.
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Kras Upétnych plosin a teras Obrazok 12: Liagansky travertinovy vodopad - Nérodna

predstavuji tektonicky poklesnuté kryhy —Rrrcdna pamiatkaod roku 974
karbonatovych hornin, ktoré leZia na dne Pt
kotlin, pripadne  zneho  vystupuju.

Karbonaty su obvykle zrezané a tvoria
Upatné ploSiny — pedimenty alebo su
zrezané lateralnou eréziou na rie€ne terasy
kvartéeru, pokryté sedimentmi. Tento typ sa
vytvoril v oblasti Horehronského podolia
(Sumiacky, Valassky, Hornolehotsky kras),
v  Liptovskej kotline (Hybsky kras),
Zvolenskej kotline (Malachovsky kras)
a v Rimavskej kotline.

Kras travertinovych kép a kaskad sa
nachadza v pohoriach aj v kotlinach.
Vzhladom na menSiu rozlohu sa na nich
vyskytuju Skrapy, ale aj menSie jaskynky.
Skrasovatené su najma pevné travertiny v
Liptovskej kotline — Lu¢ky (obrazok 12), Popradskej kotline (Ganovce, Horka), Hornadskej kotline
(Spisské Podhradie), Hornonitrianskej kotline (Bojnice) a vo Zvolenskej kotline (Borova hora).

Vysokohorsky kras sa nachadza v najvys8ich polohach vysokych pohori (1 500 — 2 100 m
n. m.). Vo vySSich polohach prevlada pri vaéSom spade tokov evorzia (virivé vymielanie dna,
brehov rieky ulomkami skal a zrnami piesku) nad eréziou, pridruzuju sa mrazové procesy a rutenie.
Voda je znaénu Cast roka viazana vo forme snehu a potom jej velky podiel odteka po holom
strmom povrchu. Preto su povrchové tvary slabSie vyvinuté. Znamy je u nas kras Belianskych
Tatier, Zapadnych Tatier (Cervené vrchy), Dumbiersky kras a kras Vysokych Tatier (Siroka).

V Belianskych Tatrach sa kras vyvinul v monoklinalnych chrbtoch. Okrem povrchovych
foriem je tu spristupnena Belianska jaskyfia s bohatou vyzdobou. DalSie jaskyne (napr.
Alabastrova) nie su spristupnené. Dumbiersky kras sa nachadza v centralnej asti Nizkych Tatier
v nadmorskej vyske 1 700 m. Vytvorili sa tu povrchové tvary — menSie krasové jamy a Skrapy, ako
aj viaceré jaskyne a priepasti. Jaskyfia mftvych netopierov méa dizku az 19 260 m (tretia najdlhsia
na Slovensku) a hibku 320 m (3tvrta najhlbsia). Vo Vysokych Tatrach lezi v nadmorskej vyske
1 800 m n. m. vchod do jaskyne Mesadny tief, ktora sa svojou dizkou 13 600 m zaraduje na $tvrté
miesto ahibkou 441 m dokonca na druhé miesto spomedzi slovenskych jasky
(www.ssj.sk/jaskyne/naj).

Ator: Nemdikova, 2006

3.2.3.7 Reliéf na neogénnych sopecnych horninach

Neogénny vyvoj naSich sopecnych pohori trval dlho. Sope¢na cinnost sa opakovala.
Na trosky predchadzajucich sopiek sa kopili sopky nové, vznikali vrstevnaté sopky, ako aj zloZzené
sopky s parazitickymi kratermi. Sope¢ny popol, piesok a kamene, vyvrhované pri vybuchoch
plynov sa ulozili v blizkosti sopiek ako tufy, tufity a sopeéné brekcie. Na vzniknuté sopecné
Struktury pésobila pocas tektonického pokoja erdzia a denudacia, ktora vypreparovala odolnejSie
partie, ako su lavové prudy, vyplne kominov, trhlin a podobne. PoCas neskorsich tektonickych
pohybov jednotlivé kryhy vystupovali, iné klesali a naklanali sa. Pokles kryh dal zaklad vzniku kotlin
v sopeénych pohoriach, akymi su Ziarska, PlieSovska a giastoéne Zvolenska kotlina.

Dnes sa zachovalo pomerne malo tvarov z pévodného sopecného reliéfu. Spdsobila
to erézia a denudécia, vdaka ktorym, ako i vdaka réznej odolnosti sopenych hornin sa u nas
vytvoril rad foriem reliéfu. Su to:
stupfioviny na rozruSovanych kryhach stratovulkanov,
podhorské a medzihorské tabule,
vypreparované intruzivne telesa (pne, vyplne kominov a trhlin),
tvary rozruSovanych propylitizovanych a prekremenenych obvodov,
zvySky lavovych pokrovov.

arwnNpE

Na rozruSovanych kryhach vrstevnatych sopiek sa vyvinul reliéf, v ktorom sa striedaju
strmSie sklony na tvrdych lavovych pokrovoch s miernejSimi svahmi a zniZeninami na tufoch a
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aglomeratoch. Na vrstvach odolnych lavovych priadov vznikaju skalné hrady, obkolesené sutinami.
Zo vsetkych nasich stratovulkanov si dodnes zachovala svoj charakter iba Polana, hoci je uz
znacne znizena. Vyznacuje sa erdzne rozSirenym kraterom do tvaru kaldery, do ktorej sa zbiehaju
pramene HucCavy. Na obvode ma Pofana excentricku rieCnu siet. Za silne rozruSené zvysky
stratovulkanov su povazované aj Javorie a PoprieCny. Okrem rozruSenych stratovulkanov sa
stupnovity, striedavo bralnaty a hladsi reliéf nachadza aj na zapadnom uboci Vtacnika, zapadnych
svahoch Stiavnickych vrchov, zapadnych a juznych svahoch Pohronského Inovca a v niektorych
Castiach Slanskych vrchov a Vihorlatu.

Zvysky sopecénych upatnych (piedmontovych) tabul sa zachovali na pokrovoch tufov, tufitov
a sopeCnych brekcii na podhoriach stratovulkanov. NajvacSim a najlepSie zachovanym
pozostatkom tabule je Krupinska planina. Tvoria ju zhruba horizontalne ulozené vrstvy tufitov
a navrchu hrubé pokrovy tufov a brekcii, na upati Javoria a Stiavnickych vrchov. Jej strmy, juzny
okraj je rozrezany potokmi, ktoré sa na jej povrchu luCovite rozbiehaju. Tabufové formy
su zachované aj vdaka priepustnosti tufov, aglomeratov a brekcii. DalSie zvysky tabal
nachadzame na detvianskom podhori Pofany, podhori PoprieCneho, na obvode Vtacnika nad
Prievidzou, dalej v Stiavnickych vrchoch juzne od Sitna, v zapadnej &asti Kremnickych vrchov
a v niz8ich c&astiach Slanskych vrchov. Zvysky pdévodne rozsiahlejSich sopelnych tabul sa

vyskytuju aj v Slovenskom rudohori. Je to
Ob!'éz_ok’13: Fifakovsky hradny vrch — tufové valy vo predovsetkym Pokoradzska a Blzska tabula
vnutri kratera sopky nad Rimavskou Sobotou a Hajna hora nad
Breznom.

Vypreparované pne, vyplne kominov
a trhlin, ktoré pdvodne wuviazli pod
povrchom, sa nachadzaju na uzemiach,
ktoré boli uz znaCne deStruované.
Charakteristické  priklady = nachadzame
v okoli PreSova medzi Velkym Sarisom
a Kapusanmi. Na nich stoja Sarigsky
a KapusSiansky hrad. Tvar kuzelovitych
kopcov maju Oblik nad HanuSovcami
a Tarbucka pri Strede nad Bodrogom
(Michaeli, 2006). Velky a Maly Gri¢ nad
Handlovou su vypreparované vyplne
sopecnych kominov, ktoré kedysi prerazili
: e 5 X, sloje uhlia. Vypreparovanymi odolnejSimi
Autor: Neméikova, 2005 B — telesami andezitov su aj Rohy, Snohy

a Syrofi medzi Zvolenskou Slatinou
a Detvou. Pekné tvary su aj v Cerovej vrchovine, juzne od Filakova. Z neogénnych sedimentov
tu boli vypreparované andezitové vrchy Siatoro$, Karané i Fifakovsky hradny vrch (obrazok 13).

Tvary rozruSovanych propylitizovanych a miestne prekremenenych sopeénych hornin vznikli
premenou a impregnaciou horucich roztokov. Takym spésobom boli andezity a ich tufy a brekcie
zmak&ené a pretkané sietou kremennych, niekedy zrudnenych zil. Reliéf na nich je podobny ako
na granodioritoch. V miestach menej premenenych jadier boli vypreparované okruhlasté kopce,
obkolesené balvanmi. Obvody so silnejSou propylitizaciou predur€ili vznik zniZenin, pripadne
malych erézno-denudacénych kotlin, akou je Novobanska kotlina. Takyto typ reliéfu sa nachadza
v oblastiach vyskytu polymetalickych rad. PredovSetkym je to okolie Banskej Stiavnice, Kremnice,
Banskej Belej, Piargu a v Ostr6zkach.

Zvysky lavovych prudov a pokrovov su tvorené hlavne pyroxenickymi andezitmi. Nachadzaju
sa predovSetkym na chrbtoch a vrchoch niektorych pohori, kde tvoria skalné Ciapky. Na okrajoch
sa rozpadavaju na skalné piliere a kancle. Ciapkou pyroxenického andezitu je pokryty vrchol Sitna
v Stiavnickych vrchoch, Vihorlat a Sninsky kamer vo Vihorlate, Simonka i Krivy javor v Slanskych
vrchoch. Vo Vtacniku vytvaraju lavové prudy bralnaty atvar Buchlova a Klastornej skaly. ZvySkami
lavovych prudov je aj Klenovsky a Lubietovsky Vepor. V Cerovej vrchovine sa zachovali v okoli
Hajnacky a Filakova 10 — 15 m mocné zvySky bazaltovych lavovych prudov. Vyliali sa do
vtedajSich dolin, tvorenych slienitymi pieskami a malo spevnenymi pieskovcami. Postupnou
erdziou boli vypreparované ako stolové vrchy a chrbty, ¢im vznikol dneSny inverzny reliéf. Su to:
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Pohansky vrch, BuCoh a Siroka bazaltova planina MedveS. Mlady prud bazaltovej lavy zostupuje
z Putikovho vrchu do doliny Hrona oproti Novej Bani.

3.2.3.8 Reliéf na neogénnych usadenych horninach

Neogénne sedimenty sa skladaju hlavne z nespevnenych alebo malo spevnenych Strkov,
pieskov a ilov. Tieto horniny su vefmi malo odolné a rozdielnost ich odolnosti je tiez mala. Preto
na nich fahko a pomerne rovhomerne prebieha erézia a denudacia. V dosledku nej vznikaju nizke,
hladko modelované chrbty a plytké doliny.

NajvyraznejSie tvary s o nie€o strmsimi svahmi vznikaju na miestach, kde su neogénne kryhy
rozlamané a mierne sklonené. V tych miestach je hlbSia rezba reliéfu a hustejSia siet dolin
a uvalin, pripadne vznikaju vymole. Naklananim kryh sa vysvetfuje i asymetria dolin na Nitrianskej,
Zitavskej a Hronskej pahorkatine.

Na niektorych miestach sa vo vrstvach neogénnych sedimentov vyskytuju vrstvy pieskovcov,
slabo stmelenych alebo aspon priepustnych trkov, pripadne vapencov. V takych pripadoch vznikli
tabulové Struktuary. Stolové ploSiny na stmelenych vapnitych pieskoch sa vyskytuju na uboci
Devinskej Kobyly a medzi Stupavou a Mariankou. Podobné formy najdeme v juznej ¢asti Hronskej
pahorkatiny.

3.2.4 Relativna vyskova élenitost’ (energia) reliéfu

V désledku pdsobenia endogénnych a exogénnych reliéfotvornych Cinitefov dochadza
v urCitom Case na niektorych miestach k roz€lefiovaniu, na inych miestach k zarovnavaniu
zemského povrchu. Rozhodujucim Cinitelom tohto procesu v nasich podmienkach je rieCna erozia,
avSak podielaju sa na nom aj vSetky ostatné geomorfologické Cinitele.

NajCastejSie sa rezba . o . .
Tabulka 3: Relativha vySkova Elenitost’ Slovenskej republiky

reliefu vyjadruje pomocou

. ; L v . - VySkovy rozdiel

relativnej vySkove;j Typy reliéfu v m¥/ kruhyu (1=2 km) Plocha v km® | % plochy SR
(vertikalnej) Clenitosti. Roviny 0-30 10973 22,49
Relativna vySkova Clenitost | Pahorkatiny 31-100 9023 18,41
reliéfu sa najCastejsie Nlivévle vrchovipy 101-180 8483 17,31
urcuje na_zéklade siete | gECEC NI 11470 rs | tame
kruhov s polomerom 2 km, ' agic homatiny 471-640 2333 474
na . ktorych _Sa .SI'eftivL’IJe Velhornatiny 641 a viac 836 1,70
rozdiel medzi najniz§im  Zdroj: Mazur, Mazrova, 1965

a najvyssim bodom.
Na zaklade takto zostrojenej mapy vyc€lenili Mazur a Mazurova (1965) na Slovensku 7 typov reliéfu
(tabufka 3).

Mapu Energia reliéfu publikoval Mazur v Atlase SSR (1980), kde v8ak nepouzil horeuvedené
nazvy typov reliéfu, ale ich slovnu charakteristiku, ktord uvadzame v nasledovnom texte
v zatvorke.

Roviny (rovinny az nepatrne zvineny reliéf) su naSe najrozSirenejSie Uzemia, zaberaju
22,5 % rozlohy Statu. Predstavuju rovinaté a mierne zvinené Uzemia, kde vySkovy rozdiel medzi
Vv nizinach a stredohorskych kotlinach ukladanim rieCnych a eolickych sedimentov. Najvacsie
plochy zaberaju v Podunajskej, Vychodoslovenskej a Zahorskej nizine, v KoSickej
a Juhoslovenskej kotline. MenSie plochy zaberaju aj na nivnych sedimentoch riek v Povazskom
podoli, Hornonitrianskej, Zilinskej, Tur&ianskej, Liptovskej, Popradskej, Zvolenskej a Ziarskej
kotliny.

Pahorkatiny (mierne az stredne zvineny reliéf) maju reliéf so Sirokymi chrbtami, uvalinami
a uvalinovitymi dolinami. Vznikli predovSetkym na slabo spevnenych a menej odolnych horninach
na styku pohori a nizin a v kotlinach. NajrozsiahlejSie plochy zabera Podunajska pahorkatina
(Trnavska, Nitrianska, Zitavska, Hronska, Ipel'ska), Vychodoslovenska pahorkatina, Chvojnicka
pahorkatina. MenSie plochy sa vyskytujt na Krupinskej planine, vo flySovych pohoriach,
v kotlinach a inde.

NizSie vrchoviny (silne zvineny az mierne rezany reliéf) su typické najma pre nizSie Casti
pohori Karpat a dna niektorych kotlin. V ramci pohori sa hojne vyskytuju najma na Krupinskej
planine, v Cerovej vrchovine, Myjavskej pahorkatine, vo VonkajSich Karpatoch (Ondavska,
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Laborecka vrchovina, Beskydské predhorie). V ramci kotlin zaberaju vacsie plochy vo Zvolenskej,
Hornadskej a Liptovskej kotline. Viazu sa aj na planiny Slovenského a SpiSsko-gemerského krasu
a na zvySky zarovnanych povrchov Veporskych vrchoch v okoli Detvianskej huty, Drabska a Sihly.

Vyssie vrchoviny (stredne rezany reliéf) su svojim podielom na rozlohe republiky — 20,6 %
druhym najrozSirenejSim typom reliéfu na Slovensku. Zaberaju vySSie Casti Malych Karpat,
Povazského Inovca, Tribe€a a vyskytuju sa tiez vo vysSich Castiach flySovych pohori. Viazu sa aj
na menej premodelované zvySky stredohorskej rovne vo Veporskych vrchoch medzi Hrifiovou
a Ciernym Balogom, na Muranskej planine, v zapadnej &asti Kremnickych vrchov, v okoli Donoval
v Starohorskych vrchoch a vo Velkej Fatre.

Nizsie hornatiny (hlboko rezany reliéf) su typické pre vySSie polohy nasSich nie najvyssich
pohori. Zaberaju plochy v najvys8ich Castiach flySovych a sopecnych pohori. Okrem toho sa
nachadzaju vo vysSie polozenych Castiach Strazovskych, Sulovskych, Veporskych, Volovskych
a Stolickych vrchov.

Vyssie hornatiny (velmi hlboko rezany reliéf) maju uz menSie rozSirenie, zaberaju len
4,7 %. Ich suvislé plochy sa vyskytuju vo vysokych pohoriach Karpat, v Nizkych Tatrach, v Malej
a Velkej Fatre, Choc¢skych vrchoch a v Zapadnych Tatrach. Zaberaju aj najvy$Sie polohy v
pohoriach, vystupujucich do nadmorskych vySok nad 1 000 m, v StrdZzovskych a Kremnickych
vrchoch, vo Vtaéniku, Polane, Veporskych, Stolickych a Volovskych vrchoch, na Branisku, Ciernej
hore, Vihorlate a v Bukovskych vrchoch.

Velhornatiny (extrémne rezany reliéf) su najmenej rozSirené. Predstavuju plochy
v najvysSich polohach naSich najvy$Sich pohori, kde reliéf modeloval prevazne [ladovec.
Nachadzaju sa v Tatrach, Nizkych Tatrach, Malej a Velkej Fatre, v Cho&skych vrchoch a na Babej
hore.

Najnovsie Clenenie na roviny, pahorkatiny, vrchoviny, nizSie hornatiny, vySSie hornatiny
a velhornatiny s podrobnejSim ¢lenenim prezentuju v Atlase krajiny Slovenskej republiky (2002)
Trembo$ a Minar v mape Morfologicko-morfometrické typy reliéfu.

3.3 Podnebie

3.3.1 Vplyv klimageografickych €initelov na podnebie Slovenska

Podnebie Slovenska je formované tak ako v3ade na svete spolupdsobenim atmosférickych
procesov (su to: vymena tepla a vlahy medzi atmosférou a zemskym povrchom a cirkulacia
atmosféry, t.j. vS8eobecné a miestne cirkulatné systémy) a klimageografickych Cinitelov (su to
faktory a podmienky: geograficka Sirka, tvar Uuzemia, rozloZenie pevnin a oceanov, nadmorska
vySka, reliéf, morské prudy, pddny a vegetaCny kryt, snehova pokryvka a patri sem aj Clovek
SO svojimi zasahmi).

Z uvedenych klimageografickych Cinitefov na charakter podnebia Slovenska najviac vplyva
geograficka Sirka, tvar Uzemia, poloha vzhladom na ocean a pevninu a nadmorsku vysku.

Geograficka Sirka urCuje uhol dopadu sinecnych lu¢ov a tym mnozstvo sinecnej energie, ktoré dostava dané miesto.
Slnec¢né Ziarenie je uréujucim faktorom klimatickych rozdielov na Zemi.

Slovensko lezi v miernom klimatickom pasme zhruba v oblasti rovnobezZiek 48° s. g. 8. a 49°
s. g. 8. Vzhlfadom na obeh Sinka po ekliptickej drahe, sklon zemskej osi a gulatost povrchu Zeme,
dopadaju sine€né luCe v Case jarnej a jesennej rovnodennosti na pravé poludnie na rovnobezku
48° pod uhlom 42°. V Case letného slnovratu dopadaju sine¢né luce na tie isté miesta pod uhlom
0 23,5° vacsim, v €ase zimného sinovratu pod uhlom o 23,5° menSim (teda 65,5° a 18,5°).
V désledku toho je slneéna radiacia v letnom polroku takmer 3-krat vaésia ako v zimnom polroku.
Preto sa u nas striedaju rocné obdobia. Tato skutoCnost vplyva na cyklické zmeny v prirode a
hiboko zasahuje do hospodarskeho Zivota, v ktorom pulzuje svojrazny ro¢ny Zivotny rytmus. Jeho
najvyraznejSie prejavy nachadzame v polnohospodarstve, rekreacii, doprave, stavebnictve, ale aj
v inych Cinnostiach.

Slovensko lezi na zapade eurazijského kontinentu, kde maju na podnebie vplyv vzduchové
hmoty, prichadzajuce od Atlantického oceanu, ako i vzduchové hmoty, vytvarajiuce sa nad
vychodoeuropskymi rovinami a nad vnutrom azijského svetadielu. Obidve prostredia, voda
a povrch Zeme, maju odliSné tepelné vlastnosti. Zem ako tuha latka sa rychlejSie a viac zohreje i
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ochladi. Preto vzduchové hmoty s vlastnostami ziskanymi nad kontinentom sa prejavuju teplejSim
letom a studenSou zimou. Maju tiez vySSiu teplotu dna a nizSiu teplotu noci, ¢o sa prejavuje najma
v lete. Naproti tomu vzduchové hmoty, s vlastnostami ziskanymi nad oceanom, ktoré su nad nasu
republiku prindsané zapadnym prudenim, spdsobuju miernejSie zimy a nie prili§ teplé letad. Tento
zmiernujuci efekt je v zime zosilneny este otepfovanim vzduchovych hmét Golfskym pradom.
Vzhladom na pretiahnuty tvar dzemia Slovenska v smere zapad — vychod, je vychodna Cast
nasho uzemia viac pod vplyvom kontinentalnych vzduchovych hmét a zapadna Cast viac pod

vplyvom anskych  vzduchovych .
hpxtoAk O(,flads yCv .du? to chf[ Tabulka 4: Teploty Bratislavy — letiska a TrebiSova za jul
mot. Ako priklad mozno uviest teploty ;i nuar (r. 1951 — 1980)

Bratislavy a TrebiSova za jul a januar jal januar amplitida
r. 1951 — 1980 (tabulka 4). Obe [pratisiava - letisko 19,8 °C -1,5°C 21,3°C
stanice su priblizne v tej iste Trebisov 19.6 °C 33°C 229 °C
nadmorskej vyske. Zdroi: Petrovic, Soltys, 1991

Kontinentalita u nas zavisi aj od
reliéfu a nadmorskej vysky. S nadmorskou vySkou sa amplitida zmenSuje. Lomnicky Sstit ma
amplitudu len 14,9 °C. Medzi najkontinentalnejSie Uzemia u nas este patria Kosicka kotlina a Spis.

Vzhladom na nevelké Uzemie Slovenska a velku vysSkovu Clenitost ma najvacsi vplyv na
diferenciaciu podnebia reliéf prostrednictvom nadmorskej vysky. Tieto vplyvy sa najvyraznejSie
prejavuju v zmene teplét a zrazok.

Reliéf sa na diferenciacii podnebia prejavuje aj expoziciou strani voci Slnku (rozdiely
v teplotach) a vodi prevladajucim vlahonosnym vetrom (rozdiely v zrazkach). Vyznamné su aj tvary
kotlin a dolin, v ktorych dochadza k teplotnym inverziam a ktoré ovplyviuju smery vetra.

3.3.2 Pocasie

Na charakter nasho podnebia a tym aj polasia nepdsobia len rozdielne vlastnosti
vzduchovych hmét podfa toho, &i vznikaju nad oceanom, alebo kontinentom, ale aj podfa toho, i
vznikaju nad severnejSimi alebo juznejSimi oblastami. Nad uUzemie Slovenska sa najCastejSie
dostava vzduchova hmota polarna (miernych $irok), ale niekedy aj arkticka a tropicka.

Kombinaciou tychto troch systémov dostavame 6 druhov vzduchovych hmét, ktoré pri
prieniku nad nase uzemie rozlicne ovplyviuju pocasie.

1. Kontinentalna arkticka vzduchova hmota vznika nad fadom Arktidy. Na naSe uzemie
prichadza od severovychodu prevazne v zime a prinasa velké ochladenie. Je to najstudensia
vzduchovd hmota. Pre nepatrny obsah vodnych par je velmi Cistd a priezratna. Za jasného
pocCasia pri anticyklonalnej situacii sa dostavuju velké mrazy -20 °C az -30 °C a to predovsetkym

2. Morska arkticka vzduchovd hmota vznika medzi Grénskom a Spicbergami. Na nase
Uzemie prichadza od severozapadu. Je teplejdia od kontinentalnej najméa preto, Zze ju ohrieva
ocean a Golfsky prud. PrinaSa vlhky vzduch s obladnostou, ktory spbsobuje najma na jar
prehanky.

3. Kontinentalna polarna vzduchova hmota vznikd nad kontinentom v miernych
zemepisnych Sirkach. Prudi na naSe uUzemie od vychodu a spdsobuje extrémne teploty,
to znamena v lete horuCavy a v zime velké mrazy. Dazdové zrazky neprinaSa, v lete vSak
v dbsledku vysSieho vyparovania a konvekéného prudenia vzduchu vznikaju miestne burky.

4. Morska polarna vzduchova hmota vznika v miernych zemepisnych Sirkach nad
Atlantickym oceanom. K nam prichadza od zapadu. Je najCastejSia. PrinaSa zmiernenie teplot
a zrazky v lete aj v zime.

5. Kontinentdlna tropicka vzduchova hmota vznika nad juhom Ruskej federacie a nad
Malou Aziou. Na naSe uzemie prichadza z juhovychodu. Prejavuje sa prevazne v lete extrémnymi
hora€avami nad 30 °C. Pri vplyve tejto vzduchovej hmoty boli u nas namerané teplotné rekordy.

6. Morska tropicka vzduchova hmota vznika v subtropickych oblastiach nad Atlantickym
oceanom alebo nad Stredozemnym morom. Na na8e Uzemie sa dostava od juhu a juhozapadu.
V zime prinaSa zamraCené pocasie a velké oteplenie (az 10 °C) s topenim snehu. V lete je
zriedkavejSia a tiez prinasa oteplenie s burkami.

PocCasie, definované ako okamzity stav ovzduSia, je na naSom Uzemi velmi premenlivé.
Ovplyviiované je uvedenymi vzduchovymi hmotami, ktoré sa dostavaju nad nasSe Uzemie. Ich
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prudenie je urCované rozdielom tlaku medzi riadiacimi tlakovymi Gtvarmi. Stalymi tlakovymi
utvarmi, ktoré ovplyvnuju nase pocasie, su azorska tlakova vys (v lete posunuta do severnejSich
Sirok, v zime umiestnena juznejSie) a islandska tlakova niz nad severnou ¢astou Atlantického
oceanu. Prejavuju sa aj tlakova vys nad Sibirou a Uralom v zime a tlakova niz nad
juhovychodom Eurdpy v lete.

Tlakové utvary sa presuvaju, silneju a slabnu a ich uc€inky sa prejavuju v naSom pocasi.
Okrem toho sa naSe uzemie nachadza na rozhrani polarnych vzduchovych hmét na severe
a subtropickych vzduchovych hmét na juhu. Toto rozhranie sa nazyva polarny front. Na nom sa
mieSa teply a chladny vzduch. Pritom vznikaju rozsiahle tlakové poruchy: cyklony a anticyklony.
Tieto putuju pozdiz polarneho frontu od zapadu na vychod a prind$aju nahle zmeny podasia.
To spbsobuje, Ze poveternostna situacia sa u nas meni v priemere raz za 4 — 6 dni, niekedy uz po
1 -2 dnioch alebo trva i 2 - 3 tyzdne.

Ak naSe uzemie ovplyviiuje cykléna, je oblacné pocasie, ktoré mbze byt sprevadzané
dazdom pripadne vzime snehom. V lete prindada ochladenie a v zime oteplenie. Typicka
cyklonalna situacia spojena s vytrvalym dazdom nastava v juni a niekedy trva az do polovice jula.
Je to znama Medardova kvapka.

Za anticyklonalnej situacie byva u nas jasné pocCasie bez zrazok. Charakteristické je pre
zaciatok jesene (babie leto). V lete byvaju velké horuéavy, v zime silné mrazy.

NajCastejSie sa u nas vyskytuju nasledujuce poveternostné situacie:

Brazda nizkeho tlaku vzduchu nad strednou Eurépou. Jedna tlakova niz je nad
Severnym, resp. Nérskym morom a druha nad Stredozemnym morom. Spéja ich brazda nizkeho
tlaku vzduchu, ktora oddeluje oblasti vysSieho tlaku vzduchu na zapade a vychode. Brazda
nizkeho tlaku vzduchu sa presuva cez nase uzemie od zapadu na vychod. Pri prechode jej prednej
strany najskor v prizemnej vrstve prudi od juhu az juhovychodu teply vzduch. Pri prechode jej
zadnej strany prudi od severu az severozapadu chladny vzduch. Zrazok je vela. Vyskytuje sa
v obdobi april, maj, oktéber az december.

Zapadna cyklonalna situacia. Tlakova vy$ sa rozklada nad Azorskymi ostrovmi a tlakova
niz nad Islandom a Skandinaviou. Po polarnom fronte, ktory je vtedy v $irkach 50 — 55°, od zapadu
postupuju cyklonalne poruchy. Tato situacia ma vyrazny oceanicky charakter. NajCastejSie sa
prejavuje v zime, ked juhozapadny prilev morského vzduchu prinaSa oteplenie a zrazky.

Juhozapadna cyklonalna situacia. Riadiacia tlakova niz sa nachadza nad Anglickom,
tlakova vy$ nad juhovychodnou Eurdépou. Frontdlne pasmo prebieha cez Francuzsko a Nemecko
na severovychod. Tlakové poruchy k nam postupuju od juhozapadu a vyvolavaju teplé oblacné
poCasie so zrazkami. Prevlada prudenie od juhovychodu (na zapade Slovenska) az juhu
(na vychode Slovenska).

Anticykléna nad strednou Eurépou. Tlakova vy$ sa nachadza nad strednou Eurépou.
Tlakova niz je nad Islandom. Za tejto situacie je u nas slabé prudenie. Zrazky su zriedkavé.
Za jasného ovzdusSia je cez noc silné vyZarovanie a cez den silné zohrievanie, ¢o zapriCinuje naj-
vacsie vykyvy teplét. Tento typ pocasia je na jeseh znamy ako babie leto. Na jesen a v zime pri
fnom vznikaju teplotné inverzie.

Zapadna anticyklonalna situdcia. Tlakova vy$S je nad zapadnou Eurépou, priCom
Slovensko je oby€ajne na jej severovychodnom okraji. Tlakova niz je v oblasti Islandu
a severozapadného Norska. Za tejto situacie u nas prevlada severozapadné prudenie, najma
Vv lete. ZraZzok je malo. PocCasie je slne¢né s priemernymi teplotami.

3.3.3 Chod a rozlozenie klimatickych prvkov

Na rozloZzenie klimatickych prvkov u nas ma najvacsi vplyv reliéf prostrednictvom
nadmorskej vysky, expozicia reliéfu, menej oceanita a kontinentalita, lesna pokryvka, vacsie vodné
plochy a ¢innost €loveka. Na ich chod vplyva v prvom rade slneCna radiacia a atmosférické
procesy.

3.3.3.1 Teplota ovzdusia

Priestorové rozdiely v teplotach su u nas zavislé od nadmorskej vySky s vynimkou
inverznych situacii. Na kazdych 100 m vysky sa v juli znizuje priemerne teplota o 0,63 °C
a v januari o 0,33 °C. Ro¢ny priemer je 0,52 °C. Je to teplotny gradient.
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Obratené zvrstvenie vzduchu je za inverznych situacii. Nastavaju najma v zime pri
anticyklonalnych situaciach. Pri bezvetri prudi tazsi chladnejsi vzduch zo strani do kotlin a dolin.
Na vySSie polozenych strafach a vrcholoch je vitedy teplejSie a obvykle sine¢né pocasie.
Na styCnej ploche medzi studenym a teplym vzduchom vznikaju hmly a oblaky. Kondenzacnymi
jadrami pre ne su pevné Ciastoky exhalatov, ktoré sa tvoria ¢asto pri inverziach v podobe smogu.
Zimné inverzie zapri€ifiuju nizSiu hodnotu teplotného gradientu v zime. Ako priklad pre teploty pri
inverznej situacii mozno uviest udaje z 21. januara 1957 v Tatrach o 14 h, ked Poprad (706 m n.
m.) mal teplotu -9,8 °C, kym Skalnaté pleso (1 778 m n. m.) az +6,6 °C. ESte aj Lomnicky §tit
(2 633 m n. m.) mal teplotu -3,0 °C, teda ovela vy$Siu ako Poprad.

vo Vigfadi - Pstrusi pri Zvolene 11.2.1929 teplotu -41 °C. Absolutne teplotné maximum bolo u nas namerané
v Hurbanove 20. 7. 2007, ked teplota vzduchu dosiahla hodnotu 40,3 °C (www.slovensko.hnonline.sk/c1-21661820-
padli-dnesne-teplotne-rekordy-v-styroch-mestach).

Starovo 10,2 °C, Bratislava — letisko 9,7 °C). Zhruba o stuperi menej ma Vychodoslovenska nizina
(TrebiSov 8,9 °C, Somotor 9,4 °C) a priemerné roéné teploty postupne klesaju v smere narastania
nadmorskych vySok. NajchladnejSie su najvy$Sie poloZzené miesta, a to Tatry (priemerna roCna
teplota na Lomnickom Stite je -3,9 °C), Nizke Tatry okolo 0 °C (Chopok -1,2 °C) a postupne
ostatné vysoké pohoria.

V ro€nom chode je podla dlhodobych priemerov najchladnejSi mesiac januar, najteplejsi je
jul (graf 1, 2). V jednotlivych rokoch v8ak mézu byt odchylky. Najchladnejsi mesiac mbéze byt aj
februar alebo december (velmi zriedkavo i marec alebo oktober). TieZz najteplejSim mesiacom
mdze byt v niektorych rokoch jun ¢€i august. Charakteristickou Crtou je teplejSia jesen ako jar
(oktéber teplejsi ako april) a podlieha menSim teplotnym vykyvom. NajstalejSie su september
a oktdber (kolisanie okolo 1,5 °C). NajpremenlivejSie su zimné mesiace (kolisanie okolo 3 °C).

Graf 1: Priemerné mesaéné teploty (°C) v Sturove Graf 2: Priemerné mesaéné teploty (°C) na Lomnickom
(r. 1951 1980) Stite (r. 1951-1980)
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Jar sa prejavuje priemernymi dennymi teplotami 10 °C, ¢im sa zacCina vegetacné obdobie.
Jeho zaliatok v nizinach je zhruba 15. aprila a koniec 15. oktébra. Vo vySke 1 500 m n. m.
sa zacina az v polovici jula a kon&i uz v polovici septembra.

Leto je teplotne stale. NajteplejSi mesiac (obvykle jul) dosahuje v Podunajskej nizine
a Vychodoslovenskej nizine cez 20 °C (Sturovo 20,4 °C, Komarno 20,2 °C, Somotor 20,1 °C).
S vySkou postupne priemerné julové teploty ubudaju. Lomnicky stit ma v jali 3,4 °C. Pod 10 °C
maju vrcholové oblasti Nizkych Tatier (Chopok 6,5 °C).

Najchladnej§i mesiac (obvykle januar) ma na vrchole Tatier a Nizkych Tatier priemernu
teplotu pod -10 °C (Lomnicky §tit -11,3 °C). V Podunajskej a Zahorskej nizine ma januar
priemernu teplotu -1 °C az -2 °C (Bratislava — letisko -1,5 °C, Sturovo -1,4 °C, Holi¢ -1,5 °C.
KontinentalnejSia Vychodoslovenska nizina ma priemerné januarové teploty nizsie: -3 °C az -4 °C
(TrebiSov -3,3 °C, Michalovce -3,1 °C).

Teploty su charakterizované aj po¢tom dni s ur€itymi teplotnymi hodnotami.
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Letné dni (maximalna teplota 25 °C a vysSia). Na juhu Podunajskej niziny ich je 70 — 75,
v Lucenci 65. Vrcholy Tatier, Nizkych Tatier, Velkej a Malej Fatry (priblizne od vySky 1 400 m n.
m.) letné dni nemaju.

Tropické dni (maximalna teplota 30 °C a vysSia). Bratislava ich ma priemerne 17, LuCenec
19, TrebiSov 16.

Mrazové dni (minimalna teplota -0,1 °C a niz8ia). Na juhu Podunajskej niZiny ich je mene;j
ako 90, vo Vychodoslovenskej nizine nad 100, vo vysokohorskych polohach vySe 200 (Lomnicky
Stit 286).

Ladové dni (teplota po cely deni nevystipi nad 0 °C). V Podunajskej nizine je ich asi 30,
vo Vychodoslovenskej nizine do 40, v pohoriach viac ako 100 (Lomnicky Stit 190).

Arktické dni (teplota nevystupi nad -10 °C). V niZinach v dlhoro&nych priemeroch je len
1 arkticky denfi, v horskych oblastiach viac ako 10 (Lomnicky &tit 36).

Bezmrazové obdobie (obdobie medzi poslednym a prvym mrazom). Je velmi dblezité pre
polnohospodarstvo. Na Podunajskej niZine trva asi 190 dni, vo vySkach 1 500 m n. m. asi 100 dni.
Na vrcholoch Tatier sa niekedy vyskytuju mrazy aj v lete.

Vykurovacie obdobie (uréené poklesom priemernej dennej teploty vzduchu pod 13 °C
vo dvoch drioch po sebe nasledujucich do vzostupu priemernej dennej teploty nad 13 °C vo dvoch
drioch po sebe nasledujucich) je najkratdie na juhu Podunajskej niziny, kde trva 210 — 220 dni.
Vo vysokohorskych oblastiach Tatier a Nizkych Tatier trva vykurovacie obdobie cely rok.

Velké vegetaéné obdobie (s priemernymi dennymi teplotami 5 °C a vy3Simi). NajdlhSie trva
v Podunajskej nizine, viac ako 240 dni, vo Vychodoslovenskej nizine viac ako 220 dni, v horskych
oblastiach len 120 — 160 dni.

Malé vegetacné obdobie (s priemernymi dennymi teplotami 10 °C a vys$Simi). V nizinach trva
zhruba 180 dni, v horskych oblastiach pod 100 dni. Vo vySkach nad 1 600 m n. m. klesa pod 30
dni. V tejto vy3ke sa vyskytuje horna hranica lesa, nad ktorou rastu uz len nenarocné rastliny.
Horna hranica lesa je teda klimaticka a vymedzena je izotermou 10 °C najteplejSieho mesiaca.
Pestovanie teplomilnych plodin (kukurica, tabak, vini€) je ohrani¢ena izotermou 18 °C
najteplejSieho mesiaca.

Jarné polnhohospodarske prace na Podunajskej nizine za€inaju obvykle uz pred 10. marcom,
vo Vychodoslovenskej niZine aZ v 3. tretine marca. Zatva ozimnej raZi zagina v Podunajskej nizine
5. jula, kym v Podtatranskej kotline az 15. augusta.

3.3.3.2 Atmosfeérické zrazky

Na rozloZenie zrazok na uzemi Slovenska ma najvacsi vplyv reliéf cez nadmorsku vysku.
Vplyv reliéfu sa prejavuje aj expoziciou strani k prevladajucim vlahonosnym vetrom.

PretoZe vlahonosné vzduchové hmoty prudia nad nase uzemie predovSetkym od zapadu,
dolezité je, ako su k nim orientované pohoria. Pohoria, ktoré stoja naprie€ smeru tychto veternych
prudov, maju viac zrazok ako rovnako vysoké pohoria, ktoré maju s nimi smer zhodny. Tiez
pohoria s menSou nadmorskou vySkou, orientované naprie€, maju tofko zrazok ako vy$Sie pohoria,
orientované pozdizne. Vrcholy Velkej Fatry maju taky roény uhrn zrazok podobny ako Nizke Tatry
(1 200 — 1 400 mm). Naveterné strany pohori su bohatSie na zrazky, pretoZze vzduch nad nimi
vystupuje, ochladzuje sa a dochadza ku kondenzacii vodnych par. Na zaveternej strane pohori
vzduch klesa, otepluje sa a stava sa suchSim. V detailoch je dblezZita i plocha (masivnost) pohori
v urCitych nadmorskych vySkach. Osamotené prevetravané vrcholy a hrebene maju menej zrazok
nez pri nich leziace rozsiahle svahy a ploSiny.

Dlhodoby priemerny ro¢ny uhrn zrézok na Slovensku je 762 mm, napr. rok 2003 bol z pohladu dlhodobych merani velmi
suchy (573 mm) (www.shmu.sk/sk/?page=718) a naopak rok 2005 velmi vlhky (938 mm) (Hydrologicka ro¢enka, 2005).

Podla priemernych rocnych uhrnov je nasou najsuchSou oblastou Podunajska nizina (graf
3), leziaca v zrazkovom tieni Malych Karpat a predhoria Alp a juh Vychodoslovenskej niZiny za
Slanskymi vrchmi. V tychto oblastiach je ro€ny uhrn zrazok mensi ako 550 mm. Najmenej zrazok
podla dlhodobych priemerov pada na rozhrani okresov Trnava, Galanta a Senec, kde je ro¢ny
uhrn pod 500 mm. Pod 550 mm zrazok spadne v okoli Dunajskej Stredy, v pase lemujucom rieku
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Moravu (najma v okoli Holica, Gbiel) a na Vychodoslovenskej nizine (najma v okoli TrebiSova),
ktora leZi v zraZzkovom tieni Slanskych vrchov (Fagko, Stastny, 2002).

V dazdovom tieni Tatier a z juhu Slovenského rudohoria a Nizkych Tatier lezia spiSské
kotliny (Popradska a Hornadska), kde spadne rocne len okolo 600 mm zrazok. Taky uhrn zrazok
ma aj prevazna Cast Zahorskej, Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny a tiez Juhoslovenskej
kotliny. V zrazkovom tieni lezia kotliny: Hornonitrianska, Tur&ianska, Zvolenska, Ziarska a Liptov-
ska. Roény uhrn zrazok 700 mm maju uzemia lemujuce predchadzajuce, priCom toto pasmo
vybieha pozdiz Tople a Ondavy v Nizkych Beskydach temer aZ po hranice s Pol'skom. Zrazky
v mnozstve 700 - 800 mm ro¢ne dostavaju aj Oravska kotlina, TurCianska kotlina, Horehronské
podolie a PovaZzske podolie.

Graf 3: Priemerné mesaéné uhrny zrazok (mm) Graf 4: Priemerné mesaéné uhrny zrazok (mm)

v Starove (r. 1951-1980) na Lomnickom stite (r. 1951-1980)
200
80
[ ~ 150
60 — =

100 A
20 - — 0

T T T T T T T T T T
0 | | | | I

[ v vV VIV X X XL X

Zdroj: SHMU, 2008, spracoval Lauko, 2008

1, 11 i NI 17 Y AOYAL YA IV v
Zdroj: SHMU, 2008, spracoval Lauko, 2008

Najviac zrazok (viac ako 2 000 mm) spadne v najvysSich polohach Vysokych Tatier (graf 4).
Najviac zrazok namerali v dlhodobych priemeroch na Zbojnickej chate vo Velkej Studenej doline
s roénym uhrnom 2 130 mm, kym prevetravany Lomnicky Stit ma len 1 390 mm. V priemere 1 400
mm zrazok dostavaju podobne ako Nizke Tatry a Velka Fatra aj naveterné Slovenské Beskydy
a najvysSsie Casti Malej Fatry. Cez 1 200 mm zrazok ro€ne dostavaju vrcholy Vtacnika a Polany,
vySe 1 000 mm, vrcholy Slovenského rudohoria. S klesajucou nadmorskou vySkou postupne klesa
aj ro¢ny uhrn zrazok.

Rozdelenie zraZzok pocas roka nie je rovhomerné v ¢ase ani v priestore. V8ade na Slovensku
prevazuju letné zrazky nad zimnymi. Podla mesiacov najdazdivejSi byva jun — jul, pricom obvykle
okolo 10. juna nastupuje tzv. Medardova kvapka. Najmenej zrazok byva na vacSine uzemia
Vv januari - februari. Druhé ro¢né minimum byva koncom leta a zagiatkom jesene (babie leto).

Velmi dblezité je mnozstvo zraZzok vo vegetaChom obdobi, ked pre rast a vyvoj potrebuje
napr. jacmen 200 mm, pSenica a raz 240 mm, zemiaky a repa 340 mm rovnomerne rozlozenych
zrazok. Najmenej zrazok vo vegetacnom obdobi spadne u nas na juznom Slovensku v okoli
dolnych tokov Vahu, Nitry, Hrona, Ipla a v celej Juhoslovenskej kotline. Najviac zrazok v lethom
polroku (700 — 1 000 mm) maju Vysoké Tatry (Lomnicky $tit 750 mm, Zdiar — Javorina 831 mm),
Nizke Tatry, Mala a Velka Fatra. Naproti tomu v najsuchSich miestach spadne v lethom polroku
len okolo 300 mm (Nové Zamky 307 mm, Trnava 312 mm).

Najviac zrazok za def spadlo v Salke pri Sturove 12.7.1957. Pri miestnej burke zaznamenali
231,9 mm, Co predstavuje 400 % julovych zrazok.

Délezity je aj po€et dni so zrazkami. Prakticky vyznam to ma nielen pre pofnohospodarstvo,
ale napr. aj pre cestovny ruch. Najmensi priemerny pocCet dni so zrazkami 1,0 mm a viac maju
nase najsuchSie oblasti v Podunajskej nizine, kde je tychto dni menej ako 85,
na Vychodoslovenskej nizine je takychto dni do 90. Naopak najvacési pocet dni so zrazkami maju
uzemia v nasich najvy$Sich pohoriach.

Cast' zrazok spadne v zimnom obdobi vo forme snehu. Priemerny datum prvého dia
so snehovou pokryvkou je v nasich nizinach v prvom tyzdni decembra, v horskych dolinach v
polovici novembra a v polohach nad 1 300 m n. m. je snehova pokryvka mozna po cely rok. Koniec
snehovej pokryvky v nizinach spada do prvej dekady marca, v horskych dolinach do prvej dekady
aprila. KedZe najma v nizinach je trvanie snehovej pokryvky preruSované, vystiznejSi je udaj o
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pocte dni so snehovou pokryvkou. V Podunajskej niZzine je poc€et dni so snehovou pokryvkou
(svySkou 1 cm a viac) menej ako 40 (Komarno 34, Bratislava — letisko 37, Trnava 38),
v kontinentalnejSej Vychodoslovenskej nizine asi 50 (TrebiSov 51, Michalovce 52) a v pohoriach
nad 1 000 m n.m. je to viac ako 120 (Jaraba 127, Strbské Pleso 152) a v najvyssich polohach viac
ako 200. Priemerne na 100 m nadmorskej vysky pribuda asi 9 dni so snehovou pokryvkou.

Maximalna vySka snehovej pokryvky pri 10 % zabezpecenosti je na juhu nizin 30 cm (Levice
33, Roziava 29, TrebiSov 30), v horskych dolinach 50 cm, v pohoriach 100 cm (Jaraba 115 cm,
Oravska Polhora 122 a vo vysokych pohoriach aj 200 cm (Strbské pleso 182 cm). Maximalna
vySka snehovej pokryvky byva v nizinach v januari, vo vysSich pohoriach koncom zimy alebo az
na jar.

3.3.3.3 Vietor, oblaénost’ a slnecny svit

Veterné pomery su velmi zavislé od reliéfu a premenlivosti po¢asia. Pod vetrom rozumieme
vzdudné prudenie v prizemnej vrstve ovzdus$ia. V roénom priemere prevlada na Zahorskej nizine
juhovychodny vietor nad severozapadnym. V Podunajskej nizine prevlada severozapadny vietor,
kym na strednom Povazi, na Ponitri a na vychodnom Slovensku previada severné prudenie.
Smery vetra su ovplyviiované smermi dolin a kotlin. K najveternejSim nasSim uzemiam patria
Podunajska a Vychodoslovenska nizZina. Bratislava patri vdaka dyzovému efektu Devinskej
a Lamacdskej brany k najveternejSim mestam Eurdpy. Velmi silné prudenie je aj na vrcholoch
nasich najvyssich hor.

V ronom chode su najveternejSimi februar a marec, kym najmenej veterny byva september.

Vjanuari 1949 bola na Skalnatom plese vo Vysokych Tatrach namerana najvySSia rychlost vetra 283 km/h
(www.webnoviny.sk/slovensko/clanok/7449/Meteorologovia-otvorili-pracoviska-verejnosti.html).

Dria 19. novembra v roku 2004 spdsobil vietor, ktory dosiahol v narazoch 160 — 194 km/h, kalamitu vo Vysokych
Tatrach, postihnutych bolo 12 000 ha lesa najma v Tatranskom podhori a Popradskej kotline (obrazok 14).

Oblaénost sa vyjadruje percentom Obrazok 14: Nésledky kalamity znovembra 2004
pokrytia  oblohy  oblakmi. NajvadSia iaoobradskei kotine
oblaénost’ byva v lete popoludni, ¢o suvisi
s konvekénym prudenim a v zime rano a
dopoludnia. Najoblacnejsi byva december
a najmenej oblany august — september.
Pri inverznych situaciach byva oblacnost' v
kotlinach a dolinach, kym vy&Sie poloZzené
pohoria dostavaju viac slne¢ného svitu.

Sinecny svit je nepriamo zavisly od
oblac¢nosti, pretoze  efekt rozdielov
geografickej Sirky sa u nas prakticky
neprejavuje. Pri detailnom priestorovom
posudzovani slneéného svitu treba brat' do
uvahy reliéf pbésobiaci ako horska
prekazka. HIboké uzke doliny dostavaju
menej slnecného svitu, ako napr. rovinaté
uzemia. Najviac slne¢ného svitu v roku
dostava u nas Podunajska nizina, vySe 2 200 hodin. Najmenej slneCného svitu dostavaju doliny
severnej Oravy, menej nez 1 500 hodin. Vysoké pohoria ho maju viac, okolo 2 000 hodin.

Autor: Nem&ikova, 2005

3.3.4 Klimatické oblasti

Z hladiska celosvetového klimatického ¢lenenia patri Slovensko podfla Alisovovej klasifikacie
do mierneho klimatického pasma, do jeho kontinentalno-eurdpskej asti.

Podla Koppenovej klasifikacie (vyhodnotenej Konlekom, 1972) sa uzemie Slovenska
nachadza na rozhrani mierneho podnebia (C), ktoré nema pravidelni snehovu pokryvku a lesného
(borealneho) podnebia (D), ktoré ma pravidelnd snehovu pokryvku v zime. NajvySSie horské
polohy nad 1 650 m n. m. patria do podnebia horskych oblasti nad hornou hranicou lesa (ETH)
s priemernou julovou teplotou pod 10 °C, avSak nad 0 °C .
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Zapadné Slovensko priblizne do vy3ky 400 m n. m. tvori oblast Cfb (bukova klima), kde ,f
znamena celoro¢né rozdelenie zrazok a ,b“ znamena, ze aspon Styri mesiace maju teplotu vyssiu
ako 10 °C a teplota najteplejSieho mesiaca je menej ako 22 °C. Na juhu nasho uzemia ma oblast
Podunajskej niziny klimaticky znak Cfbx (kukuri¢na klima), kde ,x* znamena teplé leto s maximom
zrazok zaciatkom leta. Charakteristicka je zvySenim zrazok koncom maja a zacCiatkom juna, po kto-
rom nasleduje pomerne suché leto.

Vychodné Slovensko a horské oblasti maju klimu s oznacenim Dfb (dubova klima) a Dfc
(brezova klima). Je to borealna klima s chladnou zimou (priemerna teplota januara klesa pod
-3 °C), priCom letné obdobie ma aspor 4 mesiace, resp. najmenej 1 mesiac s teplotou nad 10 °C.
ZrazKky pocas roka su rozlozené rovnomerne.

Podrobnejsie klimatické &lenenie Ceskoslovenska vypracovali Karsky, Kongek, Petrovi¢ a Lein v Atlase podnebia CSSR
v r. 1958. Pre Uzemie Slovenska je klimatické ¢lenenie publikované Konéekom v Atlase SSR z r. 1980, s malymi
Upravami v Atlase krajiny Slovenskej republiky (2002) autormi Lapin, Fasko, Melo, Stastny, Tomlain. Trochu odli§né je
klimatickogeografické ¢lenenie Slovenska podla Tarabka v Atlase SSR z r. 1980.

Konéekovo Clenenie vzniklo kombinaciou teplotnych kritérii, zraZzkovych uhrnov, indexu
zavlazenia a fenologickych ukazovatefov. Vlahova charakteristika bola hodnotena tzv.
Koncekovym indexom zavlazenia:

l,=0,5.R +r—10.t — (30 + V)

kde I, je index zavlazenia, R - uhrn zrazok za vegeta¢né obdobie, r - kladna odchylka mnozstva zrazok v troch
zimnych mesiacoch od mnozstva 105 mm (zaporné hodnoty sa nebert do Uvahy), t - priemerna teplota vegetacného
obdobia a v - priemerna rychlost vetra v m. s~ o 14 hodine vo vegetaénom obdobi.

Podla hodnét I, oznacil Konéek podoblasti: sucha (I, pod -20), mierne sucha (I, -20 az 0),
mierne vihka (I, 0 az 60), vihka (I, 60 az 120), velmi vihka (I, 120 a viac).

Uzemie Slovenska je podra tejto klasifikacie rozdelené na tri velké oblasti: teplt, mierne teplu
a chladnu.

Tepla oblast’ ma rocne viac ako 50 letnych dni a zaciatok zatvy razi ozimnej v nej nastava
pred 15. julom. Zabera nizinné &asti Slovenska, odkial vybieha pozdiz riek do dolin a nizsie
poloZenych kotlin. Pozdiz Vahu vybieha aZ po Puchov, pozdiz Tople a Ondavy ponad Bardejov a
Svidnik. Vystupuje do nadmorskej vysky 400 m. Podla indexu zavlazenia sa ¢leni na 3 podoblasti.

Sucha podoblast’ (I, pod -20) ma okrsok teply, suchy, s miernou zimou (teplota v januari nad
-3 °C), s dIh8im sIne¢nym svitom, ktory trva vo vegetaClnom obdobi nad 1 500 hodin. Vyskytuje sa
v Podunajskej nizine s vybezkom pozdiz Ipla, na severe siaha po Trnavu, Topol&any a Levice.

Mierne sucha podoblast (I, -20 - 0) ma dva okrsky. Okrsok teply, mierne suchy s miernou
zimou (teplota v januari nad -3 °C) tvori uzky pruh lemujuci predchadzajuci okrsok a zapadnu Cast
Zahorskej niziny. Okrsok teply, mierne suchy s chladnou zimou (teplota v januari pod -3 °C)
sa nachadza v kontinentalnejSej Juhoslovenskej kotline a Vychodoslovenskej nizine.

Mierne vihka podoblast (I, 0 - 60) ma tiez dva okrsky. Okrsok teply, mierne vlhky s miernou
zimou (teplota v januari nad -3 °C) vypifia podhorie Malych a Bielych Karpat v oboch niZinach
a dolinové vybezky Podunajskej niziny. Okrsok teply, mierne vihky, s chladnou zimou (teplota
v januari -3 °C az -5 °C) sa vyskytuje vo vybezZkoch dolin a kotlin od Hronu na vychod.

Mierne tepla oblast’ ma menej ako 50 letnych dni v roku, zaciatok Zatvy ozimnej razi po
15. juli, ktory ma priemernu teplotu nad 16 °C. Zabera nizSie pohoria, Uupatné Casti vyssich pohori
a vnutrokarpatské kotliny. Podla indexu zavlazenia sa deli tiez na 3 podoblasti.

Mierne vihka podoblast (1, 0 - 60) méa 3 okrsky. Okrsok pahorkatinovy, mierne teply, mierne
vlhky s miernou zimou (teplota v januari nad -3 °C) sa nachadza na upéatiach pohori zadpadného
Slovenska do nadmorskych vySok 500 m n. m. Okrsok dolinovy, mierne teply, mierne vihky,
so studenou zimou (teplota v januari pod -5 °C) zabera Popradsku a Hornadsku kotlinu. Okrsok
vrchovinovy, mierne teply, mierne vihky lemuje najma tepld oblast v nadmorskych vySkach nad
500 m n. m.

Aj vihka podoblast’ (I, 60 - 120) ma 3 okrsky. Okrsok pahorkatinovy a rovinovy, mierne teply,
vlhky s miernou zimou (teplota v januari nad -3 °C, vyS8ka do 500 m n. m.) zabera len malé
znizeniny v ramci Bielych Karpat. Okrsok dolinovy, mierne teply, vlhky s chladnou alebo studenou
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zimou (teplota v januari pod -3 °C) charakterizuje kotliny: Zilinskd, Oravsku, Turgiansku, Liptovsku
a Horehronské podolie. Okrsok vrchovinovy, mierne teply, vlhky zabera chrbat Malych Karpat
a Casti svahov, ktoré lemuju predosly vrchovinovy okrsok mierne vlhkej podoblasti vo vySkach nad
500 m n. m.

Velmi vihka podoblast’ (1, 120 a viac) ma len jeden okrsok, a to vrchovinovy, mierne teply,
velmi vlhky. Nachadza sa v dolinach Oravy a Kysuce, v okoli Banskej Bystrice a na svahoch nad
500 m n. m. Velkej a Malej Fatry i v niektorych €astiach inych pohori.

Chladna oblast ma priemernu teplotu vzduchu v juli menSiu ako 16 °C. Zabera preto
najvysSie Casti pohori zhruba nad 700 m n. m. Cela oblast ma vela zrazok a necleni sa podla
vlahy na podoblasti, ale len na 3 okrsky. Okrsok mierne chladny (teplota v juli 12 °C - 16 °C)
zabera najvacsiu €ast nasich pohori. Okrsok chladny, horsky (teplota v juli 10 °C - 12 °C). Zabera
osamotené vrcholy Slovenskych Beskyd, Velkej Fatry, Slovenského rudohoria a podvrcholové
Casti Tatier, Nizkych Tatier a Krivanskej Malej Fatry. Nad ne vy&nieva uz len okrsok studeny, hor-
sky (teplota v juli pod 10 °C) a to suvisle v Tatrach, ostrovkovite v Nizkych Tatrach a Krivanskej
Malej Fatre.

Tarabek (1980) vo svojom dvojstuprfiovom klimatickogeografickom ¢leneni uzemie Slovenska
rozdelil do 3 zakladnych typov — klima: nizinna, kotlinova a horska.

Nizinna klima je charakterizovana ako sucha az mierne sucha s miernou inverziou teplét. Je
rozdelena na dva subtypy: tepli a prevazne tepliu. Kotlinova klima je mierne sucha az vlhka
s velkou inverziou teplot. Ma 4 subtypy: teplu, mierne teplu, mierne chladnu a chladnu. Horska
klima je vihka az velmi vlhka s malou inverziou teplét. RozliSuje 6 subtypov: tepld, mierne teplu,
mierne chladnu, chladnu, studend a vefmi studendu.

Na rozlisenie vlhkosti pouzil ro¢né zrazky vmm, ako teplotné charakteristiky boli
na rozliSenie subtypov pouzité: sumy teplét 10 °C a viac, teplota v januari (°C), teplota v juli (°C)
a amplituda (°C).

3.4 Vodstvo
3.4.1 Povrchové vody

3.4.1.1 Umoria a povodia

Slovensko predstavuje klenbu, z ktorej sa rieky excentricky rozbiehaju. Cez Karpaty prebieha
hlavné eurdpske rozvodie medzi Baltskym a Ciernym morom. Vzhladom na to, Ze karpatsky obluk
je posunuty na sever a rozvodie prebieha prevazne po suvislejSom pase flySovych pohori, vacsina
Uzemia (96 %) patri k Umoriu Cierneho mora a len malé Gzemie (4 %) na severe $tatu je
odvodnované do Baltského mora.

Rozvodie medzi Ciernym a Baltskym morom tvori nasu $tatnu hranicu s Ceskou republikou
v oblasti Turzovskej vrchoviny a Moravsko-sliezskych Beskyd. Potom tvori najma hranicu
s Polskom. Od zapadu prechadza Kysuckymi a Oravskymi Beskydami. V Oravskej kotline
prechadza do Polska, odkial sa vracia na nase uzemie k Tatram, kde na Hrubom vrchu dosahuje
najvacssiu vysku (2 428 m n. m.). Z Tatier zbieha cez Strbské sedlo na Kozie chrbty. Obchadza
Popradsku kotlinu i najvySsie konciare Tatier a pokraCuje cez LevoCské vrchy, SpiSsko-SariSské
medzihorie a Cergov opét k polskej hranici. Tito uz potom tvori aZz po Ukrajinu, prebiehajuc cez
Lubovniansku vrchovinu, Busov, Ondavsku vrchovinu, Laborecku vrchovinu a Bukovskeé vrchy.

Nevelké umorie Baltského mora predstavuje na naSom uUzemi povodie rieky Dunajec
s Popradom.

Umorie Cierneho mora je na Gzemi Slovenska rozdelené na dve hlavné povodia. Na
zapade je to povodie riek, vtekajucich na naSom uzemi do Dunaja a na vychode povodie riek,
vlievajucich sa v Madarsku do Tisy. Rozvodnica medzi nimi tvori hlavné slovenské rozvodie.
Vybieha z Kozich chrbtov na Kralovu holu, odtial prebieha po najvy$Sich Castiach Slovenského
rudohoria a sedlom medzi Lu¢enskou a Rimavskou kotlinou na Cerovu vrchovinu.

Oblast pritokov vlievajucich sa do Dunaja na naSom uzemi zabera 64 % uzemia Slovenska.
Rozdeluje sa na jednotlivé povodia riek: Moravy, Vahu, Nitry, Hrona a Iplfa. Povodie Tisy
odvodriuje 32 % nasho uzemia. Na naSom uzemi ma dve hlavné povodia, a to povodie Bodrogu
a povodie Slanej, do ktorej patria povodia Slanej, Bodvy a Hornadu.
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3.4.1.2 Rie¢na siet’

Riecna siet sa do velkej miery prispbsobuje geologicko-geomorfologickym pomerom Uzemia.
V Karpatoch, ¢lenenych v désledku neogénnej tektoniky na Sachovnicu kotlin a pohori, maju rieky
shahu sledovat obluky kotlin, pric¢om obtekaju alebo prerezavaju horské masivy. Niekedy priberaju
kratke priame pritoky a vytvaraju perovita rie¢nu siet. Taki ma napriklad stredné povodie Vahu,
Hron a Ipel. Rozvinutu stromovitt rie¢nu siet ma napriklad povodie celej Moravy a horného Vahu.
Typicku vejarovitu rie¢nu siet, pri ktorej sa pritoky zbiehaju v ur€itom priestore, maju povodia
Bodrogu a Slane;j.

Celkova dizka zaevidovanych vodnych tokov na Slovensku sa udava hodnotou 49 774,8 km. Okrem prirodzenych
vodnych tokov je na Slovensku 7 518 umelych a 8012 odvodriovacich kanalov
(www.rokovania.sk/appl/material.nsf/0/F3BCD56FE351725AC12572A5003024B1/$FILE/Zdroj.html).

Priemerna hustota rie¢nej siete je na Slovensku 1,02 km . km'z. Najmensia je na krasovych
-2
planinach, kde dosahuje len 0,1 km . km . NajhustejSia je na paleogénnych horninach flySovych
pohori, kde dosahuje hodnotu aZ 3,4 km . km . ,
Viaceré vodné toky tvoria hranicu SR so susednymi statmi. Celkova diZzka takejto hranice je
vySe 650 km. Niektoré rieky, ktoré pritekaju na nase uzemie, resp. tvoria jeho hranicu, majua velku
vodnost' (Dunaj, Tisa, Morava, Dunajec). V dlhodobom priemere preteka uzemim Slovenska

priblizne 3 328 m3 s™ vody, z &oho v riekach prameniacich na nasom Gzemi len 12 %.

Dunaj je najvacsSou riekou, pretekajucou nasSim Uzemim. Prameni v Nemecku v Ciernom
lese a usti do Cierneho mora. Z celkovej dizky 2 857 km preteka nasim tuzemim v dizke 172 km,
pri¢om $tatnu hranicu tvori v dizke 149,9 km. Pri vstupe do Podunajskej niziny Devinskou branou
vytvara velky naplavovy kuzel, na ktorom sa rozvetvuje na siet ramien. Z nich najvacsi je Maly
Dunaj na naSom a MoSonsky Dunaj na madarskom uzemi. Priemerny dlhodoby prietok

v Bratislave ma 2 044 m". s (Statisticka roenka SR, 2006).
] Morava je prvym pritokom Dunaja na nasom uzemi. Vlieva sa don pod Devinom. Z celkovej
dizky 354 km tvori v dlzke 107,2 km hranicu Slovenska (48 km s Ceskou republikou a 71 km

s Rakuskom). V Zahorskej Vsi ma priemerny dlhodoby prietok 116 m3. s_l. Prameni v Kralickom

Snézniku. Celkova plocha povodia je 26 658 kmz, z toho na Slovensku 2 282 km’. Odvodriuje
zapadnu Cast’ Slovenska, kde su jej hlavnymi lavostrannymi pritokmi Chvojnica, Myjava, Rudava
a Malina.

Myjava prameni v Bielych Karpatoch. Do Moravy sa vlieva pri Katoch. Dizku ma 79 km,

plochu povodia 806 km2, dlhodoby priemerny prietok v Stefanove ma 2,6 m3. s'l.

Vah je najvadsi slovensky pritok Dunaja. Pri Usti do Dunaja ma v Komarne dizku 367,2 km.
Vznika sutokom Bieleho Vahu, ktory prameni v Zelenom plese pod Krivafiom v Tatrach a Cierneho
Vahu, ktory prameni pod Kralovou hofou. Ich sutok je pri Krafovej Lehote. Jeho dihodoby prietok

v8alije 153 m". s, celkova plocha povodia 14 268 km”. Najvyznamnejsie pritoky z pravej strany
su: Beld, Orava, Varinka, Kysuca a Vlara. Po vyusteni do Podunajskej niziny ulozil Vah agradacné
valy a naplavy, na ktorych je jeho koryto vySSie ako okolie. Preto sa dori nemdéze vliat paralelne
teCuci Dudvah s malokarpatskymi pritokmi. Z lavej strany su vacsimi pritokmi Vahu Demanovka,
Lubochnianka, Turiec, Raj¢ianka a na dolnom toku Nitra.

Orava predstavuje najvacsi pravostranny pritok Vahu, do ktorého sa vlieva pri Kralovanoch.
Odvodruje podobne ako dalSie pravostranné pritoky flySové pohoria. Ma dve zdrojnice: Bielu
a Ciernu Oravu, ktoré dnes Ustia do vodnej nadrze Orava. Pod fiou prulma eSte z lavej strany

Oravicu. Dizku méa 60 km, plochu povodla 1992 km z toho u nas 1 632 km Priemerny dlhodoby

prietok pri Dierovej dosahuje 34,5 m.s .
Kysuca je pravostranny pritok Vahu. Prameni v Javornikoch. Jej naJdoIeZ|teJS| pritok je

Bystrica. Do Vahu Gsti v Ziline. Jej dizka j Je 66 km, plocha povodia 1 037 km’ a priemerny dlhodoby
prietok v Kysuckom Novom Meste 16,1 m s . )
Vlara predstavuje najvacsi pravostranny pritok Vahu v jeho strednej, zizenej Casti. DIzku ma

42,5 km (na Slovensku 10,5 km), pricom v8ak piratsky nacapovala pramene tokov za rozvodnicou
a rozSirila svoje povodie na Moravu.
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Turiec prameni na juznom okraji Velkej Fatry. Dizkou 66,3 km tvori predovSetkym os

Turgianskej kotliny. Plocha povodia je 934 km’, prietok v Martine 10,9 m". s .

Rajéianka tvori, podobne ako Turiec v Turgianskej kotline, os Zilinskej kotliny. Je v&ak
kratSia, ma 47,5 km.

Nitra je najvacsi, lavostranny pritok Vahu, do ktorého sa pévodne vlievala pri Komarne.
V roku 1971 bol vybudovany spojovaci kanal medzi Nitrou a Vahom v priestore Nové Zamky —
Komodga. Prameni na juhovychodnych svahoch Malej Fatry. Dizku ma 168,4 km, plochu povodia

4 501 vkmz a dlhodoby priemerny prietok v Novych Zamkoch 23 m3.s_l. )
Zitava je lavostranny pritok Nitry prameniaci v Pohronskom Inovci. Jej diZzka je 99,3 km,

plocha povodia 1 244 km2 a prietok vo Vieske nad Zitavou len 2,3 m3. s l.

Hron vytvara podobny, ale kratSi obluk ako Vah. Tiez prameni pod Kralovou holou, no
z juznej strany. Do Dunaja sa vlieva pri Sturove. Prerezava najméa sopecné Slovenské stredohorie,
kde si od konca neogénu nestacil vytvorit rozvinutu siet’ pritokov. V ramci perovitého povodia su
délezitejsimi pritokmi len Cierny Hron, Slatina a Sikenica. Dizka toku Hrona je 278,3 km, plocha

povodia 5 465 km2 a dlhodoby priemerny prietok v Brehoch je 50 ms.s'l.
Slatina je lavostrannym pritokom Hrona, do ktorého sa vlieva vo Zvolene, kde ma dlhodoby

priemerny prietok 7,9 m3. s'l. Prameni na vychodnych svahoch Polany. Jej dizka je 55 km a plocha

povodia 793 kmz.

Pbvodne najdlh§im pritokom Hrona bola Sikenica (100 km), ustiaca dofi na dolnom toku.
V sucasnosti je rozdelena zhruba na polovicu (Sikenica I. - 46 km sa vlieva do Hrona pod Levicami
a Sikenica Il. — Perec — 54 km sa don vlieva pod Pohronskym Ruskovom).

Ipel je lavostranny pritok Dunaja. Prameni vo Veporskych vrchoch. Z celkovej dizky

197,9 km, 108,7 km tvori hranicu s Madarskom. Z plochy povodia 5 151 km2 patri Slovensku 3 649

km”. Priemerny dlhodoby prietok vo VySkovciach nad Ipfom ma 21 m’.s". Pribera vasinou kratsie
pritoky, ktoré maju mensiu vodnost. Pramenia najma na vodu chudobnejSom Slovenskom rudohori
a sopecnych uzemiach, ktoré su aj malo zalesnené. V hornej Casti je to Sucha (35 km), Krivan
(35 km), dalej Tisovnik (41 km), Krti§ (36 km) a na dolnom toku o nie¢o vaésia Krupinica (65 km)
a Stiavnica (55 km).

Tisa odvodruje vychodnu tretinu Slovenska prostrednictvom riek, ktoré sa do nej vlievaju
v Madarsku. Nasho uzemia sa dotyka v dizke 5,2 km, kde tvori hranicu. Prichadza k nam ako
velka rieka s priemernym ro¢nym prietokom 379 m3. s'l.

Slana vytvara so svojimi pritokmi vejarovitu rie€¢nu siet, odvodnujucu Cast Slovenského
rudohoria a Rimavskej kotliny. Prameni v Stolickych vrchoch. Z celkovej dizky 229 km preteka
Slovenskom v dizke 92,5 km. Jej povodie zabera na nasom Gzemi plochu 3 217 km’. Priemerny

dlhodoby prietok v Lenartovciach je 14 m3. s'l. Najvacsie pritoky su pravostranné. Su to: Stitnik
(33 km), Muran (49 km), Turiec (50 km) a najvacSia Rimava. )
Rimava prameni vo Veporskych vrchoch pod Fabovou holou. Jej dizka je 88 km, povodie
2 3 -1
1 380 km a priemerny dlhodoby prietok v Rimavskej Sobote je 4,7 m . s . Pribera vyznamnejSie
pritoky: Rimavicu (32 km), Blh (52 km) a Gortvu (33 km).
Hornad je najvacsim pritokom Slanej, do ktorej usti v Madarsku. Prameni pod Kralovou
holou nad Vikartovcami. Ma dizku 286 km, na Slovensku 178,5 km, z toho 10,4 km tvori hranicu
2 ~
s Madarskom. Jeho povodie zabera plochu 4 414 km . V Zdani ma priemerny dlhodoby prietok
3 -1
31 m. s . Ma asymetricky rozvinutu stromovu rieCnu siet, o vyplyva z geologicko-
geomorfologickych pomerov uzemia. K jeho délezitym pritokom patria z lavej strany Levoc€sky
potok (25 km), Svinka (51 km), Torysa so Sek&ovom, OlSava (50 km) a z pravej strany Hnilec.
Torysa je najvacsim pritokom Hornadu, do ktorého usti v KoSickej kotline. Prameni
’ 2
v LevoCskych vrchoch. DIZzku toku ma 129 km, plochu povodia 1 349 km , dlhodoby priemerny

prietok v KoSickych Olsanoch 8 m3. s_l. V PreSove sa do Torysy vlieva 44 km dlhy tok Sekc¢ova.
Hnilec prameni tiez pod Kralovou hofou a do Hornadu sa vlieva pri Margecanoch. Ma

perovitl rie¢nu siet. Odvodriuje 654 km2 malebného uzemia. Dizku ma 89 km a dlhodoby
3 -1
priemerny prietok v Margecanoch8 m . s .
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Do Slanej sa v Madarsku vlieva aj Bodva, ktorej povodie u nas zabera plochu 858 kmz. Jej
dizka je na Slovensku 48,8 km. Dlhodoby priemerny prietok v Turnianskom Podhradi ma 4,3 m3. s
1. Prameni vo Volovskych vrchoch a oblukom obteka Slovensky kras. Z lavej strany pribera pritok
Idu (56 km) a z pravej Turfiu (32 km).

Bodrog svojou vejarovite rozvinutou rie€nou sietou odvodnuje najvychodnejSiu Cast
Slovenska s rozlohou 7 265 kmz. Vznika sutokom Latorice, Laborca s Uhom a Ondavy s Toplou

a na nasom Uzemi dosahuje dizku 15 km, dlhodoby priemerny prietok na $tatnej hranici je 113 m3.
-1
S

Latorica je spolu s Laborcom najdlh§im (188 km) a najvacsim (7 770 kmz, z toho na

Slovensku 2 486 kmz) pritokom Bodrogu. Latorica preteka na nasom Uzemi len svojim dolnym
tokom a po ustie do Bodrogu dosahuje dizku 61 km. Dlhodoby priemerny prietok vo Velkych

Kapuganoch ma 32 m.s . ,
Laborec je najvacési pritok Latorice s dizkou 135 km. Plochu povodia méa 4 522 km’, z toho

na Slovensku 2 870 kmz. V Michalovciach ma dlhodoby priemerny prietok 15,4 m3. S l. Kanalmi je
prepojeny so Zemplinskou Siravou. Jeho vacsimi pritokmi su: Udava (38 km), Cirocha (51 km),
Okna (37 km) a Uh.

Uh prameni na uzemi Ukrajiny. Ma dizku toku 127 km, na nasom Uzemi 21 km. Plocha

povodia je 2 791 kmz, z toho u nas 792 kmz. Dlhodoby priemerny prietok v Lekarovciach je 33 m3.

s'. Do povodia Uhu patria aj Ulicka a Ublianka, ktoré pramenia v najvychodnejSej Casti nasho
uzemia a do Uhu sa vlievaju na Ukrajine.
2
Ondava je dlha 147 km, plochu povodia ma 3 382 km a dlhodoby priemerny prietok
3 -1

v Horovciach 20,8 m . s . Z lavych pritokov je najvacSia Ofka (39 km). Z pravej strany pribera
velky pritok — Toplu. 3

Topla prameni v pohori Cergov. Jej 130 km dlhy tok je v strednej a dolnej €asti takmer

2
paralelny s Ondavou. Plochu povodia ma 1 506 km a dlhodoby priemerny prietok v HanuSovciach
3 -1

nad Topfou8,3m .s .

Do Baltskeho mora odvadza vodu z nasho uzemia Dunajec, ktory sa v Polsku vlieva
do Visly. Z celkovej dizky 251 km, utvara 17 km slovensko-polsku hranicu v prekrasnom prostredi

Pienin. Plocha povodia Dunajca na nasom uzemi je 356 kmz. K baltskému Umoriu patri aj povodie
Popradu, ktory sa do Dunajca vlieva v Polsku pri meste Nowy Sacz. Z celkovej dlzky 169 km
preteka Slovenskom 143 km, priCom 31 km tvoria dva hraniéné useky. Jeho povodie zabera na na-

Som uzemi plochu 1 594 kmz. Dlhodoby priemerny prietok v Chmelnici ma 16 ms. s_l. Poprad zlava
pribera najvacsi pritok Bielu, ktora odvadza vodu z juhovychodu Tatier.

3.4.1.3 Bilancia vody a jej odtok z povrchu

Priemerné mnozstvo zrazok, ktoré spadlo ro¢ne na Uzemi Slovenska v obdobi 1931 — 1980
je 753 mm, 6o predstavuje 36,9 km® vody. Z tohto mnozstva odtieklo 261 mm, t.j. 12,8 km® (34,7
%). Zvys$nych 415 mm (65,3 % vody) neodteka priamo do riek, ale ¢ast vody vsakuje a dopifia
zasoby podzemnej vody a Cast vody sa vypari bud priamo, alebo prostrednictvom rastlinnych
a zivocidnych organizmov.

Na porovnanie za rovnaké obdobie (1931 — 1980) v Eurdpe spadlo priemerne 735 mm zrazok, z ¢oho odtieklo 320 mm
a vyparilo sa 415 mm. Pre iné obdobie a zvIast pre jednotlivé roky, mézu byt hodnoty odlidné (Majeréakova, Stastny,
2001). Zrazkovy uhrn na uzemi SR dosiahol v roku 2006 hodnotu 740 mm, Co predstavuje 97,1 % normalu a je
hodnoteny ako zrazkovo normalny rok (Hydrologicka roéenka, 2006).

Mnozstvo zraZzok a vypar vSak zavisia predovSetkym od nadmorskej vySky. S narastajucou
nadmorskou vyskou uhrn zraZok vzrasta a vypar klesa. V najnizSich polohach do 450 — 600 m n.
m. sa vo vegetaénom obdobi vSetka voda zo zrazok, dokonca aj ¢ast zasob podzemnej vody, vy-
pari. Naopak vo vyS8ich pohoriach s va¢sim uhrnom zrazok, ako je vypar, nastava prebytok vody
stekajucej do riek aj vo vegetaénom obdobi.
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Podiel vody odteCenej rieckou z vody spadnutej zraZkami v danom povodi sa nazyva
odtokovy koeficient. Vyjadruje sa Castou z celku alebo v percentach. Povodia tatranskych
potokov dosahuju v ramci Tatier odtokovy koeficient az vySe 90 % (napr. Hincov potok, Poprad,
Smrecianka). Tam sa nachadzaju nepriepustné horniny, zvaé8a nepokryté pédou a rastlinstvom.
Vsakovanie je nepatrné a maly je pri nizkych teplotach aj vypar.

Na nizinach klesa odtokovy koeficient na 20 % (napr. povodie dolného Ipla, povodie
Rudavy). Tam je pri vysokych teplotach pomaly odtok po povrchu, a tym velky vypar. PodloZie
tvoria prevazne priepustné horniny, do ktorych voda vsakuje.

Specificky odtok udava kolko litrov za sekundu odtegie z plochy 1 km2. Najvacsie hodnoty

okolo 50 | . s_l. km_2 dosahuje v Tatrach. V Nizkych Tatrach, Malej Fatre, ale aj vo vysokych

v v

Specificky odtok maju povodia riek v najsuchSich, najteplejSich a rovinatych Uzemiach nizin

a uzemia, ktoré sg budované priepustnym podloZzim. Tam dosahuju hodnoty Specifického odtoku
-1 -

ibal-21.s .km .

3.4.1.4 Vodny rezim riek

Vzhladom na €asové rozdelenie zrazok a tepldt za spolupdsobenia inych €initelov aj odtok
vody, vyska hladiny vody v riekach a ich prietoky sa v ¢ase menia. Casové rozdelenie odtoku
mobdzeme najlepSie sledovat na prietokoch vody v riekach, pretoze tieto su najlepSie sledované.

Z dlhoro¢nych pozorovani mozno zistit, Ze priemerné ro¢né prietoky riek v jednotlivych
rokoch vyrazne koliSu okolo svojich dlhodobych priemerov. Preto je z hospodarskeho hladiska
délezité zistit extrémne, t. j. maximalne a minimalne prietoky. Maximalne prietoky sa vyskytuju pri
povodniach, ktoré moézu spbsobovat rozsiahle Skody. Minimalne prietoky maju vyznam pre
nepretrzité zabezpelovanie vody pre priemysel, obyvatelstvo a pod. Napriklad Vah v Trnovci nad
Vahom ma dlhodoby priemerny prietok 153 m3. sl. V hraniciach pravdepodobnosti prekrocenia
(1 - 99 %) mbze kolisat okolo dlhodobého priemeru od 232 do 72,9 m3. sl. To znamena, ze
prekroCenie rocného prietoku 232 m3. S ' mozno oCakavat s pravdepodobnostou raz za 100 rokov,
kym prietok 72,9 m. s lmc“)Ze byt prekroCeny 99-krat za 100 rokov.

Priemerné rocné prietoky na nasich riekach koliSu v jednotlivych rokoch a v jednotlivych
oblastiach velmi nepravidelne. Ovela pravidelnejSie je kolisanie prietokov riek podla jednotlivych
mesiacov. Na z&klade tychto pozorovani boli u nas podla Simu a Zatka (1980) vy&lenené tri
zakladné typy rezimu odtoku riek: prechodne snehovy, snehovo-dazdovy a dazdovo-snehovy.
Tieto su priestorovo zaradené do troch typov hydrogeografickych oblasti: vysokohorskej,
stredohorskej a vrchovinno-nizinnej, ktoré vy€lenil Dub (1954).

Prechodne snehovy typ odtoku zabera najmensiu — vysokohorsku oblast, do ktorej patria
len Tatry a najvySSie polohy Nizkych Tatier. V tejto oblasti va¢sina zrazok spadne vo forme snehu.
Rieky, ktoré sem patria (napr. Bela, Poprad, Cierny Vah), maju najviac vody v obdobi, ked sa sneh

v v

februar), ked je voda viazana vo forme snehu a rieky su zasobované len podzemnou vodou.

Priemerny Specificky odtok v tejto oblasti dosahuje 30 az 60 I. s km_z, koeficient odtoku je 70 az
80 %. Predstavitelom takéhoto typu rieky je aj Dunaj (graf 5), zdsobovany pritokmi z Alp. NajvysSie
prietoky ma v juli, ked’ sa na jeho napajani podielaju aj topiace sa alpské ladovce.
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Snehovo-dazdovy typ
zabera ovela vacsiu
stredohorsku oblast, do ktorej
patria vys8ie pohoria Slovenska.
Typickymi predstavitelmi tohto
rezimu su rieky Orava (graf 6)
a Kysuca, horny tok Vahu, horny
tok Hrona, Hornad a Hnilec. Aj
v tychto polohach je v zime
viazana voda v snehu. Preto
maju rieky najmenej vody tiez
v januari a vo februari. Najvacsi
stav vody maju pri topeni snehu
na jar, od marca do maja.
Priemerny  S$pecificky  odtok

Graf 6: Priemerné mesaéné prietoky (m®s™ ) na rieke Orava -

snehovo-dazd'ovy typ rezimu odtoku

Graf 5: Priemerné mesaéné prietoky (m°s™ ) na rieke Dunaj —
prechodne snehovy typ rezimu odtoku
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mesiacoch, najma vo februari.
NajmenSi odtok v tejto oblasti
je koncom leta a zaciatkom
jesene, najCastejSie
v septembri. Vtedy byvaju za
anticyklonalneho pocasia
zriedkavé zrazky a relativne
vysoky vypar. Specificky odtok
je priemerne 1,5 az 10 | . sl.

km” a koeficient odtoku len 10
az 30 %. Najvacsie slovenské
rieky pretekaju cez vsSetky tri
alebo aspon cez dve oblasti.
Rezim rieky si zachovavaju
z tej oblasti, ktora sa najviac
zucastniuje na jeho utvarani.

v tejto oblasti je 15 az 30 I. s .

km 2, koeficient odtoku 40 az
60 %.

Dazd’ovo-snehovy typ
zabera najrozsiahlejsiu
vrchovinno-nizinni  oblast, do
ktorej patria nizSie pohoria,
stredne a nizko polozené kotliny
a niziny. Zastupcami tohto typu
su: Myjava, Nitra, Zitava, Ipel
(graf 7) i Bodrog so svojimi
pritokmi. Rieky maju najvyssie
stavy vody v marci a v aprili.
topi aj viackrat za zimu. Preto
vysoky stav vody byva i v zimnych

Graf 7: Priemerné mesaéné prietoky (m°.s™) na rieke Ipel — dazd'ovo-

snehovy typ rezimu odtoku
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Zdroj: SHMU, 2008, spracoval Lauko, 2008

Preto si napriklad Vah a Hron udrzuju snehovo-dazdovy typ az po ustie do Dunaja.

3.4.1.5 Jazera

Za jazera su povazované prirodzené vodné nadrze v znizeninach zemského povrchu
v nepriepustnych horninach. Na Slovensku mame predovSetkym jazera, ktoré vznikli ladovcovou

¢innostou v Tatrach. Ostatnych jazier je malo (tabulka 5).
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Tabulka 5: Najvacsie jazera Slovenska podla rozlohy

Nazov Pohorie Rozloha (ha) | Hibka (m)
Velké Hincovo pleso Tatry 20,08 53
Strbské pleso Tatry 19,76 20
Morské oko Vihorlatské vrchy 13,00 26
Nizné Temnosmrecianske pleso Tatry 12,00 38
Vy$né Bielovodské Zabie pleso Tatry 9,56 24
Popradské pleso Tatry 6,88 18
VySné Temnosmrec€ianske pleso Tatry 5,55 19
NiZné Terianske pleso Tatry 5,47 44
Vy$né Wahlenbergovo pleso Tatry 5,18 21
Krivanske zelené pleso Tatry 5,16 23

Zdroj: Ondrejka, 1997

Informacie o pocte tatranskych plies sa rbznia, pretoze nie je uréené spolo¢né kritérium na ich vymedzenie, resp.
niektoré plesa nie su stale alebo znikaju (obrazok 15). V starSej literatare (Luknis$, 1986) sa uvadza ich pocet 215, z ¢oho
sa na slovenskej strane nachadza 175. Podla Kollara a Laciku (2005) sa pocet vSetkych tatranskych plies v su¢asnosti
pohybuje v Sirokom rozpati od 121 do 1289. Na slovenskej strane Vysokych Tatier ich mozno napodcitat asi 100

s celkovou rozlohou vodnej plochy asi 3 km .

s v . Obrazok 15: Slepé pleso vo Vysokych Tatrach — postupné
Najvacsim tatranskym plesom na zarastanie raselinnikom (Sphagnum)

nasej strane je Velké Hincovo pleso, ma [&
rozlohu 20,08 ha a hibku 53,2 m a je ¥

karove. Medzi dalSie najznamejSie R . . ‘
tatranské jazera patria plesa: Strbské
(vytopiskoveé), Popradské (hradené),
Skalnaté, Zbojnicke, Capie, Batizovské,
Okruhle, Krivanske zelené pleso, Velické
a tiez skupiny plies, teda plesa: Hincovo,
Rumanovo, Terianske, Wahlenbergovo,
Temnosmredianske, Spisské, Zabie
a v Zapadnych Tatrach Rohacéske plesa.

V Nizkych Tatrach sa zachovalo len
jedno ladovcové jazero — Vrbické pleso
(obrazok 16). LeZi na ich severnej strane v
Demanovskej doline a vzniklo zahradenim

Autor: Neméikova, 2006

morénou. Rozlohu ma 0,69 ha a hibku 4 m,
ktora sa vSak udrzuje umelou hradzou.

Dalsia, ovela menej pogetna skupina
jazier vznikla v sopeCnych a flySovych
pohoriach v désledku prehradenia doliny
zosunom. NajznamejSimi takymito jazerami
su Morské oko pod Sninskym kameriom,
Vinné pod Vihorlatom vo Vihorlatskych
vrchoch, Velka lzra v Slanskych vrchoch,
Jezerské jazero v SpiSskej Magure.
Vacsina z tychto

jazier ma umelé hradze, ktoré v nich
pomahaju udrzat vodu.

Z inych prirodzenych jazier mozno
spomenut’ JasteriCie jazero na Silickej
planine v Slovenskom krase. Vzniklo
upchatim dna krasovej jamy.

Malé jazierka vznikli aj
v medzidunovych depresiach vo viatych pieskoch na Borskej nizine. Za také je povazované napr.
LakSarske jazero.

Za dalSie malé jazera by bolo mozné povazovat aj prirodzené zvySky mftvych ramien, ktoré
sa vyskytuju pozdiz najvacsich tokov, predovietkym Dunaja a Vahu.

Obrazok 16: Vrbické pleso v Nizkych Tatrach
R

Autor: Nemcikova, 2007
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3.4.1.6 Umelé vodné nadrze

Umelé nadrze dosahuju na Slovensku ovela vaésie plochy, hibky i poget ako jazera. | ked
najvacsie a najznamejSie vodné nadrze boli vybudované v 20. storo€i, najstarSie pochadzaju
z 15. a 16. storoCia. V tom Case boli budované predovsetkym na chov ryb, plavenie dreva
a banské ucely.

Rybniky patria ku klasickym umelym vodnym nadrziam. Budované boli kvoli produkcii ryb
v okoli miest a dedin na rozlicnych vodnych tokoch. Pévodne bolo u nas ovefa viac rybnikov, ako
v su€asnosti. Rozdeluju sa na kaprové a pstruhoveé a zaberaju plochu okolo 2 tis. ha. Za najvacsie
su povazované Senné — rybniky (sustava 27 rybnikov na Vychodoslovenskej rovine, 1 440 ha)

a Hrhovské rybniky v Turnianskej kotline (Slovensky kras) so spolo¢nou plochou asi 1 kmz. Dalsie
zname rybniky su pri Jakubove, Trnave, AlekSinciach, Hroboriove, Leviciach &i Kvetnej.

Zvlastnymi umelymi nadrzami sa tajchy, nazyvané aj Stiavnické jazera. Vybudované boli
v okoli Banskej Stiavnice v 16. — 18. storogi. Ich voda slizila predovéetkym na pohon &erpadiel
vodnymi kolami. Vodu do tajchov dopifiali $pecialne vybudované zberné jarky. Z pévodného poétu
viac ako 50 sa dnes eviduje 33. VyuZivané su na vodarenské ucely, pre priemysel a hlavne
na rekreaciu. Najznamejsie su jazero Pocuvadlo, Evi¢kino, Dolnohodrusské, Klinger a Richnavské
jazera.

Klauzy alebo klauzury boli vybudované koncom 19. storogia v horskych oblastiach s tazbou
dreva. Sluzili na akumulovanie vody, ktora kratkodobo zvySovala prietok pod nadrZou,
¢o umoznovalo splavovat drevo. Zname nadrze takéhoto druhu boli: Hronéok na Kamenistom
potoku v povodi Cierneho Hrona, Bacuch na Bacu$skom potoku v Nizkych Tatrach a na Bielom
potoku v Slovenskom raji.

Najvacsie vodné nadrze (tabufka 6) boli vybudované v 20. storoli. V su€asnosti je na
Slovensku evidovanych viac ako 50 va&sich nadrzi (nad 1 mil. m?), ostatné st malé vodné nadrze
(vySe 200) a historické vodné diela (50). Maju viacnasobné vyuzitie: energetické ucely,
zasobovanie obyvatelstva, priemyslu a pofnohospodarstva vodou, vyrovnavanie odtoku v riekach
a ochrana pred povodiami, zlepSovanie Cistoty vody, rekreacné ucely.

Najviac vodnych nadrzi bolo vybudovanych na rieke Vah. Vazska kaskada ich ma mat po
dobudovani 25 — 30 stupfiov, z ktorych je uz v prevadzke 19. NajznamejSie z nich su Liptovska
Mara pod Liptovskym Mikuladom, Krpelany v prielome cez Malu Fatru, Nosice nad Puchovom,
Sirava pri Piestanoch a Kralova pri Galante. Vynimo&né postavenie ma vodné dielo na Dunaiji pri
Gabcikove.

Tabulka 6: Vybrané vodné nadrze na Slovensku

Vodné dielo Rieka Plocha nadrze v km® | Objem nadrze (10°.m")
Gabdikovo Dunaj 60,0 196,0
Orava Orava 33,5 347,2
Zemplinska Sirava | Laborec 32,9 304,0
Liptovska Mara Vah 21,6 362,1
Velka Domasa Ondava 15,1 187,5
Kralova Vah 10,9 65,5
Nosice Vah 5,7 36,0
Sikava Vah 4,3 12,5
Ruzin Hornad 3,9 59,0
Starina Cirocha 2,8 51,1
Hricov Vah 2,5 8,5
Hrhov Turfa 2,5 3,8
Nova Bystrica Bystrica 1,9 34,0
BesSenova Vah 1,9 9,8
Ruzina Teplica 1,8 14,5
Malinec Ipel 1,5 25,1
Krpelany Vah 1,3 8,3
Bukovec Ida 1,0 22,3
Teply Vrch Blh 1,0 4.8

Zdroj: Vodohospodarsky vestnik, 1997

Z dalSich su najvyznamnejSie Oravska priehrada, ktora vznikla pod sutokom Bielej a Ciernej
Oravy, Zemplinska Sirava medzi Laborcom a Ciernou vodou, Ruzin na Hornade, Palcmanska
Mas$a na Hnilci, Domasa na Ondave.
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Ako zasobarne pitnej vody v uzemiach, kde je jej nedostatok, sluZia vodarenskeé nadrze:
Starina na Ciroche, Hriflova na Slatine, Malinec na Ipli, Bukovec na lde, Klenovec na Klenovskej
Rimave, Nova Bystrica na Bystrici, Turéek na Turci a Rozgrund pri Banskej Stiavnici.

Umelymi vodnymi nadrzami su aj jamy vzniknuté po tazbe hornin, najma Strkov a pieskov na
stavebné ucely. Su to v podstate podzemné vody s odkrytou vodnou hladinou. Dnes sa vyuzivaju
hlavne na rekreaciu, vodné Sporty, zavlahy a chov ryb. Vroku 1990 bolo zaevidovanych
103 Strkovych jam s celkovou plochou 2 408 ha. Najviac ich je v povodi Vahu (61), Moravy (14),
Nitry (10), Hornadu (7), Dunaja (4) a Ipla (4). Mnohé z nich su zname ako strediska pre letnu
rekreaciu: v Bratislave a jej okoli (Zlaté piesky, Strkovecké jazero, Rusovce), Senecké jazera,
Sastinske jazera, Zelena voda pri Novom Meste nad Vahom.

3.4.2 Podpovrchové vody

Vyskyt podpovrchovych véd, ich mnozstvo, chemické a fyzikalne vlastnosti zavisia
predovietkym od geologického zloZenia uzemia, ale tieZ od reliéfu a od doplfiovania vodou
zo zrazok alebo z riek. Horniny ovplyvnuju podzemné vody predovsetkym svojou priepustnostou,
akumula¢nou schopnostou, uloZenim jednotlivych vrstiev, vyskytom tektonickych poruch a puklin
a tiez mineralogickym zloZzenim.

3.4.2.1 Obyéajné podzemné vody

Slovensko ma pomerne velké zasoby podzemnej vody, ale vzhladom na pestru geologicku
stavbu, rozloZenie zrazok i riek, su aj zasoby vody nerovnomerne rozlozené.

V roku 2006 boli na Slovensku evidované vyuzitelné mnozstva podzemnych véd v mnozstve
76 748 |. s* (Klinda, Lieskovska a i., 2006).

Najvacésie zasoby podzemnych véd sa nachadzaju v kvartérnych sedimentoch nizin
a kotlin. Su to predovsetkym Strky a piesky rie€nych niv, teras a naplavovych kuzelov, v mensej
miere viatych pieskov a inych sedimentov. Velké mnozstvo zasob podzemnej vody v tychto sedi-
mentoch podmiefiuje ich dobra priepustnost, znalny rozsah a mocnost. Mocnost tychto
sedimentov sa tiez v priestore meni od niekolko metrov po niekofko 100 metrov v uloZeninach
Dunaja. Sirka rieénych sedimentov sa pohybuije tieZ od niekolko metrov aZ po niekolko kilometrov.
Dopifiané su predovsetkym priesakom vody z riek, v mensej miere zrazkami. Podla hydrologickych
a hydrogeologickych prieskumov su zasoby v rie€nych sedimentoch Slovenska také velké, Ze by
z nich bolo mozné cerpat 20 360 | kvalitnej podzemnej vody za sekundu. Z nich sa vyuZiva asi 60
%, C€o stali na zasobovanie asi 85 % obyvatelov, ale vyuzivajd sa i v priemysle
a v polnohospodarstve.

Z regiénov ma mimoriadny vyznam oblast Zitného ostrova. V mocnych rieénych nanosoch

Dunaja sa tam vyskytuje asi 10 mid. m’ podzemnej vody. Z 1 km® mozno Cerpat’ za sekundu vySe
100 | vody. Zitny ostrov bol v r. 1978 vyhlaseny za chranent vodohospodarsku oblast.

Dalsie vyznamné vodohospodarske oblasti s podzemnymi vodami v rie¢nych sedimentoch
predstavuju pasma Gzemi pozdiZ dolnych tokov riek: Moravy, Vahu, Nitry so Zitavou, Hrona, Slanej
a cela Vychodoslovenska rovina.

Ovela menSi vyznam maju podzemné vody v eolickych pieskoch. Vyskytuju sa na Borskej
nizine a ostrovéekovite na Vychodoslovenskej rovine. V tychto Uzemiach su priemerné zasoby

podzemnych vod z 1 km” len 2 — 6 | . 5. Podobné zasoby maju aj plodne malo rozsiahle
podzemné vody v morénach.

Pod kvartérnymi sedimentmi sa v nasich nizindch nachadzaju neogénne horniny. Z nich sa
v pieskoch a Strkoch vyskytuju podzemné vody neogénnych sedimentov.

Ak sa striedaju v panvovitom uloZeni vrstvy Strkov a pieskov s vrstvami nepriepustnych ilov,
vznikaju podzemné vody s napétou hladinou — artézske vody. Su to vody s hibokym obehom. Cim
hibSie sa dostavaju, tym su teplejSie a obsahuju viac mineralov.

Vydatnost’ jednotlivych artézskych horizontov a ich pocet je v jednotlivych Castiach nizin
rozdielny. Do hibky 300 — 500 m bola zistena priemerna vydatnost od niekolko dl . s ' po5-71.s g
Najvacsi vyskyt artézskych vod je na Podunajskej nizine v okoli Galanty a Novych Zamkov, ale
vyskytuju sa aj v Juhoslovenskej kotline, Zahorskej a Vychodoslovenskej nizine.

V ramci pohori sa koncentruju velké zasoby podzemnej vody vo vapencoch a dolomitoch

(krasové vody). Celkova plocha vapencov a dolomitov je 3 200 kmz, ich mocnost dosahuje
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niekolko 100 m i vySe 1 000 m. Vapence sa vyznacuju priepustnostou, rozpukanostou a sustavou
podzemnych tokov. NajvyznamnejSimi kolektormi podzemnej vody su horniny stredného
a vrchného triasu. Krasové pramene (vyvieracky) dosahuju vydatnost niekofko 100 i vySe 1 000 | .

S l. VyvieraCka pod Muranskym hradom ma maximalnu vydatnost az1 714 1. s l.
Voda prechadzajuca vapencami a dolomitmi sa z nich nasycuje. Je to tvrda voda. Obsahuje
najma lahko rozpustny kysly hydrogénuhlicitan vapenaty Ca(HCO,),.
Krasova voda a vyvieraCky sa nachadzaju predovdetkym v SpiSsko-gemerskom
a Slovenskom krase a v jadrovych pohoriach s mezozoickymi horninami, v prikrovoch, ako su
najma: Nizke Tatry, ChoCské vrchy, Velka a Mala Fatra, Strazovské vrchy, Malé Karpaty a dalSie.
V ostatnych horninach slovenskych pohori su podmienky vyskytu podzemnych véd horsie.
Pre vody v krystalickych horninach centralnych Karpat su relativne priaznivejsie
podmienky v granitoidnych horninach, ktoré sa vyznacuju puklinovou priepustnostou. Priemerné

zasoby podzemnej vody na 1 km2 saodhadujuna2-61. s_l. Pramene dosahuju vydatnost do 51 .

S g Dobré podmienky na koncentraciu podzemnych vod su v miestach tektonickych linii
a poruchovych pasem.

Krystalické bridlice su obyCajne menej priepustné, a tym aj menej zvodnené ako granitoidy.
Vydatnost’ pramernov je len niekolko desatin | . s 1, vynimoc€ne viacako 11.s l.

Obeh vody v krystalickych horninach, obmedzeny na pukliny, je obvykle plytky a rychly, preto
je malo mineralizovana.

Vody tohto typu sa nachadzaju v krystalickych horninach jadrovych pohori a Slovenského
rudohoria.

Podzemné vody v paleogénnych flySovych horninach nemaju pre svoj vyskyt dobré
podmienky, pretoze vrstvy priepustnych pieskovcov su od seba izolované nepriepustnymi vrstvami
ilovcov. Preto sa v tychto uzemiach nachadza vela pramenov, ktoré maju malu vydatnost

(niekoflko desatin | . s_l) a v lete vysychaju.
-1
Priemerné zasoby podzemnych vdd vo flySovych oblastiach sa pohybuji od 0,01 do 4 1. s

2
nalkm.

Podmienky vyskytu podzemnych véd su lepSie len tam, kde je flyS v pieskovcovom vyvoiji.
V mocnych vrstvach pieskovcov sa vyskytuju vrstevnaté a puklinové pramene, ktoré maju
vydatnost dokonca i niekolfko 10 | . sl. Také sa vyskytuju napr. v oblasti Oravskych Beskyd,
Bielych Karpat, Javornikov, Levo&skych vrchov, SkoruSinskych vrchov a inde. Zvlast vyznamné
z hladiska akumulacie a obehu podzemnej vody su bazalne zlepence.

Podzemné vody v neovulkanickych horninach maju pre svoj vyskyt podobné podmienky
ako vody v krystalickych horninach. Relativne dobré podmienky su v andezitovych horninach, ktoré
sa vyznacuju dobrou puklinovou priepustnostou. NajlepSie podmienky su tiez ako v krystaliniku na
zlomovych poruchovych zénach. Na zlomovej poruche v doline Neresnice pri Podzamcoku maju
vydatnost 5 — 30 | . sl. Vhodné podmienky na vyskyt vaéSich zasob podzemnych vod su aj
v niektorych oblastiach vulkanoklastik. NajvyznamnejSie zasoby podzemnych véd su
v Kremnickych vrchoch a Stiavnickych vrchoch, v Javori, v oblasti Polany a Krupinskej planiny.

. r r 4 ~ . 4 . r e v _l
Priemerné zasoby podzemnych vod v neovulkanickych horninach su vSak len2 -41.s na

1 kmz. Len v oblasti Vihorlatskych vrchovjeto 4 — 61| . s_1 nal km2. Vzhladom na plytky a kratky
obeh su malo mineralizované.

3.4.2.2 Mineralne a termalne vody

Za prirodné mineralne vody su u nas povazované tie, ktoré obsahuju v mieste vyveru v litri
vody viac ako 1 g rozpustenych pevnych latok alebo 1 g rozpusteného oxidu uhli¢itého. Mineralne
a termalne vody vyvieraju z prirodzenych alebo zachytenych pramerov a vrtov.

Vacsina nasich mineralnych vod vznikéd presakovanim atmosférickej vody do hlbSich vrstiev
zemskej kory. Pri presakovani do hibky sa voda obohacuje o mineraine latky rozpustanim
okolitych hornin a podla geotermického stupfa sa zvySuje jej teplota. Podla nej sa mineralne vody
rozdeluju na studené mineralne vody s teplotou nizSou ako 20 °C, priCom vody s teplotou od
15 do 20 °C sa oznacuju ako teplice. Ked dosahuju mineralne vody teplotu vysSiu ako 20 °C,
oznacCuju sa ako termalne vody (termy) a v ramci nich sa vy¢lefiuju velmi nizko termalne vody
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(20 — 30 °C), nizko termalne vody (31 — 40 °C), stredne termalne vody (41 — 70 °C), vysoko
termalne vody (71 — 100 °C) a prehriate mineralne vody (nad 101 °C).

Cast' nasich mineralnych vod predstavuje zachované zvy$ky morskej vody v horninach pri
ich sedimentacii a Cast bola vytlaCena z morskych organizmov pri vzniku uhlovodikov (voda
naftového typu). Mala &ast mineralnych vod vznikla v hibke zemskej kéry kondenzaciou vodnych
par (juvenilna voda).

Z uvedeného vyplyva, Ze vyskyt mineralnych véd na nasSom uUzemi je zavisly
od geologického  vyvoja, horninového  zloZenia, tektonickych,  geomorfologickych
a hydrogeologickych pomerov. Konkrétne podmienili vyskyt mineralnych véd na Slovensku najma
rozsiahle komplexy druhohornych karbonatovych hornin (vapencov a dolomitov), ktoré sa zvrasnili
a poklesli do znagnych hibok. To umozhuje presakovanie zrazkovej vody do velkych hibok, pri¢om
sa mineralizuje a otepluje. Nemenej délezita bola neogénna tektonika, pri ktorej vznikli systémy
zlomov. Po nich vystupuju mineralne vody na povrch podobne ako po ponorenych komplexoch
vapencovych hornin, ktoré Ciastoéne vy&nievaju. K tymto zakladnym podmienkam pristupuje este
velka clenitost reliéfu, ktora rozhoduje o rozmiestneni prirodzenych pramenov a velké vySkové
rozpatie medzi infiltracnou oblastou a miestom vyvierania, ktoré spdsobuje hydrostaticky pretlak.

Uzemie Slovenska je na vyskyt mineralnych vod neoby&ajne bohaté. Podla registracie
mineralnych pramenov na Ministerstve zdravotnictva SR je na uzemi SR dokumentovanych 1657
vyverov mineralnych véd, ztoho je v sucasnosti 112 zdrojov uznanych na plnenie (prirodné
mineralne vody a prirodné lie€ivé vody) a na lieCebny ucel - pitna procedura, balneoterapia a pod.
Mineralne a termalne vody sa vyuZivaju v 17 kupeloch celostatneho vyznamu: Piestany,
Trencianske Teplice, Bardejovské Kupele, Smrdaky, Rajecké Teplice, Sklené Teplice, Turianske
Teplice, Dudince, Slia¢, Kovacova, Nimnica, Brusno, Lucky, Ciz, VysSné Ruzbachy, Bojnice,
Cilistov (pri Samorine) a v sugasnosti nefungujice kupele v Korytnici.

Najznamejsie prirodné mineraine stolové vody sa plnia v lokalite Baldovce, Budis, Cagin
(Cerinska mineralka), Klastor pod Znievom, Lipovce (Salvator), Luka (Matisov pramer), Mastinec,
Nova Lubovia, Santovka (momentalne sa nevyuziva), Slatina, Tornala (Gemerka), Trengianske
Mitice.

Prirodné lieCivé mineralne vody sa plnia v Cigelke, Korytnici, Martine v Zaturci (Fatra),
Suline a Brusne.

Prirodna lie€iva mineralna voda Cigelka ma najvyssiu mineralizaciu 30 873 mg . I jej priaznivé ucinky boli dokazané pri
lie€eni chordb zaludo€nych a ¢revnych, pri chorobach dychacich ciest a latkovej vymeny. NajteplejSiu vodu maju podla
Ministerstva zdravotnictva SR z uznanych zdrojov mineralnych vod PieStanské kupele, konkrétne vrt Scherer 67,5 °C.

Niet takmer geomorfologického celku, v ktorom by sa mineralne vody nevyskytovali.

Vo flySovom pasme sa vyskytuju mineralne vody, ktoré vznikli presakovanim cez
priepustné vrstvy flySu, ale aj neflySové horniny i fosilne vody morského pévodu.
Vysokomineralizovana je jédovo-bromova sirovodikova solanka v Oravskej Polhore.
NajznamejsSia, alkalicko-slana zeleznata kyselka, vyviera v Bardejovskych Kupeloch. LieCia sa tam
choroby traviacich ustrojov, Zliaz s vnutornym vylu€ovanim a choroby dychacich ciest.

V bradlovom pasme je vzhladom na malu rozlohu a nepriaznivé hydrogeologické pomery
malo minerdlnych vdd. Zname su sirovodikové studené pramene v Cervenom Klastore
a v TvrdoSine, studené kyselky v okoli Puchova a Hornej Suce.

NajvyznamnejSie pre vyskyt mineralnych vod je zlomami roz€lenené centralnokarpatské
pasmo s vyskytom vapencov. Najviac je kyseliek (v 1 | vody obsahuje viac ako 1 g rozpustného
oxidu uhli¢itého), ktoré vyvieraju vo viacerych oblastiach. Koncentruju sa v okoli Povazského
Inovca a Strazovskych vrchov, kde maju infiltrané oblasti, dalej v doline Vahu medzi
RuZomberkom a Kralovanmi. V Korytnici studené sadrovcové zemité Zelezité kyselky dali vznik
kupefom na lieCbu chordb traviaceho ustrojenstva, Zliaz s vnutornym vylu€ovanim a chorobami
latkovej premeny. Na Horehroni su znadme kyselky v Brusne (lieCenie choréb traviaceho
Ustrojenstva a chordb z povolania), ale aj v okoli Myta pod Dumbierom, Jarabej, Bacticha, Befiusa,
Pohorelej, Donovaloch a inde.

Z termalnych voéd su najvyznamnejSie sirovodikové sadrovcoveé teplice v TrencCianskych

Tepliciach a v Piestanoch. Voda v Tren€ianskych Tepliciach dosahuje teplotu 40 °C. V Piestanoch
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maju pramene teplotu az 67 — 69 "C. V oboch kupeloch sa liegia choroby pohybového Ustrojenstva
a nervovej sustavy.

Dobré podmienky na vyskyt mineralnych véd su v kotlinach, ktoré maju infiltracné oblasti
v susednych pohoriach. Liptovska kotlina vdaéi za ich pritomnost vapencom, ktoré su pod
paleogénom a sustave hlbokych zlomov. NajvyznamnejSia je tu sadrovcova zemita teplica
v Luckach a v Liptovskom Jane. Z viacerych pramenov Popradskej kotliny vynika tepla zemita
kyselka vo Vysnych Ruzbachoch, kde sa lie€ia choroby nervové, dusevné a poruchy krvného tlaku.
Najvydatnejsi mineralny pramefi u nas (100 | . sl) ma zrejme infiltracnu oblast v Belianskych
Tatrach.

V Hornadskej kotline sa nachadza znama mineralna stolova voda v Baldovciach a dalSie
pramene, napr. v okoli Ganoviec. Z bohatych Zriediel TurCianskej kotliny je najhodnotnejSia
sadrovcova teplica v Turcianskych Tepliciach (lie€enie choréb pohybového uUstrojenstva, mocovych
ciest a obli¢iek), navftana prirodna lieCiva mineralna voda Fatra v Zaturéi a mineralna voda
v Klastore pod Znievom.

Na dalSie najdélezitejSie mineralne vody nas v jednotlivych kotlinach upozorfiuju kupele:
Rajecké Teplice (lieGenie choréb nervovej sustavy, pohybového Ustrojenstva) v Zilinskej kotline,
Bojnice (lieCenie chordb pohybového ustrojenstva a nervovych choréb) v Hornonitrianskej kotline,
Slia¢ (lieCenie chorbb obehového Uustrojenstva) a Kovacova (lie€enie chordéb nervovych
a pohybového ustrojenstva) vo Zvolenskej kotline. V oboch sa vyskytuju teplé kyselky sadrovcové
zemite.

Na mineralne vody je bohata aj Juhoslovenska kotlina. Su to napr. kyselky v okoli Modrého
Kamena, v Mastinci, Luenci a mnohych inych miestach. NajvyznamnejSia je jédovo-bromova
alkalicka voda v Cizi, kde sa liegia choroby pohybového a obehového ustrojenstva. V Kosickej
kotline su zname solanky s vysokou koncentraciou soli v okoli PreSova. Ich vyskyt podmienil tazbu
soli v Solivare uz v 16. storoCi. Hiboké zlomy kotliny podmienili i vyskyt gejziru v Herfanoch,
ktorého voda je tepla slana alkalicka zemita kyselka.

Herliansky gejzir, umelo navitany v 19. storoéi, je jediny studeny gejzir v Eurépe. Teplota vody je 12 — 14 °C
a v sucCasnosti sa erupcie, pri ktorych voda strieka do vysky 20 m, opakuju v intervale 32 - 34 hod. (Ondrejka, 1997).

NajdélezitejSie mineralne vody sopeénych oblasti maju svoj pévod v nesopecnych
pohoriach. Také su sadrovcové teplice v Sklenych Tepliciach (lieCenie choréb pohybového
ustrojenstva a nervovych choréb) a zemité teplice vo Vyhniach. Pramene oby¢ajnej termalnej vody
boli objavené vrtmi v juhovychodnej asti Krupinskej planiny.

V nizinach vznikli mineralne vody v tretohornych alebo pod nimi leziacich druhohornych
vapencovych horninach. Z véd vzniknutych v neogénnych usadeninach ma velky vyznam
sirovodikova slana alkalicka jodova voda naftového typu v Smrddkoch na Zahorskej nizine, kde
vznikli kupele na lie€enie koznych chordb a pohybového ustrojenstva. Voda v tychto kupefoch sa
vyznaduje najvysSou koncentraciou sirovodika (680 mg . | ™) v Eurépe.

Viac zastupené su mineralne vody z vapencovych hornin. Hlavne je to okolie Levic, kde
tepld kyselka v Dudinciach podmienila vznik kupelov (lie€enie choréb nervovych a pohybového
ustrojenstva). Produkciou znamych stolovych mineralnych vod sa vyznacuje aj Santovka a Slatina.
Na juhu Podunajskej niZiny bolo navitanych vela termalnych pramerfiov, napr. v okoli Komarna,
Sturova, Patiniec, Galanty. Na Vychodoslovenskej niZine je znama najma sirovodikova kyselka
z okolia Sobraniec a studené alkalické slané pramene vo viacerych lokalitach.

3.5 Pady

Pbdda je samostatny prirodny utvar, ktory vznikol premenou vrchnej Casti zemskej kdry pdsobenim organizmov na
horniny za u&asti vzduchu, vody a sIinecnej energie (Mician, 1972). Z danej definicie vyplyva, Ze na pédu pri jej vzniku
pdsobili a pri jej vyvine a vyvoji doteraz pbdsobia nielen vSetky zlozky fyzickogeografickej sféry, ale aj ¢lovek svojou
cinnostou.

Pestra diferenciacia prirodnych zloziek, pésobiacich na priestorové rozlozenie pdd na uzemi
Slovenska spdsobuje pestri mozaiku pddnej pokryvky. Na prvy pohlad predstavuje priestorové
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rozloZenie pddnych druhov a pddnych typov chaoticku Strukturu. Pri podrobnejSom skumani vSak
zistime, ze usporiadanie pédnych typov a druhov sa riadi vSeobecnymi zakonitostami.

3.5.1 Podne druhy

Podla Morfogenetického klasifikaéného systému pdd Slovenska (2000) sa pbdne druhy
ur€uju podla pédnej zrnitosti, pricom sa berie do uvahy v pédnej hmote sa vyskytujuci podiel:
- organickych latok (hrubSie, jemnejsie),
- skeletu (Strku: frakcia 2 — 50 mm, kamena: frakcia 50 — 250 mm a balvana: frakcia > 250 mm),
- jemnozeme (piesku: frakcia 0,05 — 2 mm, prachu: frakcia 0,002 — 0,05 mm a ilu: frakcia < 0,002

mm).

Pbdy sa na zaklade obsahu organickych a mineralnych latok, charakteru a velkosti

zrnitostnych Castic a podfla zastipenia jednotlivych frakcii jemnozeme zatrieduju takto:

Organické zeminy:

h — histicka hf —fibricka: > 70 % z organického podielu tvoria nerozlozené organické latky
hm — mezicka: 30 — 70 % objemu organického podielu tvoria nerozlozené
organicke latky
hs — sapricka: < 30 % organického podielu tvoria nerozloZzené organické latky

Mineralne, resp. organo-mineralne zeminy:

p — psefiticka ps — Strkovita
pk — kamenita
pb — balvanita

| — fahka Ip - piescita
Ih — hlinito-piescita

s — stredna sp — piescito-hlinita
sh — hlinita
ssh — prachovito-hlinita
ss - prachovita
spi — piesc€ito-ilovito-hlinita
si — ilovito-hlinita
ssi — prachovito-ilovito-hlinita

t —tazka tp — piescito-ilovita
ts — prachovito-ilovita
ti — ilovita

Vyskyt pédnych druhov je na Slovensku velmi uzko zavisi od vlastnosti materskych hornin.
Vynimkou su organické zeminy, ktorych vyskyt suvisi s tvorbou organickej hmoty, ateda
s rozSirenim rastlinstva. Preto ich vyskyt do urCitej miery podlieha aj zonalnym zakonitostiam
rozsirenia.

Skeletovitost’ pdd ur€uju vlastnosti materskej horniny a spdsob jej rozpadu.

Strkovité pédy sa nachadzaju predovetkym na aluvidlnych usadeninach rieénych niv,
na terasovych a niektorych proluvialnych usadeninach. Najdeme ich hlavne pozdiZ nasich vaésich
riek. Vyskytuju sa aj na neogénnych S$trkoch a zlepencoch, v miestach kde tieto vystupuju
na povrch (napr. v Podunajskej niZine) ana zvetravajucich zlepencoch vonkajSieho
i vnutrokarpatského flySa (napr. Sufovské vrchy).

Kamenité pédy sa vytvaraju na svahoch pohori v désledku zvetravania réznych hornin,
preto ich najdeme takmer vo v8etkych geologickych pasmach. Vo flySovych pohoriach
na odolnejSich pieskovcoch, v bradlovom pasme na jurskych a spodnokriedovych vapencoch a ich
sutiach, v centralnom pasme na vyvretych horninach (granity, granodiority), metamorfovanych
horninach (fylity, svory ruly, metamorfity), usadenych horninach (vapencoch, dolomitoch,
kremencoch) i v sopeénom pasme (andezity, ryolity, bazalty).

Balvanité pédy sa vyskytuju na velmi odolnych horninach predovsetkym jadrovych pohori,
Slovenského rudohoria a neovulkanickych pohori. Vo Vysokych Tatrach sa Casto viazu na
morénové ulozeniny, v Podtatranskej kotline na glacifluvialne ulozeniny. Okrem toho sa vytvorili
na kamennych moriach, usypoch a hrubych zvetralinach, ktoré vznikli najma periglacialnou
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ginnostou napr. v Tatrach, Nizkych Tatrach, Malej a Velkej Fatre, Kremnickych a Stiavnickych
vrchoch, ale aj v Tribedi, Malych Karpatoch, Vihorlate a inde.

Lahké pody zahfhaju piescité a hlinito-piescité pody.

Piesciteé poédy sa vytvorili predovSetkym na viatych pieskoch a lahkych rie¢nych naplavoch.
Najdeme ich najma na viatych pieskoch Zahorskej niziny, kde pokryvaju vacsie suvislé plochy.
Na Podunajskej nizine zaberaju len mensie plochy. Viazu sa na viate piesky (napr. v okoli
Hurbanova, Novych Zamkov) alebo na rie€ne nanosy, hlavne Dunaja. Na Vychodoslovenskej
nizine sa mensie plochy nachadzaju na viatych pieskoch v juznej €asti v okoli Kralovského Chimca
a Stredy nad Bodrogom. Ostrovkovite sa nachadzaju aj na zvetralinach kremencov, napr. v Tribedi
a v Malych Karpatoch.

Hlinito-piescité pdédy sa vyskytuju hlavne na krystalickych horninach: granitoch,
granodioritoch, na niektorych rulach, svoroch, ryolitoch a niektorych pieskovcoch. Preto zaberaju
velké plochy vo Veporskych a Stolickych vrchoch, Revickej vrchovine, v juznej Casti Nizkych
Tatier a Malych Karpat, v ostrovoch sa vyskytuju aj v Povazskom Inovci, StraZzovskych vrchoch,
v LuCanskej Malej Fatre, v Tatrach, Kremnickych vrchoch. Vo VonkajSich Karpatoch sa viazu
na niektoré pieskovce (hlavne v Levoéskych vrchoch a Cergove).

Z hladiska pofnohospodarskeho vyuzitia maju lahké pédy zlé fyzikalne vlastnosti. Su velmi
vzdudné, fahko nimi prenika voda, ktora vyplavuje Ziviny. Su preto vysychavé a menej urodné.
Po odstraneni vegetacnej pokryvky vzhladom na slabu sudrznost a velku vysychavost silne
podliehaju veternej erdzii. NajcastejSie na nich rastu borovicové a agatové lesy. Na hlinito-
piesCitych pddach, ktoré maju o nie€o lepSie vlastnosti ako piescité pody, sa pestuju hlavne
zemiaky, raz a krmoviny. Ich urodnost sa zvySuje hnojenim prirodzenymi hnojivami, obsahujucimi
humus a organickeé latky. Vo vegetachom obdobi ich treba v nizSich polohach zavlazovat.

Stredne tazké pody zahfiaju piescCito-hlinité, hlinité, prachovito-hlinité, prachovité,
piescitoilovito-hlinité, ilovito-hlinité a prachovito-ilovito-hlinité pédy.

Piescito-hlinité pdédy sa vyskytujd podobne ako hlinito-pies€ité na vyvretych
a premenenych horninach: Zulach, granodioritoch, ryodacitoch, porfyroidoch, niektorych rulach,
svoroch, niektorych pieskovcoch, neogénnych Strkoch a piescito-hlinitych aluvialnych naplavoch.
Zaberaju ovela vacsie plochy v jadrovych, sopeCnych a flySovych pohoriach ako hlinito-piescité
pody, ktoré sa oby€ajne nachadzaju v najvysSich polohach. Najvaésie rozSirenie maju
vo vychodnej Casti Slovenského rudohoria, v Povazskom Inovci, StraZzovskych vrchoch, v Malej
Fatre, v Kremnickych a Stiavnickych vrchoch, na Polane, Vihorlatskych vrchoch, v Levo&skych
vrchoch, Cergove a v dalSich flySovych pohoriach.

Hlinité pédy sa vyskytuju predovdetkym na sprasiach, menej na sprasovych hlinach, teda
na pahorkatinach Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny, na Chvojnickej pahorkatine, v KoSickej
a Juhoslovenskej kotline. Miestami sa v ramci nizin a kotlin viazu na hlinité aluvialne, proluvialne
a niektoré iné nespevnené sedimenty. Ich materskym substratom su aj andezity, andezitové tufy,
bazalty a pieso¢naté vapence. Preto vacsie plochy hlinitych péd su hlavne na Krupinskej planine,
% Stiavnickych vrchoch, v Javori, v Slanskych vrchoch.

flovito-hlinité aim podobné pddy su typické najma pre Vonkajsie flySové Karpaty, kde
zaberaju plochy na miestach, kde je flyS v ilovcovom vyvoji. Podobna situacia je aj na maksSich
zvetralinach vnutrokarpatského flySa. V bradlovom pasme vznikli na sliefioch. V pohoriach
centralnych Karpat sa ilovito-hlinité pody viazu na zvetraliny druhohorného obalu, najma vapencov,
dolomitov, permskych a werfénskych bridlic. Viazu sa na karbonatové horniny Strazovskych
vrchov, Malej a Velkej Fatry, Cho€skych vrchov, Nizkych Tatier a, samozrejme, Slovenského
a Spissko-gemerského krasu. ilovito-hlinité pédy su hojne zastipené aj v niZinach a kotlinach.
V nizinach sa viazu hlavne na neogénne ily, na zrnitostne tazsie fluvialne sedimenty a sprasové
hliny. Preto pokryvaju rozsiahle plochy na Vychodoslovenskej nizine, na Podunajskej niZine
pokryvaji pruhy na uloZenindch Dunaja, Malého Dunaja, Vahu, Nitry, Zitavy a Hrona.
Na Zahorskej nizine sa vyskytuju na nive Moravy a Myjavy. V kotlinach, hlavne v TurCianskej,
Podtatranskej a Hornadskej, sa viazu na zvetraliny makkych flySovych hornin, na tazsi material
naplavovych kuzelov a niektoré sprasové hliny.

Stredne tazké pddy maju najlepSie vlastnosti na obrabanie a pre urodnost. Su primerane
prevzdusnené a maju priaznivy vodny rezim, ktory umoznuje rastlinam &erpat ziviny z pédneho
roztoku.

Tazké pody zahfiiaju piesgito-ilovité, prachovito-ilovité a ilovité pady.
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flovité pédy sa viazu najmé na neogénne ily, paleogénne ilovce, sliene a tazsie aluvialne
sedimenty. Tie sa nachadzaju hlavne v neogénnych kotlinach, paleogénnych flySovych horninach
a v bradlovom pasme. Vyskytuji sa hlavne v Podunajskej nizine na dolnom toku Vahu,
vo Vychodoslovenskej nizine na sutoku Latorice s Ondavou, v KoSickej a Juhoslovenskej kotline.
V bradlovom pasme su ich materskou horninou niektoré sliene.

Tazké pddy maju zIé fyzikalne vlastnosti na obrabanie a Grodnost. Za sucha zmen$uju svoj
objem, tvrdnu a vytvaraju sa v nich pukliny. Za vlhka zvacsuju svoj objem, zlievaju sa a su lepkavé.
Tazko sa preto obrabaju. Maju nepriaznivy vodny a vzdu$ny rezim. Ich urodnost sa zlep$uje
predovsetkym hibokym a ¢astym kyprenim.

3.5.2 Podne typy a subtypy

Na utvaranie pddnych typov a ich vlastnosti maju vplyv vSetky zlozky fyzickogeografickej
sféry. Ich vplyv, a tym i zakonitosti priestorového rozmiestnenia mézeme rozdelit do dvoch
zakladnych modelov, a to zonalneho a azonalneho.

3.5.2.1 Zondlne typy péd

Z hladiska zonalnosti mézeme u nas rozlisit prejavy predhorskej a vySkovej zonalnosti.
V oboch pripadoch s narastajucou nadmorskou vySkou, resp. s priblizovanim sa k pohoriu
dochadza predovsetkym ku klimatickym zmenam. ZvySuje sa zrazkovy uhrn, znizuju sa teploty
a vypar. To podmiefuje rozréznenie vodného rezimu v pddach, ktory najvyraznejSie pésobil pri
utvarani pédnych typov. V nasich podmienkach mame klimaticky podmienené tieto typy vodného
rezimu pod: vyparny, nepremyvny, periodicky premyvny, premyvny a mrazovy. Klimou
nepodmieneny je irigacny a mociarovy typ.

Predhorska zonalnost’

Cernozeme sa u nas vyvinuli v nadmorskych vy$kach 100 — 300 m s Ghrnom zrazok
500 — 600 mm za rok, s priemernou ro¢nou teplotou 8 — 10 °C. Ich materskou horninou je
predovSetkym spras, menej Casto staré aluvidlne sedimenty. Vznikli hromadenim humusu pod
stepnou vegetaciou, ktora u nas rastla v obdobi teplejSieho podnebia. Dnes su vyuzivané ako orna
pdda.

Dalej od pohori sa vyskytuji éernozeme modalne. Najviac takychto éernozemi sa vyskytuje
na sprasiach Podunajskej niZiny. V désledku obrabania, hnojenia a inych kultivaCnych zasahov sa
vyvinul subtyp ¢ernozem kultizemna. Smerom k pohoriam nastupuje na pahorkatinach subtyp
¢ernozem hnedozemna. Vznikla po vyplaveni uhliitanu vapenatého, ked v odvapnenej vrstve
doSlo k miernej ilimerizacii a vnutropé6dnemu zvetravaniu. Pri eSte vacSom uhrne zrazok sa proces
ilimerizacie zintenziviiuje avznikd subtyp ¢éernozem Iuvizemna. Na starych aluvialnych
sedimentoch, nachadzajucich sa obvykle na vyvySenych agradacnych valoch, vznika ¢ernozem
Ciernicova, ktora miestami prechadza do subtypu éernozem slaniskova. Tieto dva subtypy
sU najviac rozsirené v zapadnej Gasti Zitného ostrova.Hlavnou oblastou rozsirenia Sernozemi je
Podunajska pahorkatina. Ostrovy ¢ernozemi najdeme aj na zapade Chvojnickej pahorkatiny, vo
Vychodoslovenskej nizine, na juhu KoSickej a Rimavskej kotliny.

Nepremyvny (impermacidny) vodny rezim péd je charakteristicky tym, ze v désledku vyrovnanej bilancie medzi zrazkami
a vyparom je v pdde rovnovaha medzi presakovanim vody a pddnych roztokov nadol a vzlinanim nahor. Kolobeh vody
sa spravidla obmedzuje len na pddny profil. Lahko rozpustné latky zostavaju v péde alebo sa iba malo posuvaju, takze
pbdy zostavaju mineralne bohaté. Ich reakcia je prevazne neutralna. Nepremyvny rezim pod sa vyskytuje v nadmorskych
vySkach 100 — 300 m n. m., v naSich podmienkach je vhodny na pédotvorné procesy: hromadenie humusu, vysledkom
ktorého vznikaju ¢ernozeme.

Periodicky premyvny rezim pdd sa na Slovensku vyskytuje v nadmorskych vySkach 250 — 600 m. Su to predovSetkym
upétia hér a dna kotlin. V lete, ked je velky vypar vody, sa premyvanie na urcity ¢as zastavuje. Preto je premyvanie
rozpustnych soli a zivin slabé. Aj ked je v tomto type vodného rezimu v priemere prijem vody vy$Si ako spotreba,
prevlhovanie pédno-horninovej vrstvy nenastava kazdy rok, ale len vo vihSich rokoch, a to spravidla na jar. Pri premyvani
dochadza predovsetkym k vyplavovaniu ilovych &astic a ich posunu smerom nadol (proces ilimerizacie). Typickym
predstaviteflom tohto vodného rezimu je luvizem (ilimerizovana péda) a pseudoglej (oglejena poda).
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Cernozem patri k nasim najurodnej$im pddam. Pestuju sa na nej narocné plodiny: pSenica,
cukrova repa, kukurica, datelina, strukoviny, olejniny, jaémen. Casto vSak trpi nedostatkom vliahy
vo vegetaénom obdobi a pri pestovani niektorych plodin sa musi zavlazovat.

Hnedozeme sa u nas vyskytujl  Taburka 7: Rozloha a podiel pddnych
v nadmorskych vySkach 150 - 400 M  typov na pofnohospodarskych pédach SR
s priemernym uhrnom zrazok 550 — 650 mm a s . %
priemernou rodnou teplotou | Pednytyp | Plochavha | z P°":A"(’jh°3p'
7,5 — 9 °C. Ich materskou horninou su najma sprase, [rambizem 656 870 ';6’8y
sprasové hliny a rézne svahové hliny. Vznikli pod [figvizem 375 020 153
listnatymi lesmi, hlavne pod dubravami | gernozem 345 740 14,1
a dubohrabinami. Hlavnym pedogenetickym procesom je |hnedozem 317 360 12,9
pri nich mierna ilimerizacia a vnutropddne zvetravanie. Ciernica | 205720 8.4
Hnedozeme nadvézujl v predhorskej zonalnosti na  [Rseudogle] | 185000 7.6
« . . oy . rendzina 115 000 4,7
cernozeme smerom k pohoriam, kde je 0 nieCo viac [regozem 62 810 26
zrazok. Najvacsie plochy zaberaju hnedozeme modalne, [\ izem 52 840 2.2
ato na Podunajskej a Chvojnickej pahorkatine. |solongak 4890 0,2
Obrabanim a kultivaénymi zasahmi vznikol subtyp [podzol 3000 01
hnedozem kultizemnd. V miestach s o nie¢o vys§imi Lranker 1660 0.1

zrazkami sa nachadza hnedozem luvizemnd, ktora Zdroi- Bielek, Surina, llavska, Vilcek, 1998

vznikla intenzivnejSim procesom ilimerizacie. Ak sa v jej podlozi vyskytujui menej priepustné
horniny (tazSie spraSové a polygenetické hliny), byva sezénne prebytoéne previhéena. V pédnom
profile nachadzame vtedy znaky oglejovania. Takyto subtyp sa nazyva hnedozem
pseudoglejova. Subtyp hnedozem rubifikovana sa vyvinul na rubifikovanych substratoch
(vyrazne Cervenych premiestnenych zvySkoch starych pddnych sedimentov, napr. typu terrae
calcis, pokryvajucich najma vapencoveé planiny).

Hnedozeme su najviac rozSirené na Podunajskej pahorkatine, Chvojnickej pahorkatine,
v Juhoslovenskej kotline, KoSickej kotline a na Vychodoslovenskej nizine.

Uzemia s hnedozemami st dnes takmer Uplne odlesnené a polnohospodarsky vyuZivané
(tabulka 7). Su po &ierniciach a ¢ernozemiach nase najurodnejSie pédy. Vhodné su na pestovanie
beznych polhohospodarskych plodin, hlavne obilnin. Pestuje sa na nich pSenica, kukurica, tabak,
repka olejna, cukrova repa, lucerna, lan i strukoviny. V suchych rokoch, ked €ernozeme trpia
nedostatkom vlahy, su na hnedozemiach dosahované vysSie urody.

Luvizeme (ilimerizované pddy) sa vyskytuju v nadmorskych vySkach 300 — 700 m,
s priemernym roCnym uhrnom zrazok 650 — 800 mm a s priemernou roénou teplotou 5 — 8 °C.
Vytvorili sa na menej sklonenych svahoch v podloZzi s hibokymi sypkymi sedimentmi, pod listnatymi
lesmi (dubohrabinami a bucinami). Ich najCastejSou materskou horninou su sprasové a rdzne
svahové hliny.

Popri luvizemi modalnej sa na menej priepustnych substratoch vyskytuje subtyp luvizem
pseudoglejova, ktora tvori prechod k dalSiemu pddnemu typu — pseudogleju. Na rubifikovanych
substratoch sa miestami vyvinul subtyp luvizem rubifikovana. Vo vySSich polohach so silnejSim
premyvom a naznakmi podzolizacie sa najde na menSich plochach i luvizem podzolova.
Na miestach, kde sa luvizeme dlho obrabaju a kultivuju sa vyskytuje tiez subtyp luvizem
kultizemna.

V nizinach sa luvizeme nachadzaju v predhorskom rade za hnedozemami, a to v najvihSich
okrajovych Castiach nizin, na severnom okraji Podunajskej, Vychodoslovenskej pahorkatiny a na
Myjavskej pahorkatine. Na Vychodoslovenskej nizine su spravidla oglejené. Luvizeme sa vyskytuju
vo vSetkych slovenskych kotlinach. Ich plochy nachadzame aj na ploSinach Krupinskej planiny
a Nizkych Beskyd.

Urodnost luvizemi je mensia ako hnedozemi, ale pri vhodnom vapneni a hnojeni mézu
dosahovat strednu az dobru udrodnost. Su vhodné na pestovanie raze, repky olejnej, konope,
dateliny, zemiakov a kfmnej repy. Ak vznikli na sprasi alebo sprasSovej hline, mozno na nich
pestovat i kukuricu a pSenicu.

Pseudoglej (oglejena pbda) sa vyskytuje v rovnakych podmienkach a oblastiach ako
luvizem alebo v humidnejSich. Vyskyt tohto pddneho typu je vSak cCiastoéne podmieneny
azonalnym cinitelom, ktorym je nepriepustny podklad. V nizSich polohach je to nepriepustna
hornina, vo vy&Sich polohach méze nepriepustny horizont vzniknut aj v désledku predchadzajucej
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zvySenej ilimerizacie. Nepriepustna alebo slabo priepustna vrstva spdsobuje periodické
prevlhovanie Casti pddnej masy, ktoré je poCas roka vystriedané v kratSom letnom obdobi
vysychanim. Takto dochadza k procesu oglejovania povrchovou vodou, kedy prebiehaju redukéné
procesy. Prejavuju sa svetlosivymi jazykmi a Skvrnami, ktoré sa striedaju s hrdzavohnedymi
oxidovanymi partiami (mramorované pbédy). Vyvinuli sa pod pévodnym dubovo-hrabovym
a bukovym lesom.

Zo subtypov okrem pseudogleja modalneho a pofnohospodarskou ¢innostou vytvoreného
pseudogleja kultizemného sa najCastejSie vyskytuje na prechode k luvizemiam pseudoglej
luvizemny a na miestach, kde je vacSiu Cast roka vysoka hladina stagnujucej vody na
nepriepustnom podlozi vznikol subtyp pseudoglej stagnoglejovy. Vysokou hladinou podzemnej
vody najma v depresiach a z toho vyplyvajucimi redukénymi procesmi vznikol i subtyp pseudoglej
glejovy. Na rubifikovanych substratoch sa miestami vyskytuje pseudoglej rubifikovany. Subtyp
pseudoglej organozemny sa vyznacuje nadloznym rasSelinovym horizontom za vlhka do 30 cm,
alebo zraSelinelym (organo-mineralnym) horizontom hrabky do 50 cm.

Pseudogleje sa nachadzaju predovSetkym v stredne a vysoko poloZzenych Kkotlinach,
v najvih§ich €astiach nizko polozenych kotlin a nizin, spravidla na upati pohori, menej v nizSich
plochych ¢astiach pohori.

Pseudogleje maju relativne mens$iu urodnost. Treba ich meliorovat a prevzdusriovat. Su
vhodnejSie pre les, luky a pasienky. Z polnohospodarskych plodin su vhodné na pestovanie ovsa
a dateliny lu¢nej, ak su vyvinuté na sprasovych hlinach.

Vyskova zonalnost’

Kambizeme (hnedé lesné pddy) najdeme na Slovensku na piesoCnatych substratoch uz
v nadmorskych vySkach 200 m a vystupuju az do 1 300 — 1 500 m. Priemerny ro€ny uhrn zrazok v
oblastiach ich vyskytu je 700 — 1 100 mm a priemerna ro¢na teplota 3 — 8,5 °C. Vyvinuli sa obvykle
v Clenitom reliéfe, pod listnatymi, zmieSanymi a ihli¢natymi lesmi (dubiny, buciny, smreciny, bory).
Ich materskou horninou su u nas spravidla nekarbonatové (silikatové) horniny, napr. Zuly, kry$-
talické bridlice, andezity, pieskovce, terasové i periglacialne Strkopiesky, viate piesky a podobne.

Dominantny pedogeneticky proces pri vzniku kambizemi je sialitizacia spojena s hnednutim
od zlu€enin zeleza. Je to vnutropbdne zvetravanie mineralov. | ked kambizeme lezZia v pasme
premyvného vodného rezimu, nedochadza pri nich k ilimerizacii ani podzolizacii. Je to preto, Ze
pddy obsahuju vela skeletu, ktory sa rozklada, priCom sa uvolfuje velké mnozstvo zlu€enin
Zeleza, horcika, vapnika a hlinika. Tieto inaktivuju kyslé humusové latky, stabilizuju humus, a tak
brania ilimerizacii i podzolizacii. Vrchna Cast pbédy je obohacovana o prvky aj v désledku rychleho
biologického kolobehu. Premyvny proces je slabsi i preto, lebo zna¢na Cast vody odtecie
po svahoch, na ktorych sa obyCajne vyskytuju. P6dy na svahoch su pomerne mladé (v dosledku
denudacie), i preto sa ilimerizacia a podzolizacia nestacia vyrazne prejavit.

Kambizem je nas ploSne najviac rozSireny podny typ. Vo vSeobecnosti sa v niZSich polohach
so slabsim premyvom a na mineralne bohatSich horninach nachadza varieta kambizem nasytena
a vo vysS8ich polohach, so silnejsim premyvom, kambizem kysla. Vynimkou su kambizeme nenasy-
tené na viatych pieskoch Zahorskej niziny, kde prechadzaju az do regozemi a podzolov. Najvacsi
vyskyt kambizemi modalnych i inych subtypov je v Slovenskom rudohori, v jadrovych, flySovych,
sopecnych pohoriach a v kotlinach. Na miestach, kde sa kambizeme dlhSie vyuzivaju ako orna
pbda, vyskytuje sa subtyp kambizem kultizemna. Zo subtypov je znacné rozSirena kambizem
pseudoglejova, ktord sa vyskytuje na tazSich zvetralinach. Preto najvacsie plochy zabera v ob-
lastiach flySa v ilovcovom vyvoji. Vy8kou hladiny podzemnej vody je ovplyvnena aj kambizem
glejova. Dalsie subtypy kambizem rendzinovd a kambizem pararendzinovd, si podmienené
vyskytom zmieSaného silikatovo-karbonatového substratu. Ich miestami rozSirenia su najma
deluvia jadrovych pohori, kde materskd horninu predstavuje zmes silikatovych hornin najma
z jadra a silikatovo-karbonatovych hornin zo suvrstvia paleozoika a mezozoika. Od substratu je
zavisly aj vyskyt kambizeme andozemnej. Ta sa nachadza na neutralnych zvetralinach
neovulkanitov, vo vysSich polohach sopecnych pohori (Pofana, Kremnické vrchy, Vtacnik,
Vihorlat). Substratom subtypu kambizem rubifikovana su rubifikované (Cervené, pedogénne
podmienené) substraty. Kambizem Iluvizemna méa znaky posunu ilu. Nachadza sa najma
na upatiach svahov. Na prechode k podzolom v nadmorskych vyskach 1 300 — 1 500 m, kde
nastava silnejsi premyv, sa nachadza subtyp kambizem podzolova.
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Kambizeme sa z hladiska polnohospodarskej urodnosti povazuju za menej urodné pody.
Nakolko sa nachadzaju na zvetralinach pevnych hornin, ¢asto obsahuju v celom profile kamene
a Strk. Vyhovuju v8ak podmienkam lesného hospodarstva. Vzhfadom na ich vyskyt na svahoch su
pri odlesneni velmi postihnuté urychlenou vodnou eréziou. Urodnost kambizemi je dana
vlastnostami a miestom vyskytu konkrétnej pody. Na pestovanie pSenice a jamena su vhodné
kambizeme na eltviach pevnych materskych hornin s hibkou najmenej 60 cm. HibSie svahové
deluvia si vyZaduje aj pestovanie lucerny, repky olejnej a cukrovej repy. Na pestovanie raze su
vhodné kyslé kambizeme na pieskovcoch a pieskoch. V niZSich, juZzne exponovanych svahoch, su
kambizeme ktoré vznikli na tufoch, tufitoch a zvetralinach andezitov, vhodné aj na pestovanie
kukurice.

Podzoly sa vyskytuju v nadmorskej vySke 1 500 — 1 800 m, s priemernym ro¢nym Uhrnom
zrazok 1 000 — 1 600 mm a s priemernou ro¢nou teplotou -1 az +5 °C. Vznikli spravidla pod
smrekovym lesom a kosodrevinou na mineralne chudobnych az stredne bohatych substratoch.

Hlavnym pedogenetickym procesom pri vzniku tychto péd je podzolizacia. Pri nej dochadza k
chemickému rozkladu ilu v kyslom prostredi hlavne na oxidy Zeleza a hlinika (Fe203, AI203). Tieto

"seskvioxidy" sa vplyvom premyvného rezimu posuvaju a hromadia v spodnych horizontoch pddy.

Podzoly nastupuju v ramci vySkovej zonalnosti nad kambizemami. Nachadzaju sa preto
v nasich najvy3sich pohoriach (Tatry, Nizke Tatry, Mala a Velka Fatra, Babia hora, Pilsko a ostrovy
v ramci Slovenského rudohoria). V nizSich nadmorskych vySkach sa vyskytuju na priepustnych
materskych horninach, akymi su pieskovce Levoéskych vrchov alebo dokonca pri ich vynimo&nom
vyskyte viate piesky Borskej niziny.

Okrem zakladného subtypu, ktorym je podzol modalny sa z dalSich subtypov na prechode
ku kambizemiam na spodnej hranici pasma obvykle vyskytuje podzol kambizemny.
Na nepriepustnych substratoch s dosahom hladiny podzemnej vody sa s naznakom glejového
horizontu nachadza podzol glejovy. Ak sa na povrchu pédneho profilu vytvoril za vihka raselinovy
horizont s hrubkou do 30 cm, ide o podzol organozemny. Ak sa v spodnej Casti pédneho profilu
vytvoril horizont s akumuléciou tmavych organickych latok a Fe + Al, ide o podzol humusovo—
Zelezity. V pripade dlhSieho obrabania a kultivacie vznika subtyp podzol kultizemny.

Podzoly su pre polnohospodarstvo neurodné pédy. Maju nenasyteny sorpCny komplex,
nedostatok vapnika a ostatnych Zivin, kyslu pédnu reakciu a zly Struktarny stav. Vyznam maju pre
existenciu ihlicnatého lesa a kosodreviny v polohach pri hornej hranici lesa. Nachadzaju sa na nich
aj pasienky pre ovce a hovadzi dobytok. Intenzivne pasenie na strmSich svahoch spdsobuje
po rozSliapani travnej pokryvky zvySenu erdziu. Vhodné su len na pestovanie raze, zemiakov
a inych nenarocnych rastlin, hlavne krmovin.

Premyvny (permacidny) vodny reZzim p6d prevlada v nadmorskych vySkach nad 600 m, kde je dost vody zo zrazok
a nizSie teploty, ktoré obmedzuju vypar. Presakujuca voda v pddach rozpusta lahko rozpustné latky, ako CaCo,, humus,

ziviny, ktoré sa potom vyzrazaju a hromadia v spodnych horizontoch pédneho profilu. Premyvny rezim dobre prebieha
v lahS8ich, piesoCnatych pddach, na ktorych moéze prebiehat i v nizSich polohach s menSimi zrazkami. Pody
s premyvnym rezimom su obvykle mineralne chudobné a maju kyslu reakciu. V désledku premyvného rezimu vznikli u
nas kambizeme (hnedé lesné pbdy) a podzoly.

V naSich najvysSich polohach v nadmorskych vySkach obvykle nad 1 800 m sa na strmych
skalnych svahoch vyskytuje pédny typ ranker. Ide o ranker, ktory bol v starSej terminoldgii
oznacovany ako alpinsky ranker, resp. alpinska macinova p6da, ktora je podmienena klimaticky.
V pripade, Ze sa ranker (rankrova pdda) vyskytuje v nizSich nadmorskych vySkach v lesnom
a kosodrevinovom stupni, je podmieneny kyslou podloznou horninou, Cize je azonalny
(Rampasekova, 2004). Vyskytuje sa v podmienkach s ro€nym uhrnom zrazok 1 400 — 2 000 mm
a priemernou ro¢nou teplotou 0 °C az -3 °C, vacsiu Cast roka prevazuje mrazovy vodny rezim péd.
Substratom su prevazne silikatové horniny s vegetaciou alpinske luky. Hlavnym pedogenetickym
procesom je tu hromadenie nekvalitného humusu. Tak vzniké ranker modalny. Pri vaésej hibke
pddy méze déjst’ pri premyve v letnom obdobi k sialitizacii a podzolizacii. Tak vznikaju subtypy
ranker kambizemny a ranker podzolovy. Ak sa na povrchu vytvori macinovy horizont, ide
o ranker organogénny. Na sopeénych materskych horninach sa méze vyskytovat ranker
andozemny.
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Rankre sa na Slovensku nachadzaju v ramci vertikalnej zonalnosti v najvy$Sich pohoriach
nad hornou hranicou lesa, a to predovSetkym v Tatrach a v Nizkych Tatrach. Su to extrémne
skeletnaté pody s nepriaznivymi vlastnostami. Z polnohospodarskeho hladiska su vhodné len pre
trvalé travne porasty.

3.5.2.2 Azonalne typy p6d

RozS8irenie azonalnych typov pdd na Slovensku je najastejSie determinované materskou
horninou, pritomnostou hladiny podzemnej vody nedaleko pod povrchom a pred regulaciou tokov
aj zaplavami.

Horniny pésobia na vyskyt pdd predovSetkym svojim chemizmom. NajtypickejSim litologicky
podmienenym pbédnym typom u nas je rendzina. Vyskytuje sa na materskych substratoch
s vysokym obsahom karbonatov, teda hlavne na zvetralinach vapencov, dolomitov, sliefiov
a travertinov. Jej vyskyt je bezny v r6znych nadmorskych vySkach a teda v réznych klimatickych
podmienkach. Z toho tiez vyplyva, Ze rendziny u nas vznikli pod vegetaciou listnatych, ihlicnatych
lesov, kosodreviny i alpinskych Iuk.

Pritomnost karbonatov v pédnom profile rendzin spdsobuje neutralizaciu organickych
kyselin. Tym sa zabranuje vnutropédnemu zvetravaniu, ilimerizacii i podzolizacii a uskutoCfiuje sa
len hromadenie humusu.

Najvacsie rozSirenie rendzin nachadzame na miestach najvacSieho rozSirenia vapencov,
a to predovsetkym v Slovenskom krase, Slovenskom raji a na Muranskej planine. Vyskyt rendzin je
viazany aj na mezozoické prikrovy jadrovych pohori, predovSetkym StraZzovskych vrchov,
Chocskych vrchov, Malych Karpat, Povazského Inovca, Velkej a Malej Fatry, Nizkych Tatier
a dalSich. Ostrovy rendzin sa nachadzaju aj v bradlovom pasme.

Okrem zakladného subtypu rendzina modalna sa kultivaciou vyvinul subtyp rendzina
kultizemna. Rendzina kambizemna sa tvori oby€ajne z hibSich rendzin s mendim obsahom
skeletu. V nich dochadza k vyluhovaniu uhli¢itanu vapenatého a k nasledne;j sialitizacii. Vyskytuje
sa najma na menej sklonitych ¢astiach geomorfologickych celkov s va&simi zrazkami (SpiSsko—
gemersky kras, Nizke Tatry, Velka Fatra, Belianske Tatry). Z dalSich subtypov sa na sutinach roz-
licnych geomorfologickych celkov vyskytuje rendzina sutinova. V oblasti vyskytu starych
kalcifilnych pdd (terra rossa, terra fusca), ktoré Casto sluzia ako substrat, nachadza sa subtyp
rendzina rubifikovana. Vo vy3Sich nadmorskych vySkach v pasme vyskytu podzolov nachadza sa
rendzina organogénna s mocnym Kyslym humusovym horizontom vzniknutym pod kosodrevinou
a ihlicnatym lesom.

Rendziny su v8eobecne z hladiska polnohospodarskej i lesohospodarskej produktivnosti
menej urodné ako kambizeme. Zapri€ifiuje to ich plytkost, skeletnatost, vysuSnost i jednostranny
chemizmus. Viac sa vyuzivaju na luky, pasienky a les. Dostato¢ne hlboké humédzne rendziny vSak
byvaju vhodné aj na pestovanie p3enice, dateliny, ovocnych stromov a v nizSich polohach aj
kukurice a fazule.

Pararendziny su podobnym pbédnym typom ako rendziny. Vyskytuji sa na zmieSanych
karbonatovo-silikatovych horninach, akymi su necisté vapence, vapnité piesky, vapnité pieskovce
a bridlice, ktoré obsahuju 10 — 50 % uhli¢itanu vapenatého.

Nachadzaju sa tiez v réznych nadmorskych vyskach, obvykle na strmSich svahoch.
Na miernejSich svahoch pri hilbSom pédnom profile dochadza k vyluhovaniu karbonatov
a z pararendziny modalnej vznika subtyp pararendzina kambizemna. Na ploSinatych miestach s
nepriepustnym podlozim dochadza k pseudoglejovateniu a vyvinu pararendziny pseudoglejovej.
V uzemiach s vyskytom terrae calcis (terra rossa, terra fusca) sa nachadza i subtyp pararendzina
rubifikovana. Podobne ako pri ostatnych podnych typoch dih§im obrabanim a kultivovanim vznika
subtyp pararendzina kultizemna.

Pararendziny sa vyskytuju ostrovkovite najma vo flySovom a bradlovom pasme,
na mezozoickych horninach jadrovych pohori a miestami aj na neogénnych sedimentoch kotlin,
hlavne Juhoslovenskej a KoSicke;.

Vzhladom na relativne vaésiu mineralnu bohatost a menSiu skeletnatost’ su pararendziny
vo vSeobecnosti o nieCo urodnejSie ako rendziny.

Na pevnych silikatovych az karbonatovych substratoch nachadzame v r6znych nadmorskych
vysSkach inicialne pody litozeme. Vyznacuju sa spravidla plytkym povrchovym humusovym, tzv.
ochrickym horizontom, ktorého vyvoj byva naruSany réznymi faktormi a podmienkami,

86



3 FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

predovSetkym eréziou. Typickym zastupcom je litozem modalna. V pripade, ze tieto pody maju
opadankovy horizont alebo macinovy horizont bez tenkého humusového horizontu, ide o litozeme
organogénne.

Na nespevnenych silikatovych az karbonatovych sedimentoch (hlavne pieskoch, sprasovych
a polygenetickych hlinach) s vynimkou recentnych aluvii sa vyskytuju inicialne pddy regozeme.
Vyznacuju sa tiez povrchovym ochrickym horizontom, ktory vzhfadom na sypky substrat byva
hibSi. Vyvoj pod rusSia tiez rézne Cinitele, najma erdzia. Typicky zastupca — regozem modalna
v pripade polnohospodarskeho obrabania (napr. na viatych pieskoch) sa meni na subtyp regozem
kultizemna. Ak sa u nich objavia naznaky iluvialneho podzolového horizontu bez pritomnosti
eluvialneho horizontu, ide o subtyp regozem podzolova. Pri naznaku mramorovaného horizontu
spOsobeného procesmi oglejenia vznika subtyp regozem oglejena a pri naznaku glejového
reduk&ného horizontu v hibke 50 — 100 cm regozem glejova.

Prevazna vacsSina regozemi sa vyvinula na viatych pieskoch Zahorskej nizZiny, kde tvoria
velké suvislé plochy. Dalej su rozsirené najma v juznej Sasti Podunajskej a Vychodoslovenskej
niziny.

Su to menej urodné pbédy vhodné na pestovanie raze a menej naroénych kimnych plodin.

Zo zvetralin neovulkanitov a ich pyroklastik sa vyvinuli andozeme. Cim je sopeény material
mladsi, tym je vacsia pravdepodobnost vyskytu tychto péd. Vyskytuju sa v sopecnych pohoriach,
napr. Javorie, Stiavnické vrchy, Vtaénik, ale aj vychodnejsie v Slanskych vrchoch a Vihorlatskych
vrchoch, v nadmorskej vyS8ke nad 800 m pod listnatymi lesmi. Typickym zastupcom je plosne
najrozSirenejSia andozem molicka. V pripade polnohospodarskeho vyuZitia sa meni na subtyp
andozem kultizemnd s kultizemnym ornicovym horizontom hibky do 35 cm. V pripade vyskytu
silne skeletnatého kambického andického horizontu ide o subtyp andozem rankrova.

Z hladiska extrémnej kyslosti tychto pdd su andozeme vyuZivané skdr ako pasienky.

Dalsim dbdlezitym &initefom, podmiefiujucim vyskyt azonalnych pod je podzemna
a povodriova voda. V Uzemiach, kde je hladina podzemnej vody blizko povrchu, vyskytuju sa
aluvialne, glejové, raselinové typy péd a tieZ slanisko a slanec.

Fluvizem (nivna pbda) sa vytvorila na holocénnych aluvialnych sedimentoch riek a vacsich
potokov. Pédotvornym procesom bolo hlavne hromadenie humusu, preruSované zaplavami riek
a sedimentaciou povodniového materialu. V spodnej Casti pédneho profilu posobi obvykle glejovy
proces. Fluvizeme vznikli obvykle pod makkym luznym lesom, najma vfbovo-topolovym. Vacsie
plochy fluvizemi sa u nas vyskytuji v podobe pasov, hlavne pozdiz velkych riek (Vah, Hron,
Morava, Nitra, Hornad, Ondava, Laborec). Pasy sa ploSne rozSiruju najma pri sutokoch riek
vo Vychodoslovenskej a Podunajskej rovine.

Fluvizem modalna sa v dbsledku obrabania meni na subtyp fluvizem kultizemna
s kultizemnym ornicovym horizontom do hibky 35 cm. V pripade vy$$ej hladiny podzemnej vody
a nastupom glejového horizontu v hibke 50 — 100 cm vznika subtyp fluvizem glejovd. Na velmi
malych plochach sa nachadzaju aj subtypy s prejavmi zasolovania — fluvizem slaniskova
a fluvizem slancova.

Urodnost fluvizemi sa velmi meni v zavislosti od podloZia. Od miesta k miestu majd inu
textdru, chemizmus, hydrologické pomery a tym i vhodnost’ na pestovanie plodin. Mézu byt velmi
urodné i netrodné. Podla toho sa meni aj ich vyuZivanie. Casto st obrabané a pestuju sa na nich
obilniny (pSenica, jaCmen), technické plodiny, okopaniny a krmoviny. VyuZzivané su aj ako luky,
pasienky alebo na nich rastie luzny les.

Ciernice (luzné pody) vznikli na $irSich nivach v miestach, ktoré neboli rusené zaplavami
a kde podzemna voda nema velké vykyvy. Podzemna voda sa nachadza 1 — 3 m pod povrchom.
Pri vzniku tychto poéd pod tvrdym luznym lesom dominoval v podmienkach previhéenia pddy
mineralne bohatymi vodami luzny proces — hlboka akumulacia humusu v zeminach vacésinou
bohatych na CaCO..

Najviac €iernic modalnych sa nachadza na Podunajskej rovine, na dolnych nivach pritokov
Dunaja. Mnohé z nich boli dlhodobym obrabanim pretvorené na subtyp Ciernica kultizemna. Ich
velka Cast vznikla na miestach mociarov po odvodneni. V miestach s podzemnou vodou bliZSie k
povrchu sa vyskytuju Ciernice glejové. Taka situacia je na niektorych miestach Podunajskej
roviny, Zahorskej, Vychodoslovenskej niziny a Rimavskej kotliny.

Na miestach s trvale vysokou hladinou podzemnej vody vznikla v suvislosti s tvorbou raseliny
Ciernica organozemna a pri procesoch zasolovania Ciernica slancova a Ciernica slaniskova.
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Naopak na suchSich miestach na prechode k ¢&ernozemiam sa vyvinul subtyp Cciernica
¢ernozemna.

Ciernice st velmi Urodné pody. Blizkost hladiny podzemnej vody im v suchych rokoch
zabezpecuje vysSiu urodnost, aku maju &ernozeme. Prevazne sa vyuZivaju ako kvalitha orna
pbdda. Pestuje sa na nich cukrova repa, pSenica, kukurica, hrach, datelina. Menej sa vyuzivaju ako
luky (hlavne Ciernica glejova). Z hladiska ochrany podzemnych véd treba vzhlfadom na blizkost
hladiny podzemnej vody, tak ako pri fluvizemiach, velmi opatrne postupovat pri hnojeni.

Gleje (glejové pbdy) sa vyskytuju v oblastiach, kde je hladina podzemnej vody trvale vyssia
ako 80 — 100 cm pod povrchom. Naj¢astejSie je to v terénnych depresiach niv a v oblasti
pramenisk. Rastie tam vihkomilna vegetacia, z drevin najma jel3a (Alnus) a breza (Betula). Pri
vzniku bol dominantny glejovy proces. Pri hiom sa bez pristupu vzduchu redukuju zlu&eniny
predovsetkym Fe** na Fe?* ako aj zlugeniny Mn** a Mn** na Mn?*. Pri glejovom procese sa znaéna
Cast mineralov rozklada nail.

Okrem subtypu glej modalny sa pri trvalo vysokej hladine podzemnej vody, dosahujucej az
povrch pddy, vyskytuje subtyp glej mociarovy a pri vyskyte raSelinového horizontu (za vihka
do 30 cm) glej organozemny. Pri obrabani a vzniku ornicového horizontu do hibky 35 cm vznika
subtyp glej kultizemny.

Glejové pdédy sa u nas vyskytuji hlavne na nivach neregulovanych riek, pozdiz Ipla,
na Vychodoslovenskej rovine i na nivach mensich tokov.

Glejové pddy nie su bez odvodnenia vhodné na obrabanie. VyuZivaju sa hlavne ako luky,
pasienky alebo na nich rastu vihkomilné rastliny.

Organozeme (raselinové pddy) vznikaju hromadenim raSeliny vo vlhkom prostredi.
Na Slovensku sa vyskytuju len v malych ostrovoch hlavne na Orave, v Podunajskej a Zahorskej
nizine. Zakladné subtypy su: organozem modalna, organozem slatinna - so slatinnym
horizontom, obrabanim zmenena organozem kultizemna, organozem litozemna s pevnou
horninou nehlboko pod povrchom a organozem glejova s glejovym horizontom nehlboko pod
povrchom. Raselinové pbédy nie su vhodné na obrabanie. Na niektorych miestach sa raselina tazi.
Vyuziva sa na zlep3enie kvality pdd v zahradnictve.

Za azonalne pbédy povaZujeme aj pédne typy patriace do skupiny salinickych péd slanisko
a slanec. Ide v8ak o pddy, ktorych vyskyt je podmieneny pritomnostou soli. Rozhodujuci vplyv
maju iony Na* vyskytujuce sa bud v mineralne bohatych podzemnych vodach, alebo v mineraine
bohatej materskej hornine (bez vplyvu podzemnej vody).

Slanisko (solongak) je péda majuca humusovy horizont silne obohateny o lahko rozpustné
soli, kedy vdbsledku opakovaného kapilarneho zdvihu a nasledného odparovania silne
mineralizovanych podzemnych véd dochadza k zasoleniu. Vyskytuje sa iba lokalne, najma v reliéfe
plytkych depresii na aluviach v najteplejSich oblastiach Slovenska. Ide o oblast fluvizemi a €iernic,
z ktorych slanisko moze Casto sekundarne vzniknut po zvySeni hladiny podzemnej vody. Lokalne
sa slanisko vyvija na &iernicovych karbonatovych ¢ernozemiach, v depresnych polohach na sprasi.
Na povrchu sa v priaznivych podmienkach vytvara az niekolko mm hruba vrstviCka soli. Geneticky
spaté so slaniskami su slance, vzniknuté procesom odsofovania, ktory bol spdsobeny vacsim
kolisanim hladiny mineralne bohatej podzemnej vody, hlavne jej poklesom.

Nachadzaju sa na juhu Podunajskej roviny v okoli Komarna, po lavej strane Vahu v priestore
Sala — Nové Zamky a na Vychodoslovenskej rovine. Tieto pddy su silne zasadité, malo
urodné. Vyskytuje sa na nich slanomilna vegetacia, ako skorocel primorsky (Plantago
maritima), astra solomilna (Aster tripolium), palina primorska (Artemisia maritima).

Viyparny (exudacny) reZim sa vyskytuje v naSich najteplejSich a najsuchSich oblastiach na juhu Podunajskej
a Vychodoslovenskej niziny, hlavne v okoli Komarna a Novych Zamkov. Ro¢ny uhrn zrazok je tu 550 — 600 mm a pri
vysokych teplotach je i velky vypar. Napriklad v Hurbanove je v lete deficit vilahy 350 mm. V oblastiach, kde hladina
podzemnej vody nie je hiboko pod povrchom, je nedostatok vody nahradzovany kapilarnym vzlinanim. Vzlinajuca voda
transportuje aj rozpustné soli (sulfatové, sédové, chloridové) a tieto hromadi pri povrchu.

V ramci rozSirenia pdd na Slovensku existuje skupina antropickych péd, ktoru vS§ak nemozno
zaradit ani medzi zonalne, ani azonalne pédy (RampaSekova, 2004). Ide o skupinu pdd
ovplyvnenu ludskou aktivitou, teda o skupinu s vyrazne antropickym (kultivaénym ¢&i degradacénym)
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pddotvornym procesom, rozSirenu na uzemi celého Slovenska. Do tejto skupiny patria dva podne
typy: kultizem a antrozem.

Kultizem je pdda vyrazne pretvorena ludskou c&innostou, priCom méze byt pozitivhe
pretvorena melioraCnym procesom (kultivaciou, rigolovanim, terasovanim) a negativne pretvorena
degradaciou pbdy (imisiami, toxickymi latkami). Typicka kultizem sa vyuziva na zahrady, sady,
vinohrady.

Antrozem je pbda, ktorej povrchovy horizont bol umele navezeny, alebo vznika prirodzenym
procesom na Clovekom premiestnenych a premieSanych prirodzenych, umelych alebo zmieSanych
materialoch. Vyuziva sa na stavebné atazobné plochy, uloziska. Po rekultivacii prichadza
k zatravneniu, resp. zasoleniu.

3.6 Rastlinstvo

Rastliny velmi citlivo reaguju na prostredie, v ktorom sa vyskytuju. Prostredie ich vyskytu je
determinované kvalitou vSetkych zloziek fyzickogeografického prostredia, vratane samotnej
fytosféry a zasahov Cloveka. KedZe na Uzemi Slovenska sa vyrazne meni geologicka stavba,
nadmorska vyska, reliéf, a tym i vlastnosti podnebia, vdd a péd, i rastlinna pokryvka zaznamenava
od miesta k miestu vyrazné zmeny. Do uvahy vsak treba brat nielen priestorové, ale aj Casové
zmeny podmienok pre rastlinstvo v minulosti. Tieto boli vyvolané najma zmenami Kklimy.
V poslednom obdobi boli najrozsiahlejSie zmeny spdsobené priamymi alebo sprostredkovanymi
zasahmi Cloveka.

3.6.1 Vyvoj flory na nasom uzemi

V zloZeni dnedného rastlinstva Slovenska mozZno badat zmeny, ktoré prebiehali od neogénu,
ale najvacsie zmeny prebiehali poslednych asi 17 000 rokov, to znamena v obdobi neskorej doby
ladovej a poladove;j.

Koncom terciéru, ked na nase uzemie eSte zasahovalo more, bolo u nas podnebie podstatne
teplejSie ako dnes, podobné podnebiu v oblasti Stredozemného mora. Koncom miocénu pri Ustupe
mora sa podnebie postupne ochladzovalo. Subtropicka a tropicka fléra postupne zanikala.
Postupne vymizli na teplo velmi naro¢né rastliny, ako palmy, figovniky, vavriny, oleandre a myrty.

ZacCiatkom pliocénu prenikli na nase uzemie zo severu tzv. arktoterciérne druhy. Vacsina
rastlinnych druhov bola podobna druhom rastucim vo vychodnej Casti Severnej Ameriky
a vo vychodnej Azii. Z tych déb sa v strednej Eurépe zachovali fosilie rodov magnélia (Magnolia),
hamamel (Hamamelis), vavrin (Laurus), styrax (Styrax), zelkova (Zelkova), hikoria (Carya),
orechovec (Pterocarya), ambrobnik (Liquidambar), z nahosemennych tuja (Thuja), cédrovec
(Libocedrus), duglaska (Pseudotsuga), tisovec (Taxodium), sekvoja (Sequoia). Z rodov, ktoré aj
v sucasnosti rastlu u nas, boli zastupené rdézne druhy dubov (Quercus), bukov (Fagus), brestov
(Ulmus), javorov (Acer), hrabov (Carpinus), jelSi (Alnus) a podobne.

Zaciatkom pleistocénu u nas rastli eSte druhy, ktoré v su€asnosti rastu len v juznej Eurdpe,
pripadne sa zachovali v naSich najteplejSich oblastiach, napr. smrek omorikovy (Picea omorica),
gastan jedly (Castanea sativa), orech vlassky (Juglans regia). Iné druhy uz v su€asnosti v Eurdpe
nerastu, napr. aktinidia (Actinidia), laliovnik (Liriodendron), hikoria (Carya), z nahosemennych
jedlovec (Tsuga), dazdnikovec (Sciadopitys), cyprustek (Chamaecyparis), Keteleria,
z papradorastov Osmunda claytoniana, azola americka (Azolla filiculoides).

V dbsledku dalSieho ochladzovania sa zo severu Eurdpy Siril v fadovych dobach fadovec.
Pred nim ustupovali na juh druhy, ktoré rastli len v arktickej a subarktickej oblasti. Mnohé
z teplomilnejich rastlin si nasli utogistia az na Balkanskom polostrove, v Ciernomorskej oblasti
a v oblasti Stredozemného mora. Pri otepleni v interglacialoch sa fléra zatlatena na juh vracala
spat’ k severu, pricom tejto cesty sa zucCastnovali aj vlastné teplomilné druhy. Tak sa na naSe
uzemie dostala flora ponticka (anticky Pontus — Gzemie na Balkanskom polostrove, v Malej Azii
a v oblasti Cierneho mora), ilyrska (anticka llyria — severna a zapadna cast Balkanskeho
polostrova), dacka (anticka Dacia — oblast Sedmohradska) a panénska (anticka Pandénia — teplé
uzemia v dneSnom Madarsku).

Zaroven pred horskymi ladovcami zostupovali z vysokych pohori do nizSich poléh horské
druhy. Tam sa stretli so severskymi druhmi a vznikla arkticko-alpinska flora.

V glacialoch sa teda na uzemie Slovenska nastahovali arktické a vysokohorské druhy
i do nizSich poléh. V okoli Piestan rastla napr. vo wirme borovica (Pinus), smrekovec (Larix)
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a jasen (Fraxinus). Z okolitych uzemi Moravy a Madarska bol dokazany do nadmorskej vysky 400
— 500 m vyskyt kosodreviny (Pinus mugo), limby (Pinus cembra), smreka (Picea) a smrekovca
(Larix). Vzhfadom na velku zimu a sucho nebol povrch na mnohych miestach pokryty rastlinstvom.

V poslednej ladovej dobe malo rastlinstvo vo vy38ich horskych polohach raz tundry, ktora
mala vSak iné zlozenie ako arkticka tundra, inde bola tajga, studené stepi alebo lesostepi.

Na polskej strane Pienin bola objavena lokalita, tzv. dryasovej tundry z konca wirmu. Z nej
mdbzeme usudzovat aj na zloZenie rastlin v na8ich pohoriach. Rastli tam plazivé kriky, ako dryadka
osemlupienkova (Dryas octopetala), viba sietkovana (Salix reticulata), viba tupolista (Salix retusa),
brusnica barinna (Vaccinium uliginosum), z bylin lomikamen metlinaty (Saxifraga paniculata),
lomikameni protistojnolisty (Saxifraga oppositifolia), duSka materina karpatska (Thymus carpaticus),
astra alpinska (Aster alpinus), arabka alpinska (Arabis alpina), devatornik alpinsky (Helianthemum
alpinum), lan konaristy (Linum extraaxillare) a kozinec juzny (Astragalus australis). Takéto druhy
dnes mozno najst’ v alpinskom stupni Belianskych Tatier. Z dvadsiatich druhov, ktoré sa zistili ako
fosilie, rastie teraz v Pieninach iba pat.

Na floru v nizinatych spraSovych polohach Slovenska mézeme usudzovat z udajov
z vychodného okraja Alp v Rakusku z poslednej ladovej doby. Dreviny sa zistili len v alpskych
predhoriach, kde boli chranené stanovistia. Rastla tam borovica (Pinus diploxylon), limba (Pinus
cembra), smrek oby&ajny (Picea abies), kruSina jelSova (Frangula alnus), dra¢ obyCajny (Berberis
vulgaris), brSlen (Euonymus), smrekovec (Larix), lieska oby€ajna (Corylus avellana), breza (Betula)
a vfby (Salix). Sprase uloZené dalej od Alp boli bez stromov. Na mokrych miestach bola vyvinuta
"tundra" zvlastneho typu, zlozena z druhov tundry a z druhov alpinskeho pasma. Existovali
uz zasolené pddy, na ktorych rastli primorské druhy, ako skorocel primorsky (Plantago maritima),
datelina jahodova (Trifolium fragiferum), limonka (Limonium), lyziénik (Cochlearia) a baricka
(Triglochin).

V interglacialoch, ale aj v interdtadidloch sa pri znaénom otepleni vracali teplomilnejSie
druhy, akymi boli napr. lieska (Corylus), dub (Quercus), lipa (Tilia), brest (Uimus), hrab (Carpinus)
i buk (Fagus).

Ustup posledného glacialu (wiirmu) bol velmi rychly. Podla Krippela (1986), ktorého prace
zahffaju tuto problematiku, uz poc€iatkom starého dryasu mézeme na naSom uzemi predpokladat
podnebie s priemernymi ro¢nymi teplotami v nizinach malo pod 0 °C. V nasledujucom teplejSom
obdobi - bdllingu - trvajucom len niekolko storoci, stupla priemerna ro¢na teplota na 1 — 2 °C.

V obdobi aller6dského oteplenia stupla teplota na 2 az 3 °C. Aj mnozstvo zrazok sa oproti
minulému obdobiu zvySilo asi na 800 mm za rok. To vyvolalo rozSirenie druhov naro¢nejSich na
teplo. Na nivach velkych riek rastli luzné lesy s hojnymi druhmi rodov jelSa (Alnus), jasen
(Fraxinus), topol (Populus) a najma viba (Salix). Na suchSich miestach rastli aj hrab (Carpinus),
dub (Quercus) a brest (Uimus) a kriky lieska (Corylus), borievka (Juniperus), ribezla (Ribes),
ostruzina (Rubus), brusnica (Viburnum) a iné.

Na relativne suchsSich miestach nizin a nizSich ¢astiach pohori boli rozSirené borovicovo—
brezové lesy s hlavnymi drevinami borovicou lesnou (Pinus sylvestris) a brezou (Betula) s malou
primesou hrabu (Carpinus), duba (Quercus), lipy (Tilia) a brestu (UImus).

V tych istych nadmorskych vysSkach boli na spraSiach, viatych pieskoch, vyhrevnych
vapencoch, dolomitoch a bazaltoch s plytkou pédou rozSirené lesostepi. V nadmorskych vySkach
800 - 900 m boli porasty tundrového typu, ktoré sa na podmacanych miestach striedali s porastmi
tajgového typu. V polohach nad 1 000 — 1 100 m n. m. bolo uz z vysSich rastlin zastupenych len
velmi malo druhov. Tuto ¢ast zaberali mrazové pustatiny, pripadne este zvySky ladovcov.

V poslednej etape neskorej doby fadovej (mlady dryas) nastalo opat ochladenie. Priemerna
ro¢na teplota v nizinach dosahovala asi 0 °C. ZhorSili sa podmienky najma pre lesy, ktorych zvysky
sa zachovali len v niektorych miestach nizin. Rozsiahle nivy pokryvali vtedy vibovo-krovinaté
porasty. Pahorkatiny a niZSie ¢asti pohori boli pokryté riedkymi brezovymi a borovicovymi porastmi
tajgového typu. VysSie nad nimi asi do nadmorskych vySok 700 — 800 m bola tundrova vegetacia
so zakrpatenymi borovicami a brezami. Nad nimi sa rozprestierali uz len mrazové pustatiny a nad
1 800 — 1 900 m n. m. ladovce.

Holocén je poslednou dobou $tvrtohér. Casovo spada do rokov 8 200 p. n. |. po stéasnost.
Cleni sa na niekolko obdobi.

Preboreal (8 250 — 7 700 p. n. I.) sa nazyva aj obdobim brezy a borovice. V tomto obdobi
nastava definitivne oteplenie naSho uzemia. Priemerné ro¢né teploty v nizinach dosahovali asi
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5 °C, zrazky boli podobné dnesnym. V nizinach sa zacali vytvarat borovicové pralesy s primesou
briez a dubov, na niektorych miestach aj lip, brestov a hrabov. Na nivach velkych riek sa
do vysSich poloh Sirili luzné lesy. Z juhu prenikali najma vo vychodnej polovici Slovenska
teplomilné porasty krovin s lieskou.

V stredne vysokych Castiach vySSich pohori boli rozSirené smrekové pralesy s bohatou
primesou borovic. Na niektorych miestach vychodného a juzného Slovenska do nich zacal
prenikat z Vychodnych Karpat a z Matry buk.

V pasme nad 900 — 1 000 m n. m. sa rozprestierali porasty tundrového typu a typu
alpinskych stepi, na dolnej hranici s menSimi plochami kosodreviny, pripadne zakrpatenymi alebo
krickovymi brezami. MenSia €ast najvyssich poldh nad 2 000 m n. m. bola este pokryta po cely rok
l[adom alebo snehom.

Boreal (7 700 — 6 000 p. n. |.) sa oznaCuje aj ako obdobie liesky alebo obdobie borovicovo—
dubové s bohatym zastupenim liesky. Podnebie sa vyrazne oteplilo. Priemerné ro¢né teploty boli
asi 0 2 °C vysSie ako dnes.

Luzné lesy sa rozSirili v smere tokov eSte dalej do pohori. Ich Sirka sa vSak zmenSila.
Na nezaplavovanych miestach pristupili vo zvySenej miere brest, dub, hrab a jasen, ktoré dali vznik
dnes znamym tzv. tvrdym luznym lesom podzvazu (Ulmenion). Na miestach mftvych ramien
sa zacali Sirit’ slatinné jelSiny zvaz (Alnion glutinosae).

Vo vychodnej Casti sa zo zaciatku Sirili porasty liesky, asi od polovice obdobia v$ak na ich
miesto nastupovali zmiedané dubiny s hojnym brestom a lipou. Tie na pahorkatinach vystriedali aj
pbvodné borovicove lesy s brezou. Na niektorych miestach mali lesostepny charakter.

Pohoria a kotliny s nadmorskou vySkou od 500 — 600 m asi do 1 700 m zaberali ihli¢naté
lesy. V nich v niz§ich polohach zapadnejSich pohori prevladala borovica (Pinus), ktori smerom na
vychod postupne vytla¢al smrek (Picea). Z juhu a vychodu sa tiez Siril buk (Fagus). V polohach
nad 1 700 m n. m. sa rozprestierali alpinske Iuky.

Atlantikum (6 000 — 1 300 p. n. |.) sa oznaCuje i ako obdobie zmieSanych dubin. Podnebie
atlantika bolo teplé a vihké. Teploty boli asi o 3 °C a zrazky asi 0 60 — 70 % vySSie ako dnesné.
To podmienilo mimoriadne rychle Sirenie lesa, ktory vtedy na naSom Uzemi zaberal poc€as celej
histérie najrozsiahlejSie plochy.

Vydatné zrazky zvysili vodnatost riek a vznikalo mnozstvo bo¢nych ramien. Luzné lesy preto
rozSirili svoje plochy na nivach a proti tokom prenikli hiboko do pohori. RozSirili sa aj slatinné
jelSiny s bujnou travnato-bylinnou a papradovou vegetaciou v podraste. V mftvych ramenach
bujnel biotop hydrofytnych spolo€enstiev s druhmi vachta (Menyanthes), stolistok (Myriophyllum),
lekno (Nymphaea), jezohlav (Sparganium), palka (Typha) a inych. Luzné lesy boli bohaté
na lianovité druhy, ako plamienok (Clematis), chmel (Humulus), lulok sladkohorky (Solanum
dulcamara) a na juznom Slovensku aj vini¢ hroznorody lesny (Vitis vinifera subsp. sylvestris).

Na pahorkatinach nizin ustupovali zmieSanym dubinam krovinaté porasty s lieskou (Corylus).
V druhej polovici obdobia sa ich vacSie zvySky zachovali len na Zahorskej nizine, Podunajskej
nizine a vo Vihorlate. Na ich miesto sa roz§irili zmieSané dubiny, ktoré vystupovali velmi vysoko.
V polohach nad 700 — 800 m n. m. do nich zacali pristupovat ihli€nany s prevahou borovice (Pinus)
na zapade a smreka (Picea) na vychode, menej sa vyskytoval smrekovec (Larix) a jedla (Abies).
Z listnaCov tvoril vyznamnu zlozku buk (Fagus), ktory sa oproti minulému obdobiu rozsiril
z vychodu a juhu temer do vSetkych vySsich pohori.

Nad 1400 - 1 500 m n. m. sa z listnaCov vyskytovali uz len jelSe — napr. jelSa siva (Alnus
incana) ajelSa zelena (Alnus viridis), vfby (Salix), ojedinele buk (Fagus) abreza (Betula).
Absolutnu prevahu nadobudli ihliéhany, a to borovica (Pinus) a smrek (Picea) s primesou
smrekovca (Larix) a jedle (Abies). Také porasty siahali az do vysky 1 900 — 2 000 m n. m., kde
vtedy prebiehala horna hranica lesa.

Vo vySkovom pasme 1900 — 2 200 m n. m. sa predpoklada vyskyt porastov kosodreviny.
V nich sa mohli vyskytovat aj nizke brezy (Betula), viby (Salix), jarabina (Sorbus) a zakrpatené
smreky (Picea).

V najvysSich polohach nad 2 200 m n. m. sa mimo strmych skalnych bral a sutin nachadzali
vysokohorské travnato-bylinné porasty alpinskych luk.

Subboreal (1 300 — 800 p. n. |.) je nazyvany aj obdobim buka. Vyznacoval sa priemernymi
roCnymi teplotami asi 0 1 — 2 °C vy8Simi ako v su€asnosti a mensimi zrazkami. V désledku nizsich
zrazok a niz8ej vodnatosti riek sa zuZili pruhy luZnych lesov popri riekach.
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Na hlbokych pddach nezaplavovanej Casti nizin sa nadalej vyvijali zmieSané dubiny, ktoré
tie? pokryvali nizSie &asti pohori a dna nizko a stredne polozenych kotlin (Zilinskej
a Hornonitrianskej). Na Zahori ich na viatych pieskoch zastupovali borovicové dubiny.

Subborealne obdobie je u nas obdobim najvaésieho rozsirenia buka. Vytvaral suvislé pralesy
v nadmorskych vySkach 400 — 800 m, s vynimkou niektorych kotlin. V nizSich polohach a na
sutinach k nemu pristupovali prvky zmieSanych dubin, hrab (Carpinus), lipa (Tilia) a jasen
(Fraxinus). Vo vys8ich polohach do zény bucin pristupila jedla (Abies), v niektorych pohoriach
aj breza (Betula), smrek (Picea) a smrekovec (Larix). ZmieSany pas ihli€nato-listhatych lesov
sa vyskytoval najma v nadmorskej vySke 800 — 1 200 m.

Za zmieSanymi lesmi v nadmorskej vyske 1 200 m nasledovali ihlicnaté lesy. Zostupovali
i do Popradskej a Hornadskej kotliny, v ktorych sa nevyskytoval buk. Druhovo v nich prevladal
smrek (Picea), kym v zapadnej polovici uzemia bola hojna i borovica (Pinus). Vynimkou boli
Vihorlatské vrchy, kde napor buka od vychodu sa prejavil jeho vystupovanim do velkych
nadmorskych vySok.

Kosodrevinové porasty boli v nadmorskych vyskach nad 1 700 m. VysuSenie podnebia
spdsobilo, ze pdvodne Siroké pasmo kosodreviny sa zuZilo na vyskovych 100 — 150 m.

Spolo€enstva alpinskych Uk sa nachadzali v najvy$Sich pohoriach, nad vyskou 2 000 m n.
m.

Subatlantikum (od 800 p. n. I.) sa vyznaCuje poklesom priemernych ro¢nych teplét o 1 — 2
°C a s miernym zvySenim mnozstva zrazok. Po celé obdobie bol raz podnebia podobny
dnesSnému. V starSej Casti obdobia (do 500 n. I.) udavali lesom raz buciny. V mladSej ¢asti tiez pre-
vladali buciny, avSak do rastlinstva zaCal zasahovat Clovek, ktory ovplyvnil vyvoj rastlinstva viac
ako zmeny klimy i v8etky ostatné fyzicko-geografické Cinitele. Uvedena charakteristika vegetacie
subatlantika predstavuje teda rekon$truovanu prirodzenu vegetaciu, ktora by pokryvala uzemie
Slovenska bez vplyvu ludskej Cinnosti pocas historického obdobia.

3.6.2 Rekonstruovana prirodzena vegetacia

Rozsirenim jednotlivych skupin pralesov na uzemi Slovenska pred velkymi zasahmi ¢loveka
sa vo svojej praci zaoberal aj Krippel (1986):

Luzné lesy boli rozsirené pozdiz riek po celom tuzemi. Na nivach najvaésich riek, ako Dunaj,
Morava, Vah, Nitra, Hron, Uh, Laborec a Tisa ich reprezentovali podla lesnickej typoldgie skupiny
typov vrbina s krehkou vibou (Salicetum fragilis) a vibova jelSina (Saliceto-Alnetum). V aluviach
tychto riek, ale dalej od toku a s nizSou hladinou podzemnej vody rastli spoloCenstva skupiny —
dubova jasenina (Querceto-Fraxinetum). Pozdiz strednych a hornych tokov riek a potokov boli
v uzSich pruhoch zastupené porasty typov jasefiové jelSiny (Fraxineto-Alnetum). Aldvia horskych
potokov pokryvali porasty zo skupiny karpatska horska jelSina (Alnetum incanae).

Po celej juznej Casti Slovenska boli roztrusené hajové porasty skupiny driefiova dubrava
(Corneto-Quercetum). NajrozsiahlejSie plochy zaberali v teplejSich pohoriach fatransko-tatranske;j
oblasti (Malé Karpaty, Povazsky Inovec, Tribe€), v Lucensko-koSickej znizenine, v nizSich
pohoriach Matransko-slanskej oblasti a v Slovenskom krase.

Pévodné subxerofilné dubiny zaberali niZSie polohy, v ktorych sa prejavoval azonalny Cinitel.
Na suchych pieskoch Zahorskej niziny boli zastupené porasty typu borovicova dubrava (Pineto-
Quercetum), na podmacanych pieskoch typu brezova dubrava (Betuleto-Quercetum) a na tazSich
pbdach typu dubrava (Quercetum). Ten typ bol rozSireny aj na predhoriach Malych Karpat,
Povazského Inovca, v TribeCi a na miestach s andezitovym substratom do nadmorskych vySok 400
— 500 m. Vplyvom pandnskej klimy boli vo vSetkych nizinach a pahorkatinach rozSirené skupiny
typov hrabova dubrava (Carpineto-Quercetum), bukova dubrava (Fageto-Quercetum) a dubova
buc€ina (Querceto-Fagetum), ktora uprednostriovala, ako i dnes, severné svahy pahorkatin. Tieto
tvorili najma zaklad lesa Matransko-slanskej oblasti, priCom okrem najvysSich poléh Slanskych
vrchov zasahovali na severe az do Cergova a Beskydského predhoria. Na chudobnych
substratoch Slovenského rudohoria a roztrusene aj v inych pohoriach Slovenska do nadmorskej
vySky 1 000 m boli rozSirené pralesy podobné skupine typov kyslomilna dubova bucina (Fagetum
quercinum).

Bucinové pralesy podobné typom typickych bucin (Fagetum typicum) a buc€in (Fagetum
pauper) tvorili najrozsiahlejSie porasty vo vSetkych pohoriach v nadmorskej vySke 500 — 800 m.
Miestami zostupovali nizSie alebo vystupovali vySSie. Na sutinach sa ostrovkovite vyskytovali
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skupiny typov — bukova dubrava (Fageto-Quercetum) a na strmych vapencovych a dolomitovych
svahoch vo vyskach 600 — 1 000 m n. m. buciny skupiny — dealpinska dubova bucina (Fagetum
dealpinum).

ZmieSané ihli¢nato-listnaté pralesy sa rozprestierali v nadmorskych vySkach 500 — 1 000 m
na chudobnych pbdach Slovensko-moravskych Karpat, Zapadnych Beskyd, Slovenského
Rudohoria a v Nizkych Tatrach. Pripominali dnesné skupiny typov jedlovych bucin so smrekom
(Fagetum abietino-piceosum), jedlova bucina (Abieto-Fagetum) a bukova jedlina (Fageto-
Abietum). Ihli€naté pralesy sa rozprestierali pod hornou hranicou lesa, kde boli podobné dnednej
skupine typov jedlovych smrecin (Abieto-Piceetum) a v najvySSich polohach skupinam
jarabinovych smrecin (Sorbeto-Piceetum) a javorovych smrecin (Acereto-Piceetum).

Na vapencoch a dolomitoch celého uUzemia sa vyskytovali pralesy podobné skupine
dealpinska borina (Pinetum dealpinum).

Nad hornou hranicou lesa v Tatrach, Nizkych Tatrach, v Malej a Velkej Fatre, v Strednych
Beskydach a v SpiSsko-gemerskom krase vyskytovali sa suvislé porasty kosodreviny.

V naSich najvyssSich pohoriach, v nadmorskych vySkach nad 1 800 m, miestami i niZSie,
nachadzali sa spoloCenstva alpinskych luk.

3.6.3 Vplyv €loveka na rastlinstvo

NajvyznamnejSim Cinitefom, ktory ovplyviioval vegetaciu na naSom uzemi sa od polovice
subatlantika stal ¢lovek. Da sa predpokladat, Ze bez jeho zasahu by skoro vdade na Slovensku
rastol les. Les bol odstrafiovany za u¢elom ziskavania ornej pédy, pasienkov, dreva pre banicku
a inu ¢innost a ¢asto bol vypalovany v obdobi vojen.

Zvyseny vplyv civilizacie na rastlinstvo mozno pozorovat od mladsej doby zeleznej (latén).
4. storoi p. n. I. k nam prisli Kelti. Mali rozvinutu polnohospodarsku kulturu a preto sa rozptylili
najma v urodnych nizinach juzného Slovenska a v Potisi, v Poipli, miestami prenikali aj do niz3ich
pohori. Vykopavky z tohto obdobia su zname aj z TurCianskej kotliny.

Na prelome letopoctov obsadili juhozapadnu €ast nasho Uzemia Rimania, ktori vo velkej
miere tazili drevo, ale tiez priniesli do naSej kveteny niektoré nové prvky, napr. vini¢. Hoci ich
hlavny vplyv bol na Podunajsku a Zahori, zasahoval i na Povazie (Laugaritio) a dalej. Rimania
z nasho uzemia vozili vo velkom mnozstve drevo do velkych rimskych sidiel, ako napr. Carnuntum
v dneSnom Rakusku. Na rozdiel od predchadzajucich obyvatelov nasho uzemia uz poznali Zelezné
pily, ktorymi spracovali velké mnozstvo dreva.

Okrem Rimanov zasahovali do lesnej pokryvky v tomto obdobi i "barbarské kmene", a to
predovsetkym Kvadi a Kotini, ktori boli keltského pévodu. Kvadi na urodnej péde pozdiz rieénych
tokov zakladali polia a pasienky. Kotini sa utiahli do hor, kde vyrabali Zzelezo a rézne predmety
z neho, pricom spotrebovali na energiu vela dreva.

Slovania, ktori priSli na naSe uzemie v 5. Storo€i, boli polnohospodari. Novu
polnohospodarsku pbédu ziskavali kl€ovanim a Ziarenim (vypalovanim). V 9. storoci, v obdobi
Velkomoravskej riSe, bolo drevo potrebné i pre rozvinuté sidla a remesla. V lesoch, najma
nizinatych, boli spésobované Skody pasenim hospodarskych zvierat, najma oSipanych, ktoré
pozierali zalude a rozryvali pédu. Tieto Skody mozno predpokladat zrejme aj v 10. storoc€i, ked
na nase uzemie priSiel pastiersky fud ugromadarskych kmeriov.

V 13. stor. (1241 — 1242) trpelo nasSe Uuzemie pod tatarskymi najazdmi. Tatari vypalovali celé
dediny a okolité lesy. Obyvatelia i so svojim dobytkom pred nimi hfadali zachranu v lesoch, kde
spbsobovali tiez znaéné Skody.

Na vyludnené uzemie povolavali panovnici v 12. a 13. stor. kolonizatorov najma z Nemecka.
Zivili sa hlavne banictvom, ktoré sa v nasledujucich storogiach rozsirilo. VytaZend rudu tavili
v hutach, na ¢o potrebovali tiez vela dreva. V spojitosti s tym vznikla nova profesia spracuvajuca
drevo — uhliari. Uhliari palili v milieroch drevo na drevné uhlie, ktorym sa kurilo v hutnych peciach.
Drevo bolo potrebné aj na vydrevu banskych chodieb.

V 14. —17. stor. kolonizovali nase horské chrbty Valasi. Pasli ovce a kozy, odstranovali lesné
porasty, aby ziskali pasienky a malé polia.

S dalSim rozSirovanim osidlenia Slovenska a rozvojom hospodarskej aktivity sa zvySoval
aj tlak na lesné porasty. Niekde sa uz pocitoval nedostatok dreva, a preto vznikla potreba
znovuzalesnovania. Pri tom v8ak boli povodné porasty obyCajne nahradzané monokultirami,
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prevazne smrekovymi. Kral Zigmund vydal uZ v r. 1426 nariadenie o obnove lesa pre okolie
banskych miest Zvolenskej stolice.

Priemyselna revollucia a rozvoj dopravy spésobili dalsSi tlak na drevnu hmotu. Narusanie
lesnych porastov je v poslednom obdobi spésobené aj rozsiahlymi melioraénymi zasahmi
a znecistovanim véd, ovzdusia a pdd.

3.6.4 Relikty a endemity

Na niektorych miestach sa na Slovensku zachovali zvySky — relikty rastlinnych druhov
Zz minulych déb, ked boli u nas velmi odliSné klimatické podmienky a tym aj rastlinstvo. Relikty
maju ostrovny vyskyt. Obkolesené su inou vegetaciou. Ich prezitie im umoznili Specifické vlastnosti
lokality, odliSné od ostatného okolia.

Na Slovensku rozliSujeme viacero reliktov, ktoré mozno zhrnut do troch zakladnych skupin.
Su to relikty: z konca tretohor, glacialne relikty z pleistocénu a postglacialne relikty.

Tretohorné relikty su pozostatkom vegetacie z teplého obdobia na konci tretohér. Medzi
najznamejsie relikiné druhy z tohto obdobia patria bre¢tan popinavy (Hedera helix) a listnatec
jazykovity (Ruscus hypoglossum). Niektoré tretohorné relikty su endemity — paleoendemity.

Glacialne relikty su zvySkami vegetacie, ktora bola u nas v fadovych dobach. Preto
sa uchovali najma na severnych svahoch, v chladnych roklinach a vo vysokych polohach
najvysSich pohori. Niektoré z tychto reliktov maju seversky poévod, napr. iskernik ladovcovy
(Ranunculus glacialis), viba bylinna (Salix herbacea), viba sietkovana (Salix reticulata), rojovnik
mociarny (Ledum palustre).

Mnohé druhy, typické pre alpinsky stupen, zostupili v fadovych dobach nizSie, pretoze
vysoké polohy boli zaladnené. Dnes ich nachadzame zachované v nizSich polohach na severnych
svahoch, a to predovSetkym na vapencoch a dolomitoch. Su to dealpinske druhy, napr.:
prvosienka hola (Primula auricula), horcec Clusiov (Gentiana Clusii), astra alpinska (Aster alpinus).

Niektoré relikty sa vyskytuju najma na dolomitoch a vapencoch karpatskych predhori, pricom
v Tatrach sa nevyskytuju alebo len vzacne na upéati. Su to prealpinske druhy. Patri k nim napr.
poniklec slovensky (Pulsatilla slavica), ostrica biela (Carex alba), marinka farbiarska (Asperula
tinctoria) alebo lykovec voriavy (Daphne cneorum), ktory je reliktom na Zahori.

Najviac reliktov je z jednotlivych postglacialnych obdobi. Patria k nim najma mnohé
teplomilné druhy. Je to rastlinstvo, ktoré malo refagium v pohoriach Madarska (Pramatra), v oblasti
od Cierneho mora (pontické alebo sarmatské) a v oblasti Stredozemného mora (submediteranne).
Od zapadu k nam prisli subatlantické druhy. Vyskytuju sa len v zapadnej polovici Slovenska.
Su to napr. lfadenec barinny (Lotus uliginosus), mokrina uzlokvetd (Helosciadium repens),
hrdobarka pachnuca (Teucrium scorodonia). Z pontickych druhov su rozSirené najma lan chipaty
(Linum hirsutum), hlavacik jarny (Adonis vernalis), poniklec otvoreny (Pulsatilla patens), iskernik
ilyrsky (Ranunculus illyricus) a vSivec chochlaty (Pedicularis comosa). Submediteranne druhy
predstavuju napr. ranostaj fuby (Coronilla eremus), bezobalka siva (Trinia glauca), ceterak
lekarsky (Ceterach officinarum), Skumpa vlasatd (Cotinus coggygria). Zo severu k nam prisli
borealne druhy. Patri k nim slezinnik severny (Asplenium septentrionale), Zltohlav eurépsky
(Trollius europaeus) a plavunik splosteny (Diphasium complanatum). Seversky a vysokohorsky
pébvod maju aj subarkticko-subalpinske druhy: pluzgiernik horsky (Cystopteris montana),
plavunka brvita (Selaginella selaginoides) a tiez arkticko-alpinske druhy, napr. iskernik fadovcovy
(Ranunculus glacialis), plavanik alpinsky (Diphasiastrum alpinum), dryadka osemlupienkova
(Dryas octopetala), horec snezny (Gentiana nivalis), lomikamen vZdyzeleny (Saxifraga aizoides).

Endemity su rastliny (alebo zZivo€ichy), ktoré sa vyskytuju len v urditej oblasti a nikde inde
na svete. Areal ich rozSirenia méze mat roéznu rozlohu. Podfa doby vzniku rozliSujeme
paleoendemity — staré druhy, ktoré vznikli asponn koncom tretohér a neoendemity, ktoré vznikli
v pleistocéne alebo v holocéne.

Medzi z&padokarpatskym rastlinstvom je znamych 5 druhov paleoendemitov.
NajvyznamnejSi z nich je lykovec muransky (Daphne arbuscula), ktory rastie len na Muranskej
planine. Ostané Styri: lomikamen trvaci (Saxifraga wahlenbergii), straondzka tatranska
(Delphinium oxysepalum), klinCek leskly (Dianthus nitidus) a ometlina smutna (Koeleria tristis)
obyvaju Tatry, Nizke Tatry, Malu Fatru, Choc¢ské vrchy, pripadne dalSie pohoria.

Ostatné naSe endemity su mladSie, su to neoendemity. Je ich pomerne velké mnozstvo.
Niektoré sa vyskytuju len na malych lokalitach. Napriklad horci¢nik karpatsky (Erysimum

94



3 FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

hungaricum) rastie v Belianskych Tatrach, rozec alpinsky babiahorsky (Cerastium alpinum sunsp.
babiagorense) na Babej hore, rumenica turnianska (Onosma tornensis) len v Slovenskom krase,
chryzantéma pieninska (Dendranthema zawadskii) rastie len v Pieninach.

NajznamejSie endemity rozSirené v Zapadnych Karpatoch (zapadokarpatské endemity)
su: soldanelka karpatska (Soldanella carpatica), lyziénik tatransky (Cochlearia tatrae), ostrevka
tatranska (Sesleria tatrae), klinCek v€asny Lumnitzerov (Dianthus praecox subsp. lumnitzeri),
poniklec slovensky (Pulsatilla slavica), zvon¢ek karpatsky (Campanula carpatica), klin€ek v€asny
(Dianthus hungaricus), mak tatransky (Papaver tatricum).

K vychodokarpatskym endemitom patri napr. iskernik karpatsky (Ranunculus carpaticus),
prilbica chlpatoploda (Aconitum lasiocarpum), scila dvojlista (Scilla bifolia), fialka dacka (Viola
dacica), mlieCnik Sojakov (Tithymalus sojakii), bledula jarna karpatska (Leucojum vernum, subsp.
carpaticum).

Velku skupinu tvoria aj panénske a karpatsko-panénske endemity. K nim patri napr.
klincek neskory (Dianthus serotinus), poniklec Iuény madarsky (Pulsatilla pratensis subsp.
hungarica), rozchodnik Sestradovy (Sedum sexangulare), chren velkoplody (Armoracia
macrocarpa), zvonéek moravsky (Campanula moravica), bodliak kopcovy (Carduus collinus),
kostrava Dominova (Festuca dominii), jesienka piesocna (Colchicum arenarium), hviezdovec sivy
(Galatella cana) a dalsie.

3.6.5 Fytogeografické ¢lenenie Slovenska

SucCasné rastlinstvo Slovenska je vysledkom putovania rastlin v réznych obdobiach,
ich usadenim sa v danych podmienkach, ale aj vznikom novych druhov na nasom Gzemi. Rastliny
sa usadzovali na tych miestach, ktoré im najlepSie vyhovovali, resp. ktoré im dovolovali prezit.
Rozhodovala o tom najma €lenitost reliéfu s réznymi nadmorskymi vyskami, od toho zavislé klima-
tické a pédne podmienky, ale tieZz horninové zloZenie a pritomnost podzemnej vody.

Z hladiska eurdpskeho priestoru patri uzemie Slovenska do holarktickej oblasti, v ramci nej
do eurosibirskej podoblasti a stredoeurépskej provincie, ktora sa na juhu Podunajskej
a Vychodoslovenskej niziny styka s ponticko-panénskou provinciou (Kolény, Barka, 2002).

Podla Futakovho (1980) fytogeografického ¢lenenia, zhotoveného na floristickom
zaklade, patri uzemie Slovenska do 3 fytogeografickych oblasti: oblast zapadokarpatskej flory
(Carpaticum occidentale), oblast vychodokarpatskej flory (Carpaticum orientale) a oblast
panonskej flory (Pannonicum). Oblasti su ¢lenené na nizSie fytogeografické jednotky a to obvody,
okresy, pripadne podokresy.

Oblast zapadokarpatskej fléry je najrozsiahlejSia. VyznaCuje sa vefmi rozmanitym
rastlinstvom, ¢o vyplyva z uz uvedeného vyvoja a z pestrych fyzickogeografickych podmienok.
NajpestrejSie rastlinstvo je na mineralne bohatych p6dach na vapencoch, dolomitoch a na neogén-
nych sopecnych horninach.

Oblast Zapadnych Karpat sa rozdeluje na 5 obvodov. Obvod predkarpatskej flory
(Praecarpaticum) zabera nizSie a stredne vysoké pohoria. Tvori prechod medzi teplomilnou
panénskou vegetaciou a vegetaciou vysokych Karpat. Obvod flory vysokych (centralnych) Karpat
(Eucarpaticum) predstavuje rastlinstvo Tatier, Nizkych Tatier, Cho€skych vrchov, Malej a Velkej
Fatry a Pienin. Charakterizuju ho hlavne alpinske a severské druhy. Medzi pohoriami je vyCleneny
obvod vnutrokarpatskych kotlin (Intercarpaticum). Zabera Podtatranskd, Tur€iansku a Hornadsku
kotlinu. Predstavuje zmes karpatskych a ponticko-panénskych druhov pristahovanych z juhu.
Obvod zapadobeskydskej flory (Beschidicum occidentale) a obvod vychodobeskydskej flory
(Beschidicum orientale) zabera flySové Uzemia s pomerne malo pestrym rastlinstvom. PestrejSiu
vegetaciu najdeme len na uzkom bradlovom pasme. Vo flySovych Uzemiach sa vyskytuju najma
rozsiahle bukové lesy. Vo vychodobeskydskej flére (na vychod od Tatier) sa vo vacsej miere
vyskytuju vychodokarpatskeé prvky.

Oblast' vychodokarpatskej fléry (Carpaticum orientale) predstavuje len 1 okrsok v oblasti
Bukovskych vrchov. Zastupené su v nej okrem vychodokarpatskych druhov mnohé
zapadokarpatské elementy.
juzného Slovenska. Po juznych slnecnych stranach vSak vystupuje na vapencoch, dolomitoch a
neogénnych sopecnych horninach az do vySok 500 — 600 m n. m. Predstavuje teplomilnua a sucho-
milnu (xerotermnu) vegetaciu. Clenime ju na dva obvody. Obvod eupandénskej xerotermnej fléry
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(Eupannonicum) zabera naSe niziny s Devinskou Kobylou a juh KoSickej kotliny. Obvod
pramatranskej xerotermnej fléry (Matricum) zahffa juzny pas uzemia Slovenska od Burdy cez
Juhoslovensku kotlinu, Cerovu vrchovinu po Slovensky kras. Je vyrazne ovplyvnena teplomilnym
rastlinstvom z prifahlého Uuzemia v Madarsku, ktoré bolo refugiom a po poslednej ladovej dobe
dblezitou cestou pre druhy naroc¢nejsie na teplo.

Fytogeograficko-vegetaéné ¢lenenie Plesnika (2002), ktoré je blizSie charakterizované
vjeho praci z roku 1995, vychadza z priestorového usporiadania potencialnej prirodzenej
vegetacie Slovenska, ako aj z geomorfologického €lenenia Slovenska (Mazur, Lukni$, 1980).

Kedze vegetaéné Clenenie Slovenska ma charakter individualnej regionalizacie, rozliSujeme
tu niekolko uzemnych vegetaCnych jednotiek. Za zakladné uzemné vegetaCné jednotky
povazujeme klimaticky podmienené horizontalne zoény: ihli€nata (centralnu) zénu a dvojzénu
opadavych listnatych lesov, ktoru rozdefujeme na bukovu a dubovi zénu. Zény su prejavom
vnutrohorskej zonalnosti vysokych pohori. V dubovej zéne rozliSujeme dve podzoény, ktoré sa liSia
najma rozdielnymi limitujucimi ekologickymi faktormi a Stylom usporiadania vegetaénej pokryvky:
horski a nizinni podzénu (tabulka 8). Niz§imi jednotkami su: oblasti, okresy, podokresy
a obvody. DetailnejSie sa fytogeografickym — vegetaénym c¢lenenim zaobera Plesnik (1995)
a Balaz a i. (2004).

Tabulka 8: Hlavné jednotky fytogeografického — vegetaéného €lenenia Slovenska

ihlicnata dvojzona listnatych opadavych lesov
zéna bukova zéna dubova zéna
horska podzéna horska podzéna nizinna podzoéna
horska fivEova krystalicko- ina | flviova krystalicko- . horkatinna .
podzéna ySova druhohorné sopecna ysova druhohorna | Sopecna pahorkatinna rovinna
oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast oblast

Zdroj: Balaz a i., 2004

3.6.6 Priestorové rozsirenie rastlinstva

Vzhladom na velmi velké zasahy Cloveka do rastlinného krytu (predovsetkym rozsiahle
odlesnené uzemia), mame pri priestorovom rozsireni vegetacie na mysli potencialnu prirodzenu
vegetaciu. Potenciadlna prirodzena vegetacia je vegetaciou, ktora by sa za danych klimatickych,
pédnych a hydrologickych pomerov vyvinula na urcitom mieste (biotope), keby vplyv fudskej
Cinnosti ihned prestal (Michalko, 1986). Na nasom uUzemi az na malé plochy predstavuje
prirodzenu vegetaciu les ako zaverecné vyvojové spolo€enstvo.

Na rozSirenie rastlinstva na uzemi Slovenska najviac vplyva cez klimu a p6dy nadmorska
vyska. S narastajucou nadmorskou vyskou ubuda teplota, skracuje sa dizka vegetaéného obdobia,
rastie Uhrn zrazok a zvySuje sa vihkost vzduchu a pédy. Preto model rozSirenia vegetacie
predstavuju najma vyskové vegetacné stupne.

Na miestach s vysokou hladinou podzemnej vody a so zaplavami, hlavne na nivach riek je
vSak tato zonalita porusena. Na miestach so Specidlnymi geologicko-pedologickymi podmienkami
dochadza k azonalne podmienenym vyskytom rastlinnych spoloCenstiev.

V ramci vyskovej zonalnosti mozno na Slovensku smerom zdola hore rozlisit' tieto zakladné
vegetané pasma (stupne): pasmo dubin, pasmo bucin, pasmo smrec€in, pasmo kosodreviny
(subalpinske), pasmo hél (alpinske), podsnezné pasmo (subnivalne). Medzi nimi su ¢asto plynulé
prechody, preto niektori autori vy€lefuju napr. pasmo dubovo-bukové a pod.

Horna hranica lesa je klimaticky dana priblizne priemernou julovou izotermou 10 °C. Kryje sa
zhruba s hranicou pasma smrecin a kosodreviny. Je to vo vySkach 1 450 a 1 650 m n. m. Nad fu
vystupuju Tatry, Nizke Tatry, Mala Fatra, Velky Cho€, Babia hora a Pilsko.

1. Pasmo dubin zabera naSe niziny, nizko polozené kotliny a predhoria do nadmorskych
vySok asi 550 m. Su to najteplejSie a na zrazky najchudobnejSie uzemia. Velka ¢ast dubového
pasma bola odlesnena a premenena predovsetkym na oraciny.

Pre stromové poschodie su najtypickejSie duby: dub letny (Quercus robur), dub zimny
(Quercus petraea), ku ktorym sa v teplejSich oblastiach pridava dub cerovy (Quercus cerris) a ha
vapencovych pbédach dub plstnaty (Quercus pubescens) a brekyria oby€ajna (Sorbus torminalis).
Z inych stromov su tu najma javor pofny (Acer campestre), brest hrabolisty (Ulmus minor), lipa
velkolista (Tilia platyphyllos), lipa malolista (Tilia cordata). Na vih§ich miestach je rozSireny hrab
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oby¢&ajny (Carpinus betulus), na hornej hranici rozSirenia a v tienistych polohach buk lesny (Fagus
sylvatica). Na piesoCnatych podach Borskej niziny prevazuje borovica lesna (Pinus sylvestris).

V dubovom lese je dostatok svetla na vyvoj krovinatého a bylinného poschodia. V krovinatom
poschodi najCastejSie najdeme zob vtaci (Ligustrum vulgare), driefi oby€ajny (Cornus mas), svib
krvavy (Cornus sanguinea), ruzu rolnu (Rosa arvensis), liesku oby¢ajnu (Corylus avellana), hloh
jednosemenny (Crataegus monogyna), hloh obycajny (Crataegus laevigata), brslen bradavi¢naty
(Euonymus verrucosus), zemolez oby€ajny (Lonicera xylosteum), eredfiu mahalebkovu (Cerasus
mahaleb), slivku trnkovu (Prunus spinosa), kalinu siriputkova (Viburnum lantana) a dalSie.

Z bohato rozSirenych zastupcov bylin su typické: rimbaba chocholikata (Pyrethrum
corymbosum), medunka medovkolista (Melittis melissophyllum), zvonCek broskynolisty
(Campanula persicifolia), ¢ermel hrebenity (Melampyrum cristatum), ostrica chlpata (Carex pilosa),
lipkavec marinkovy (Galium odoratum), prvosienka jarna (Primula veris), natrznik biely (Potentilla
alba). Prenikaju sem aj druhy stepnych a skalnych spolo€enstiev a lesnych okrajov, ako marinka
farbiarska (Asperula tinctoria), lipkavec sivy (Galium glaucum), jasenec biely (Dictamnus albus),
pakost krvavy (Geranium sanguineum), hrachor panénsky (Lathyrus pannonicus), oman srstnaty
(Inula hirta) a mnohé iné. V zapojenych lesoch na hibSich pdédach pristupuji mezofilnejSie druhy,
ako lipkavec Schultesov (Galium schultesii), medni¢ka jednokvetad (Melica uniflora), reznacka
hajna (Dactylis polygama), pripadne acidofilnejSie druhy, ako krucinka garbiarska (Genista
tinctoria), konvalinka voriava (Convallaria majalis) a iné.

Podla mapy potencidlnej prirodzenej vegetacie (Maglocky, 2002) vytvorenej hlavne
na zaklade mapy Michalka ai. (1980), do dubového pasma patria viaceré vegetaéné jednotky
s podobnymi narokmi na podmienky prostredia.

V najjuznejSich Castiach pahorkatin a na juzne exponovanych strafiach vapencovych
a sopecnych predhori sa vyskytuju xerotermné dubové lesy s dubom plstnatym a travinné
spoloéenstvda na skalach (Corno-Quercetum pubescentis, Ceraso-mahaleb-Quercetum
pubescentis), dubové lesy s dubom plsthatym a jasenom mannovym (Fraxino orni-Quercetum
pubescentis), dubové lesy s javorom tatarskym a dubom plstnatym (Aceri tatarici-Quercion
pubescentis-roboris). Su to nase najteplomilnejdie dubravy v stromovom poschodi s dubom
plstnatym (Quercus pubescens).

Teplomilné su aj dubové a cerovo—dubové lesy (Quercetum petraeae-cerris) s dubom
cerovym (Quercus cerris), pokryvajuce pahorkatiny v nizinach a niz8ie svahy pohori. Na Zahorskej
a Vychodoslovenskej nizine, ako aj v niz8ie polozenych kotlinach su rozSirené natrznikové
dubové lesy (Potentillo albae-Quercion). Viate piesky Borskej niziny v8ak prevazne pokryvaju
borovicové lesy na pieskoch a travinné porasty viatych pieskov (Dicrano-Pinion, Pino-
Quercion, Koelerio-Corynephoretea).

Najvacsie plochy v nadich nizSich pohoriach a predhoriach zaberaju karpatské dubovo—
hrabové lesy (Carici pilosae-Carpinetum, syn. Querco-Carpinetum medioeuropaeum), ktoré
v niz8ich polohach €asto nahradzaju nizinné
hygrofilné dubovo-hrabové lesy (Querco Obrazok 17: Vresovisko na kyslych kremencoch na JV
robori-Carpinetum, syn. Fraxino pannonici- Svahu vrchu Dud v pohori Tribe¢
Carpinetum) a v oblasti Podunajskej niziny : L
aj peripanénske dubovo-hrabové lesy
(Polygonato  latifoliae-Carpinetum,  syn.
Primulo veris-Carpinetum). Karpatské
dubovo-hrabové lesy su typické aj pre dna
nizko a stredne polozenych kotlin. Vo vyssie
poloZenych kotlinach (Liptovska, Hornadska,
giastoéne Turdianska, Zilinska a
Horehronské  podolie) ich  zastupuju
zmiesané listnato—ihli€naté lesy (Tilio-
Carpinenion betuli).

V extrémnych podmienkach na
kryStalickych a sopecnych horninach sa
vyskytuju malé ostrovéeky dubovych lesov /
na  kyslych  podloZiach  (Genisto  autor: Neméikova, 2005
germanicae-Quercion).
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Na odlesnenych miestach na kyslom podloZi sa mbzu vyskytovat vresoviska (Nardo-Callunetea)
s dominantnym vresom obyc€ajnym (Calluna vulgaris) (obrazok 17).

2. Pasmo buéin sa rozprestiera nad pasmom dubin zhruba do 1 000 — 1 200 m n. m. Su
to vlh8ie, na zrazky bohatdie polohy, ktoré buk vyZaduje. Na ténistych severnych stranach
a v hlbokych dolinach schadza buk nizSie do dubového pasma. Zabera najvacsiu ¢ast’ nasich ty-
pickych horskych oblasti. Chyba len v oblasti Tatier a Popradskej kotliny, kde mu kontinentalnejsia
klima nevyhovuje.

V stromovom poschodi prevliada buk lesny (Fagus sylvatica). V minulosti bola v tomto pasme
hojne rozsSirena jedla biela (Abies alba), zasahmi Cloveka vSak jedlobukové lesy zvacsa zanikli.
Dalej su tu primie$ané: javor horsky (Acer pseudoplatanus), brest horsky (Uimus glabra), niekedy
i smrek obycCajny (Picea abies), na karbonatovych podloziach borovica lesna (Pinus sylvestris)
a na dolnej hranici rozsirenia dub zimny (Quercus petraea) a hrab obyCajny (Carpinus betulus).

Pretoze buk tvori husty zapoj, v jeho tieni sa spravidla nevyskytuje krovinaté poschodie. Len
na okrajoch lesa a rubaniskach sa nachadzaju najma porasty ostruziny malinovej (Rubus idaeus)
sprevadzané bylinami, napr. Kkyprinou uzkolistou (Chamerion angustifolium), smlzom
trstovnikovitym (Calamagrostis arundinacea), naprstnikom velkokvetym (Digitalis grandiflora)
a inymi.

Bylinné poschodie je niekedy riedke a vo vSeobecnosti r6znorodé, ¢o vyplyva z rozli¢nych
ekologickych podmienok. Vyznaéné a indikaéné druhy su: zubacka cibulkonosna (Dentaria
bulbifera), zubaCka devatlista (Dentaria enneaphyllos), zubacka Zliazkata (Dentaria glandulosa),
kostrava lesna (Festuca altissima), jaémienka eurdpska (Hordelymus europaeus), mesacnica
trvaca (Lunaria rediviva), veronika horska (Veronica montana), zemolez alpinsky (Lonicera
alpigena), lipkavec okruhlolisty (Galium rotundifolium) a srnovnik purpurovy (Prenanthes
purpurea).

V niz8ich polohach sa Casto vyskytuju: lipkavec marinkovy (Galium odoratum), baZanka
trvaca (Mercurialis perennis), kopytnik eurdpsky (Asarum europaeum), star€ek nemecky (Senecio
germanicus), ostrica chlpatd (Carex pilosa), kyslicka obyCajna (Oxalis acetosella). Na jar, kym
na bucinach nie su rozvinuté listy, vyuzivaju svetlo rastliny, ktoré tvoria tzv. jarny aspekt: cesnak
medvedi (Allium ursinum), aron alpsky (Arum alpinum), chochlac¢ka duta (Corydalis cava), krivec
Zlty (Gagea lutea), snezienka jarna (Galanthus nivalis) a dalSie.

Vo vySSich polohach rastu mlie€ivec alpinsky (Cicerbita alpina), kortuza Matthioliho (Cortusa
matthioli), soldanelka karpatska (Soldanella carpatica), macucha cesnackovitda (Adenostyles
alliariae) a iné.

Z vegetacnych jednotiek su najrozSirenejSie bukové a jedlovo-bukové lesy (Dentario
glandulosae-Fagetum). Na silikatovych horninach v nizSich polohach su rozSirené podhorské
bukové lesy (Fagenion, Dentario bulbiferae-Fagetum) a vo vy3Sich polohach bukové lesy
v horskych polohach (Luzulo-Fagenion p. p.). Na karbonatovych podlozZiach sa nachadzaju
bukové lesy na vapencovych a dolomitovych podloziach (Cephalantero-Fagenion), ktoré
su v niektorych extrémnych podmienkach, supluju karpatské reliktné borovicové lesy (Pulsatillo
slavicae-Pinion).

3. Smrekové pasmo vystupuje od pasma bucin az po hornu hranicu lesa, zhruba do vysky
1 600 m n. m. Vyskytuje sa v podmienkach s chladnou klimou, kratkym vegetaénym obdobim
a s vacsim mnozstvom zrazok.

Smrek obyCajny (Picea abies) tvori zvacSa Cisté porasty, ktoré su zriedka prirodzené,
CastejSie umelé. Na dolnej hranici sa mieSa s bukom a jedlou, na hornej hranici lesa v Tatrach
k nemu pristupuju aj smrekovec opadavy (Larix decidua), jarabina vtacia (Sorbus aucuparia)
a borovica limbova (Pinus cembra).

Smrekové lesy byvaju svetlejSie ako bukové, preto sa v ich podraste vyvinulo miestami
i krovinaté poschodie. Reprezentuju ho hlavne: brusnica CuCoriedkova (Vaccinium muyrtillus),
brusnica oby€ajna (Vaccinium vitis-idaea) a zemolez Cierny (Lonicera nigra). Rubaniska, podobne
ako v bukovom pasme, zarastaju ostruzinou malinovou (Rubus idaeus) a kyprinou uUzkolistou
(Chamerion angustifolium).

Z bylin su hojne zastipené: smiz chipkaty (Calamagrostis villosa), metluska krivolaka
(Avenella flexuosa), paprad rozlozena (Dryopteris dilatata), horec luskacovity (Gentiana
asclepiadea), chlpana lesna (Luzula sylvatica), chvostnik jedlovity (Huperzia selago), plavan
pucivy (Lycopodium annotinum), ¢ermel Herbichov (Melampyrum herbichii), soldanelka horska
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(Soldanella pseudomontana). Vyskytuje sa tu i vela machorastov, napr.: lesklec vinkaty
(Plagiothecium undulatum), kostrbatec (Rhytidiadelphus loreus), vela liajnikov, napr.: rbzne druhy
dutohlavok (Cladonia), pfuzgierka islandska (Cetraria islandica).

Z vegetacnych jednotiek su potencialne najviac rozSirené jedlové a jedlovo-smrekové lesy
(Abietion, Vaccinio-Abietenion), menej smrekové lesy c¢ucoriedkové (Vaccinio-Piceenion),
smrekové lesy vysokobylinné (Athyrio-Piceetalia) a smrekové lesy zamokrené (Vaccinio-
Piceeion, Bazzanio-Piceetum Leucobryo-Piceetum) v podraste s raselinikom (Sphagnum girgen-
sohnii), praslickou lesnou (Equisetum sylvaticum) a nezabudkou mociarnou (Myosotis scorpioides)
a daldimi druhmi. Vacsie plochy zaberaju smrekovo-borovicové lesy a ostrevkové
spoloéenstva (Erico-Pinion, Seslerio-Asterion).

4. Pasmo kosodreviny (subalpinske) je v nasich Karpatoch vyvinuté nad hornou hranicou

lesa, v chladnych, na zrazky bohatych
Uzemiach. Také su prevazne y  Obrazok 18: Subalpinske kosodrevinové a alpinske pasmo

nadmorskych vyskach 1 400 — 1 800 m, v luk a hol na hrebeni medzi Prasivou (1667 m) a Kriapkovou

roklinach, zfaboch a v zaveroch dolin hofou (1921 m) v Nizkych Tatrach
zostupuje miestami i nizSie. Hojne je zastu-
pené v Tatrach, Nizkych Tatrach (obrazok
18), Malej a Velkej Fatre, menej je vyvinuté
na Babej hore, Pilsku, na Cho&i a na
Muranskej planine.

Typickym predstaviteflom je borovica
horska - kosodrevina (Pinus mugo),
borovica limbova (Pinus cembra) a dalSie
zakrpatené stromy a kry: smrek obycajny
(Picea abies), vfba sliezska (Salix
silesiaca), jarabina vtacia hola (Sorbus
aucuparia subsp. (glabrata), jarabina
miSpulkéva (Sorbus chamaemespilus),
ribezlfa skalna (Ribes petraeum).

Z bylin su zastupené: chvostnik
jedlovity  (Huperzia selago), zlatobyl
obyC€ajna alpska (Solidago virgaurea subsp. minuta), natrznik zlaty (Potentilla aurea) a travy:
psinCek skalny (Agrostis rupestris),
metlugka krivolaka (Avenella flexuosa), smiz chipkaty (Calamagrostis villosa), kostrava sfarbena
(Festuca picturata), kostrava nizka (Festuca supina).

Pri spodnej hranici je kosodrevina zapojena, husta a vysokda, pri hornej hranici svojho
rozSirenia sa zmenSuje a redne. Tam je na volnych plochach striedana porastmi trpasli¢ich krikov,
so zastupcami: brusnica ¢ucoriedkova (Vaccinium myrtillus), brusnica oby€ajna (Vaccinium vitis-
idaea), borievka alpinska (Juniperus sibirica).

V podstate mozno u nas rozoznat dva typy subalpinskych kosodrevinovych
spolo¢enstiev: na vapnitych substratoch a na kyslych substratoch (Pinion mugo,
Calamagrostion variae, Nardion, Calamagrostion villosae). Vapencovy typ je floristicky bohatsi.
Vyskytuju sa v ilom najma: prvosienka vySSia (Primula elatior), soldanelka karpatska (Soldanella
carpatica), zerva hlavickata (Phyteuma orbiculare), lykovec jedovaty (Daphne mezereum), smiz
pestry (Calamagrostis varia) a i.

5. Pasmo hérl (alpinske) a podsnezné (subnivalne) sa vyskytuje u nas v najvysSich
pohoriach nad kosodrevinou. V tychto polohach su pre rastliny nepriaznivé podmienky (studena
klima, kratke vegetatné obdobie, tuhé zimy, dlhotrvajuca a vysoka pokryvka snehu, studené
a silné vetry, plytka, skeletnata péda a pod.). Preto tu nerastu stromy a rastlinné spolo¢enstva su
svojrazne, prispdsobené danym podmienkam. Rozdeluju sa podla substratu na alpinske travinné
spoloéenstva na silikatoch a na vapencoch a dolomitoch (Caricetea curvulae, Juncion trifidi)

Na silikatovych horninach je rastlinstvo chudobnejSie. Su to najma spoloCenstva prvotnych
luk. Predstavuju ich najma: psincek alpinsky (Agrostis alpina), kostrava pestra (Festuca versicolor),
ostrica sadzova (Carex fuliginosa), chlpana klasnata (Luzula spicata), bartsia alpinska (Bartsia
alpina), klin¢ek ladovcovy (Dianthus glacialis), kamzi¢nik chlpaty (Doronicum stiriacum), viba
tupolista (Salix retusa), viba sietkovana (Salix reticulata).

Autor: Nemé&ikova. 2007
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Spolo€enstva na vapencoch a dolomitoch sa vyznaéuju va¢sou pestrostou. Z trav su ¢asto
zastupené: ostrevka vapnomilna (Sesleria albicans), smlz pestry (Calamagrostis varia), kostrava
tatranska (Festuca tatrae), ostrica nizka (Carex humilis). Z kvitnucich druhov sa tu vyskytuju: astra
alpinska (Aster alpinus), klin€ek leskly (Dianthus nitidus), klincek v€asny (Dianthus praecox),
duSovka alpinska (Acinos alpina), pupavec sivy (Leontodon incanus), bodliak sivasty (Carduus
glaucinus), poniklec slovensky (Pulsatilla slavica). Na extrémnych skalnych stanovistiach
su typické druhy: plesnivec alpinsky (Leontopodium alpinum), prvosienka hola (Primula auricula),
iskernik alpinsky (Ranunculus alpestris) a dalSie.

NajvysSie polohy Tatier (nad 2 300 m n. m.) osidluje len malo mrazuvzdornych rastlin, ktoré
maju velmi kratke vegetacné obdobie. Typickym zastupcom je nizka viba bylinna (Salix herbacea).
Strmé steny najvySSich skalnych bral, kde sa neudrzi sneh, ktory by v zime chranil rastliny,
pokryvaju uz len lisajniky a machy.

V ramci v8etkych vyskovych pasiem sa vyskytuju azonalne podmienené spoloéenstva. Ich
vyskyt zavisi najma od geologicko-geomorfologickych, pedologickych a hydrologickych podmienok.

Na svahovych a upatnych sutinach, vrcholovych a hrebenovych polohach s kamennymi
rozvalinami sa vyskytuju sutinové lesy. Naj¢astejSie sa nachadzaju v dubovom a bukovom stupni,
kde sa vyskytuju hlavne javorovo-lipové lesy (Tilio-Acerion), ale vychadzaju az po hornu hranicu
lesa, kde su zastupené javorovymi lesmi (Acerion pseudoplatani). Nezaberaju velké plochy
a nachadzaju sa na réznorodom podlozi. Pédy su plytké, s vy$Sim obsahom skeletu, s priaznivou
humifikaciou. Maju dostatok nitratov, oby€ajne priaznivy vodny a vzdusny rezim.

V stromovom poschodi previadaju typické listnace: javor mlie€ny (Acer platanoides), javor
horsky (Acer pseudoplatanus), v nizSich polohach aj javor polny (Acer campestre), lipa malolista
(Tilia cordata) alipa velkolista (Tilia platyphyllos), brest horsky (Ulmus glabra), jasen S§tihly
(Fraxinus excelsior) a dreviny z okolitych lesov.

Krovinné poschodie tvori: lieska oby&ajna (Corylus avellana), baza €ervena (Sambucus
racemosa), lykovec jedovaty (Daphne mezereum), zemolez obyc€ajny (Lonicera xylosteum)
a zemolez Cierny (Lonicera nigra), brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosus) a dalSie.

V bylinnom podraste sa €asto vyskytuju nitrofyty a humifyty: pfhlfava dvojdoma (Urtica
dioica), mesacnica trvaca (Lunaria rediviva), netykavka nedotklivda (Impatiens noli-tangere),
lastovi¢nik vacsi (Chelidonium majus), devatsil biely (Petasites albus), hluchavka Skvrnita (Lamium
maculatum), pakost smradlavy (Geranium robertianum). Casté su aj paprade: paprad samdia
(Dryopteris filix-mas), paprad rozlozena (Dryopteris dilatata). V teplejSich oblastiach
je pozoruhodny jarny aspekt bylin: snezienka jarna (Galanthus nivalis), chochlacka duta (Corydalis
cava), veternik ZltuSkovity (Isopyrum thalictroides), cesnak medvedi (Allium ursinum), krivec Zlty
(Gagea lutea).

Vo vrcholovych a hrebenovych partiach stredohori sa vyvija javorovo-bukovy les s nizkym
vzrastom stromov, so zastupenim buka, javora horského, jasena a bresta. Ma tiez vyrazny jarny
aspekt. V bylinnom poschodi su dve etaze. Vo vysokobyfovej su Casté: mesacnica trvaca (Lunaria
rediviva), iskernik chlpaty (Ranunculus lanuginosus), starek nemecky (Senecio germanicus).
V nizkobylovej etdZi su zastupené: lipkavec marinkovy (Galium odoratum), veternik ZltuSkovity
(Isopyrum thalictroides), kopytnik eurdpsky (Asarum europaeum), bazanka trvaca (Mercurialis
perennis), zubacka cibulkonosna (Dentaria bulbifera).

Azonalne usporiadanie rastlinnych spoloCenstiev je podmienené najma vyskytom vysoke;j
hladiny podzemnych vod. Takato situacia je pozdiz riek a v zamokrenych tzemiach so stojatou
vodou, kde sa vyvinuli luzné lesy.

V rdmci luznych lesov sa u nas rozoznavaju najma vibovo-topolové lesy v zaplavovych
uzemiach velkych riek (makké luzné lesy) (Salicion albae, Salicion triandrae), jasenovo-
brestovo-dubové lesy v povodiach velkych riek (tvrdé luzné lesy) (Uimenion), jelSové lesy na
nivach podhorskych a horskych vodnych tokov (Alnetum glutinosae, Aegopodio-Alnetum
glutinosae, Salicion triandrae, Salicion eleagni) a jelSové lesy na slatinach (Alnetea glutinosae).

Vibovo-topolové lesy v zaplavovych uzemiach velkych riek (médkké luzné lesy)
(Salicion albae, Salicion triandrae) sa vyznacuju vyrazne odliSenym stromovym poschodim
od krovinatého. V hornom poschodi sa vyskytuju takmer vSetky druhy tzv. makkych luznych drevin,
z ktorych najtypickejSie su: viba biela (Salix alba), viba krehka (Salix fragilis), topol biely (Populus
alba), topol Cierny (Populus nigra), topol sivy (Populus canescens). Z krikov je najCastejSi svib
krvavy (Cornus sanguinea) a baza Cierna (Sambucus nigra).
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V bylinnom podraste sa nachadzaju vihkomilné a mezofilné druhy, pricom dominuju druhy,
ktoré sa rychlo Siria: chrastnica trstovnikovita prava (Phalaroides arundinacea var. arundinacea),
prfhfava dvojdoma (Urtica dioica), hor€iak riedkokvety (Persicaria dubia), horciak pieprovy
(Persicaria hydropiper), ostruZina ozZinova (Rubus caesius), lipnica pospolitda (Poa trivialis),
netykavka nedotkliva (Impatiens noli-tangere). V niz8ich, dlhSie zaplavovanych €astiach je typicka
nezabudka mociarna (Myosotis scorpioides), ostrica Stihla (Carex acuta) a iné.

Jasenovo-brestovo-dubové lesy v povodiach velkych riek (tvrdé luzné lesy) (Ulmenion)
sa na rozdiel od predchadzajucich viazu na vysSie a relativne suchS$ie polohy niv a nizkych teras,
mimo dosahu pravidelnych zaplav.

V stromovom poschodi su hlavnymi drevinami: jasen uzkolisty (Fraxinus angustifolia), brest
hrabolisty (Ulmus minor) a brest horsky (Ulmus laevis) a dub letny (Quercus robur).

Bylinné poschodie ma pestré zlozenie: Carovnik oby€ajny (Circaea lutetiana), plucnik
lekarsky (Pulmonaria officinalis), konvalinka vonava (Convallaria majalis), €ermel hajny
(Melampyrum nemorosum), cesnacka lekarska (Alliaria petiolata), kozonoha hostcova
(Aegopodium podagraria), bre¢tan popinavy (Hedera helix), mrvica lesna (Brachypodium
sylvaticum). Na niektorych miestach su hojne zastupené ostrice: ostrica pluzgierkata (Carex
vesicaria), ostrica pobrezna (Carex riparia), ostrica ostra (Carex acutiformis), ostrica tihla (Carex
acuta). MieSaju sa i druhy z okolitych dubovych a bukovych lesov.

JelSové lesy na nivach podhorskych a horskych vodnych tokov (Alnetum glutinosae,
Aegopodio-Alnetum glutinosae, Salicion triandrae p. p., Salicion eleagni) su viazané nivy mensich
tokov, ktoré Casto zaplavuje voda. Vyskytuju sa i v pohoriach do vySky asi 1 400 m n. m.

Veducou drevinou je jelSa lepkava (Alnus glutinosa), primieSana je viba krehka (Salix
fragilis), jasen Stihly (Fraxinus excelsior) a hrab obyc&ajny (Carpinus betulus). Vo vysSich polohach
prevlada jelSa siva (Alnus incana), pristupuje, smrek oby&ajny (Picea abies), ¢remcha obyc&ajna
(Padus avium) avriby purpurovej (Salix purpurea). V krovinatom poschodi sa vyskytuju
predovSetkym druhy z okolitych lesov: svib krvavy (Cornus sanguinea), brSlen eurdpsky
(Euonymus europaeus), vo vysSich polohach zemolez Cierny (Lonicera nigra), ruza ovisnuta (Rosa
pendulina), lieska oby€ajna (Corylus avellana) a iné.

Bylinny podrast je velmi variabilny, o suvisi nielen s réznymi klimatickymi pomermi, ale aj
s kvalitou nivnych sedimentov. Vo velkej miere prenikaju aj druhy rastuce v okolitych lesoch.
Za indika¢né druhy su povazované: prilbica pestra (Aconitum variegatum), Zerusnica horka
(Cardamine amara), ostrica traslicovita (Carex brizoides), ostrica previsnuta (Carex pendula),
ostrica oddialena (Carex remota), slezinovka striedavolista (Chrysosplenium alternifolium),
Carovnik alpinsky (Circaea alpina), €arovnik obyCajny (Circaea lutetiana), praslicka Iuéna
(Equisetum pratense), praslicka lesna (Equisetum sylvaticum), perovnik pStrosi (Matteucia
struthiopteris) a dalSie.

JelSové lesy na slatinach (Alnetea glutinosae) sa viazu na zamokrené Uzemia depresnych
uzemi predovSetkym Zahorskej a Podunajskej niziny. Na Zahorskej nizine su to medzidunové
depresie, zamokrené uzemia na nive Moravy a v depresii pod Malymi Karpatmi. Takyto les je
vyvinuty aj v depresii na juhovychodnej strane Malych Karpat v narodnej prirodnej rezervécii Sur.

V stromovom poschodi prevlada jelSa lepkava (Alnus glutinosa), primieSana byva vrba
krehka (Salix fragilis) a topol osikovy (Populus tremula), pripadne breza previsnuta (Betula
pendula), breza biela (Betula pubescens). V bylinnom podraste vynikaju raselinniky: raselinnik
mociarny (Sphagnum palustre), raSelinnik (Sphagnum angustifolium), raSelinnik kostrbaty
(Sphagnum squarrosum) a ostrice (Carex): ostrica zobaclikata (Carex rostrata), ostrica
plsntatoploda (Carex lasiocarpa), ostrica vysoka (Carex elata), bezkolenec trstovnikovity (Molinia
arundinacea), psinCek psi (Agrostis canina), trst oby€ajna (Phragmites australis), praslitka rie€na
(Equisetum fluviatile), kosatec Zlty (Iris pseudacorus).

3.7 Zivoéisstvo

Zivogichy podobne ako rastliny citlivo reaguju na svoje Zivotné prostredie. Jednotlivé
ekologické cCinitele (podnebie, voda, pbéda, horniny, reliéf, rastlinstvo, €lovek) vplyvaju réznou
mierou na rozlicné zivoc€iSne druhy. V prirode Zijuce zivoCiSstvo je najviac spaté s rastlinstvom,
ktoré mu poskytuje potravu i ukryt. Preto priestorovu diferenciaciu zivo&ichov najviac ovplyviuju
rozdielnosti rastlinnej pokryvky. Pre niektoré zZivo€ichy, napr. komare (Culicidae), je v8ak trvalym
alebo prechodnym Zzivotnym prostredim voda. Mnohé Zivo€ichy trvale Zziju v pbde, pripadne
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v sypkej hornine (spra$) alebo si v nej hibia diery. Roz$irenie Zivogichov preto suvisi i s kvalitou
vody, pédy a hornin. Niektoré zivoC€ichy su zasa viazané na ludské sidla. Reliéf podmienuje najma
vyskyt zivolichov, ktoré osidfuju skalné steny, brala a skalné utesy. Podnebie vplyva na
Zivo€idstvo predovsetkym prostrednictvom teploty. Niektoré Zivo€ichy su diferencované podla
nadmorskych vySok, v ktorych je aj diferencované rastlinstvo. Aktivita studenokrvnych zivo&ichov,
napr. vretenica (Vipera), rastie so zvySujucou sa teplotou a pri velmi nizkych teplotach
sa zastavuje. Mnohé Zivo€ichy su pred zmenami teploty chranené srstou alebo perim, iné reaguju
stavom strnulosti (medved hnedy (Ursus arctos) alebo migraciou na kratSie, alebo i na velké
vzdialenosti (napr. stahovavi vtaci).

Migracie zivoCichov prebiehali najmad v minulosti, ked sa v jednotlivych obdobiach klima
velmi menila. So zmenou klimy sa niektoré ZivoCichy prispésobovali novym podmienkam, niektoré
vyhynuli, ale mnohé migrovali do inych oblasti (refugii), kde nasli vhodné podmienky. Po zmene
klimatickych podmienok sa zase vratili na naSe Uzemie a s nimi i mnohé iné druhy. Su¢asna fauna
je teda vysledkom zlozitého vyvinu v minulosti. Dodnes sa nam z jednotlivych déb, tak ako
v rastlinstve, zachovali relikty, z nich niektoré su endemity.

3.7.1 Vyvoj a povod nasej fauny

Z najstarSich dob sa v naSej faune zachovali len ojedinelé druhy. Medzi ne patri druhohorny
relikt kérovec — hlbinovka slepa (Bathynella natans), Zijuca v podzemnych vodach. Za druhohorné
su povazovaneé aj mihule (Petromyzontes) i hlavatka oby€ajna (Hucho hucho).

Viac reliktov je zachovanych z mladsich tretohér. Patria medzi ne napr.: ulitnik Helicigona
rossmaessleri, motyl jason ¢ervenooky (Parnassius apollo), z chrobakov bystruska leskla (Carabus
obsoletus), utekacik stihly (Abax schiippeli rendschmidti), z obojzivelnikov mlok karpatsky (Triturus
montandoni) a dalSie. NajznamejSie su tretohorné relikty cicavcov: piskor vrchovsky (Sorex
alpinus), kamzik vrchovsky (Rupicapra rupicapra) a svist vrchovsky (Marmota marmota). Tieto
v ladovych dobach zostupili do nizSich pol6h, kde sa nasli zvysky ich kostier.

Pokles teploty v ladovych dobach zapri€inil nastup tundry a tajgy. S tymito severskymi
formaciami k nam priSla i severska fauna, ktord sa mieSala so zvySkami povodnej domacej fauny.
Zo zvySkov kostier sa zistilo, ze tu Zili: polarna liSka (Alpex lagopus), mamut (Mammuthus), zajac
belak (Lepus timidus), sob polarny (Rangifer tarandus), hrabo$ seversky (Microtus oeconomus)
a mnoho dalSich druhov.

V Tatrach a Nizkych Tatrach, vynimoéne i v nizSich polohach, zachovalo sa vela
glacialnych reliktov z ladovych déb. Su to druhy, ktoré dnes Ziju len daleko na severe alebo
vo vysokych pohoriach. Nazyvaju sa boreomontanne alebo boreoalpinske druhy. Medzi
najznamejsie patria: Ziabron6zka severska (Branchinecta paludosa), zijuca vo Furkotskom plese
a veslonézka (Mixodiaptomus laciniatus), obyvajuca tatranské plesa. Z ulitnikov su zname najma:
Vertigo arctica, Vertigo alpestris, z pavukov Tiso aestivus, z hmyzu chvostoskok (Tetracanthella
arctica), ktory Zije v Tatrach, motyle ockan alpsky (Erebia pandrose) a oCkan ervenopasy (Erebia
euryale), z 25 druhov chrobakov napr.: beZec vrchovsky (Nebria gyllenhali), drob¢ik (Arpedium
brachypterum), kovacik horsky (Ctenicera cuprea), fuza¢ (Evodinus interrogationis) a dalSie.

Z vtakov k boreoalpinskemu typu patria: kuvik kapcavy (Aegolius funereus), kuvik vrabgi
(Glaucidium passerinum), krivonos smrekovy (Loxia curvirostra), oresnica perlovana (Nucifraga
caryocatactes), dubnik trojprsty (Picoides tridactylus) a drozd kolohrivy (Turdus torquatus).

Z cicavcov su najznamejSi: hrabo$s mociarny (Microtus agrestis) a mySovka vrchovska
(Sicista betulina).

Ladova doba mala vplyv na vznik novych plemien i tym, Ze ladovec rozdelil arealy rozSirenia
niektorych druhov. V oddelenych refugiach na zapade a vychode prebiehal vyvoj rozdielne. Tak
vznikli v zapadnej Eurépe odli$né plemena ako vo vychodnej. V Cechach a na zapad od nich je
napr. rozSirena vrana tulava (Corvus corone), na vychod od nas zase vrana popolava (Corvus
cornix). Na naSom Uzemi sa obe plemena stretavaju a mieSaju. Podobne vznikli aj dva pribuzné
rody slavikov — slavik krovinovy (Luscinia megarhynchos) na zdpade a slavik tmavy (Luscinia
luscinia) na vychode, i mnohé dalSie druhy vtakov a inych zivoCichov.

V teplejSich obdobiach interglacidlov, ale najma v teplejSich postglacialnych obdobiach
na nasSe uzemie prenikali zivoCichy teplomilnej fauny. Dnes sa ich zastupcovia ako relikty
z teplejSich obdobi vyskytuju najméa na vapencovych a andezitovych stranach juzného Slovenska,
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napr. v Slovenskom krase, na Devinskej Kobyle, na juhozapadnych svahoch Malych Karpat,
Slanskych vrchov, Zobora pri Nitre, na Burde a inde.

V dlhSie trvajucich interglacialoch, najma v obdobiach podnebia teplejSieho a suchSieho ako
dnes, sa na naSom uzemi rozSirila stepna fauna prenikajuca najma z juznych a juhovychodnych
stepi. V pleistocénnych ulozeninach sa nasli zvySky stepnej fauny, ako napr. sajga tatarska (Saiga
tatarica), svist bobak (Marmota bobak), sysfov (pod€elad Sciurinae) a inych stepnych zivo&ichov.
Po prichode fadovej doby stepna fauna ustupila alebo vyhynula, no zachovali sa aj relikty.
V sucCasnosti je tazké rozoznat, Ci ide o relikt z teplého obdobia interglacialu alebo postglacialu.
Niektoré druhy nizSich zivo€ichov sa v8ak daju oznacit ako relikty z interglacialov. Su to napr.
makkys pimprlik lesostepny (Truncatellina claustralis), vyskytujuci sa na vapencovych pédach
a lesostepna kobylka Fussiho (Poecilimon fussi), Zijuca na Pilisi pri Slovenskom Novom Meste.
Je povazovana za relikt riss-wlirmského interglacialu. Prevazna vacSina stepnej a lesostepnej
fauny, ktora sa dnes u nas vyskytuje, priSla na nase uzemie v poladovom suchom a teplom obdobi
(subboredl) od juhu a juhovychodu. Medzi najteplomilnejSie patria: jasterica murova (Lacerta
muralis), kratkonézka panénska (Ablepharus pannonicus), na Slovensku dosahuje severnu hranicu
rozSirenia kratkonézka Stihla (Ablepharus kitaibelii), modlivka zelena (Mantis religiosa), konik
stepny (Acrida hungarica), korytna¢ka mociarna (Emys orbicularis) a iné.

Vo vlhSsom a chladnejSom obdobi subatlantiku nastal u nas rozvoj lesnych druhov fauny.
Stepné druhy boli vytlatené do mensSich enklav. V tomto obdobi sa na naSom Uzemi objavili prvi
polnohospodari, ktori postupne vplyvali na okolitu krajinu a menili jej rastlinné a Zivoc¢iSne
spologenstva.

3.7.2 Vplyv ¢loveka na faunu Slovenska

Clovek posobil na nadu faunu v podstate dvoma spdsobmi. Na jednej strane rozsiroval poget druhov i celkovy podet
zastupcov zivocisnej riSe, na druhej strane pdsobil negativne a zasluzil sa o ochudobriovanie nasej fauny. Obe ¢€innosti,
pozitivnu i negativnu, robil bud vedome, alebo nevedome a bud priamo, alebo nepriamo.

Niektoré druhy ¢lovek priamo u nas umyselne vysadil. Tyka sa to najma ryb a polovnej zveri.
Typickymi zastupcami su: pstruh duhovy (Salmo gairdnerii), sivofi americky (Salvelinus fontinalis),
slne¢nica pestra (Lepomis gibbosus), bazant polovny (Phasianus colchicus), ondatra pizmova
(Ondatra zibethica), daniel Skvrnity (Dama dama), muflén lesny (Ovis musimon).

Na druhej strane Elovek ma aj vyznamny podiel na ochudobriovani nasej fauny. Priamym
lovom vyhubil v stredoveku stada pratura (Bos primigenius) a zubra hrivnatého (Bison bonasus).
Zubor bol po druhej svetovej vojne na nase Uzemie reintrodukovany. Dal$im druhom velkej polov-
nej zveri bol napr. los mokradovy (Alces alces), vyhubeny na Slovensku v 17. storo€i. Nemenej
zaujimavy bol aj bobor vodny (Castor fiber), ktorého lovili najma pre cennu kozu$inu, pri€om
sa jeho stavy zredukovali najma na zaciatku 20. stor. a nasledne sa jeho opatovné rozSirenie
podarilo v 80. rokoch 20. stor.

Za nepriame zdsahy mozno povazovat najmd velkoplodné odlesfiovanie Uzemia
pri ziskavani pofnohospodarskej pédy. Tymito zasahmi boli znizené druhy a pocty lesnej zveri
a na druhej strane sa vyrazne rozsirili zivoCichy, obyvajuce predtym stepné uzemia.

Dalsie rozsiahle deciméacie po&tov a ohrozenie druhov znamenali polnohospodarske aktivity
najma v noviom obdobi. Takou je napr. intenzifikacia polnohospodarskej vyroby spojena s velkou
chemizaciou (umelé hnojiva, herbicidy, pesticidy). Tymto boli zasiahnuté mnohé druhy nielen
hmyzu, ale aj vtakov (najmé dravcov) a cicavcov. Dal$imi nepriamymi zasahmi veducimi k likvidAcii
zivo€idnych druhov su napr. melioracie, znecistovanie riek odpadovymi vodami, nezakonny
odstrel, rusenie pri hniezdeni a pod.

Pocet niektorych vzacnych druhov ZivoCiSnej riSe je zniZzovany aj nezakonnou zberatelskou
Cinnostou. Naruzivi zberatelia ¢asto odchytavaju celé série predovSetkym vzacnych zivolichov, ¢o
im slUzi na vymenu alebo obchodovanie. Ide napr. o rozlicné druhy hmyzu (fuzac, rohac, krason,
jason), plazov, spevavcov alebo dravcov.

Nepriamo rozsiril ¢lovek u nas areal rozlicnych druhov hmyzu, ktoré sa viazu predovSetkym
na pofnohospodarske plodiny. K najznamej$im invaznym zivo€ichom patria: pasavka zemiakova
(Leptinotarsa decemlineata), spriada¢ americky (Hyphantria cunea), psota repova (Scrobipalpa
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ocellatella), voSka vini€ova (Phylloxera vitifolii), hrdlicka zahradna (Streptopelia decaocto) (Balaz
ai., 2004). Ich rozsiahle rozsirenie spbsobuje v polnohospodarstve kalamity.

Pretvaranim pévodnej krajiny na obytné sidla s pristupom k urcitému druhu potravin
znamena tiez vytvorenie vhodnych podmienok na Sirenie hlodavcov a inych ZivoCichov, viazucich
sa na ludské sidla. Takéto organizmy oznaCujeme ako synantropné. Z hlodavcov ide
predovSetkym o myS domovi (Mus musculus) a potkany: potkan hnedy (Rattus norvegicus),
potkan tmavy (Rattus rattus), z vtakov vrabec domaci (Passer domesticus), z hmyzu mucha
domaca (Musca domestica), Svab obycZajny (Blatta orientalis) a dalSie.

3.7.3 Zoogeograficka struktara fauny Slovenska

Slovensko zo zoogeografického hladiska patri podla Semjonova Tan-Sanského (1936)
do paleoarktickej oblasti, do jej eurosibirskej podoblasti. V ramci terestrického biocyklu sa
u nas uplatriuje provincia listnatych lesov, zaberajuca vacsiu ¢ast uzemia a provincia stepi,
ktora zabera Cast juzného Slovenska (Jedlicka, Kalivodova, 2002a). Od pevninského cyklu sa
odliSuje Clenenie limnického biocyklu, vychadzajuce z rozSirenia sladkovodnych ryb. Podla neho
patri nase Uzemie do euromediterannej podoblasti, v ramci ktorej umorie Cierneho mora patri
do pontokaspickej provincie, kde zabera severoponticky uUsek a umorie Baltského mora
do atlantobaltickej provincie, kde zabera jej zapadny (Rynsky) usek (Hensel, 2002a).

Vzhladom na nadrtnuty vyvoj nasej fauny od najstarSich obdobi a tiez vzhladom na polohu
v strede Eurépy, na rozvodi Cierneho a Baltského mora, v zostave nasej fauny sa nachadzaju
aj druhy inych zloZiek.

Pred zaclefiovanim do oblasti treba najskér spomenut zloZzku kozmopolitnua, to znamena tu,
ktora ma rozsiahle rozsirenie. K jej typickym zastupcom patria napr. sokol stahovavy (Falco
peregrinus) a mysSiarka mociarna (Asio flammeus). Patri sem i vacSina druhov viaZucich sa
na ludskeé sidla.

Z holarktickej riSe (Arktogea), ktora zahfha druhy rozSirené v paleoarktickej, ale
aj neoarktickej oblasti (Severna Amerika), mame u nas zastupcov ako napr. babb¢ka osikova
(Nymphalis antiopa), $tuka severna (Esox lucius), kacica diva (Anas platyrhynchos), jelen lesny
(Cervus elaphus), liska hrdzava (Vulpes vulpes) a iné.

Velky pocet naSich druhov patri k paleoarktickej oblasti, ktora predstavuje druhy rozSirené
v celej Eurdpe, severnej Afrike a v miernom pasme Azie. Je to bohato zastipena zlozka. Patria
do nej napr. chrust oby€ajny (Melolontha melolontha), ropucha bradavi¢nata (Bufo bufo), rosnic¢ka
zelena (Hyla arborea), datel velky (Dendrocopos major), holub pluzik (Columba oenas), holub
hrivnak (Columba palumbus), srnec lesny (Capreolus capreolus) a dalSie.

V ramci paleoarktickej oblasti je podoblast’ eurosibirska. Do nej patria druhy rozSirené
v Eurépe a v miernom pasme Azie. Do tejto patri va&sina nasich druhov, akymi sG napr.
vidlochvost feniklovy (Papilio machaon), skokan hnedy (Rana temporaria), jasterica Zivoroda
(Lacerta vivipara), vretenica severna (Vipera berus), hlavatka podunajska (Hucho hucho), tetrov
hofniak (Tetrao tetrix), tesar Cierny (Dryocopus martius), jazvec lesny (Meles meles), veverica
stromova (Sciurus vulgaris) a iné.

Pri dalSom zmen$ovani arealu prideme k druhom, ktoré maju jadro rozSirenia v strednej
Eurdpe: je to eurdpska zlozka. Do nej patria napr. huseniiar hnedy (Calosoma inquisitor), zlna
zelena (Picus viridis), sykorka chochlata (Parus cristatus), netopier velky (Myotis myotis), skokan
zeleny (Rana esculenta) a iné. DalSou je sibirska zlozka, ktorej druhy obyvaju Sibir, a ich
zapadna hranica rozSirenia je v strednej Eurdpe. K takymto druhom patria napr. sova dlhochvosta
(Strix uralensis) a jariabok horny (Bonasa bonasia).

Vzhladom na migracie v medziladovych a poladovych dobach su hojne rozSirené aj zlozky
teplejSich oblasti. Sarmatska zlozka zahffia druhy Zivo€ichov pochadzajuce zo stepnych oblasti
vychodnej Eurépy a zapadnej Azie. Najznamej$im zastupcom je chréek polny (Cricetus cricetus).
Ponticko-panénnska zlozka méa pévod v oblasti okolia Cierneho mora a panénskej niziny.
Od Cierneho mora sa k nam cez rieky dostalo kopytko prirastené (Dreissena polymorpha). Vaésina
tychto zastupcov v8ak zZije na stepnych a lesostepnych uUzemiach juhu Slovenska. Z hmyzu su
)to najma fuzace pontického pdvodu: fuza¢ Cierny (Dorcadion aethiops), fuzac¢ travovy (Dorcadion
fulvum), fuza¢ pieso¢ny (Dorcadion pedestre), vini€iar Cierny (Lethrus apterus) a iné. Z cicavcov je
bezny sysel pasienkovy (Citellus citellus). DalSia je mediteranna zlozka, do ktorej patria druhy,
ktoré maju pbévod v eurdpskej oblasti Stredozemného mora i v severnej Afrike. V sucasnosti
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obyvaju zastupcovia tejto zloZky juhoslovenské niziny a susedné teplé svahy pohori. Va¢sina
z nich ma u nas severnu hranicu svojho rozSirenia. Takymi su napr. modlivka zelena (Mantis
religiosa), saga stepna (Saga pedo), cikada vini¢na (Tibicen haematodes), jasterica zelena
(Lacerta viridis), v€elarik zlaty (Merops apiaster), sokol bielopazuravy (Falco naumanni) a iné.

Boredlna zlozka ma jadro rozSirenia v severnej Eurépe a na severnej Sibiri. K nej patria
napr. stehlik CeCetavy (Carduelis flammea), chochlaé seversky (Bombycilla garrulus), mysSiak
seversky (Buteo lagopus) a iné. V chladnejSich obdobiach k nam prenikala aj alpska zlozka. Jej
druhy obyvaju vysoké pohoria paleoarktickej oblasti. U nas sa z nich vyskytuju napr. o¢kan horsky
(Erebia epiphron), svist vrchovsky (Marmota marmota), kamzik vrchovsky (Rupicapra rupicapra)
a iné. Boreoalpinska zlozka predstavuje obe predoslé zlozky, to znamena druhy, ktoré Zziju
vo vysokych pohoriach alebo v severnych uzemiach paleoarktickej oblasti. Niektoré z nich boli
uvedené v glacialnych reliktoch. Vyznamnymi zastupcami su vSak tie druhy, ktorych areal
rozSirenia je v Karpatoch alebo v blizkych oblastiach. Su to endemity. Takymi su napr. endemit
Zapadnych Karpat — ulitnik (Chondrina tatrica), dalej Spelaeodiscus tatricus, mnohonézky
(Leptoiulus tatricus, Leptoiulus mariae), dunajské endemity: podenka velka (Palingenia
longicauda) a hlavatka podunajska (Hucho hucho), fuza¢ zemolezovy (Gaurotes excellens) a mlok
karpatsky (Triturus montandoni).

Pomerne slabo je na naSom Uzemi zastipena atlanticka zlozka s arealom rozSirenia
v zapadnej Eurdpe. Z nej k nam prenikol napr. kralik divy (Oryctolagus cuniculus).

NajmladSie druhy, ktoré obohatili naSu faunu, sa na uzemie Slovenska dostali migraciou
z inych uzemi v nedavnom obdobi alebo pri¢inenim ¢loveka. K prvému typu patria najma hrdlicka
zahradna (Streptopelia decaocto), ktora sa velmi rychlo zacala Sirit z Balkanskeho polostrova pred
druhou svetovou vojnou a dnes patri medzi nase najhojnejSie vtaky. Z ryb je najznamejsi karas
striebristy (Carassius auratus), ktory sa rozsiril v druhej polovici 20. stor. z delty Dunaja a dnes sa
vyskytuje temer vo v8etkych nasich riekach. Z cicavcov sa aj zasluhou Cloveka k nam zacal Sirit
psik medviedikovity (Nyctereutes procyonoides). Pochadza z Dalekého vychodu, ale bol vysadeny
v europskej Casti byvalého Sovietskeho zvazu.

3.7.4 Zoogeografické ¢lenenie Slovenska

Zoogeografické Clenenie Slovenska nadvazuje na pbévodny systém provincii paleoarktickej
oblasti, ktory na Ceskoslovenské pomery spracoval Mafan (1958). Na tychto zakladoch, ako
i pracach RauSera, Zlatnika a Pulpana, skonstruoval mapu zivoc€iSnych regionov Slovenska
v Atlase SSR Cepelak (1980).

Zoogeografické €lenenie vychadza z geohistorického vyvoja zapadnej a vychodnej Casti
Karpat i prifahlych uzemi. Biocendzy su vysledkom vplyvov rozlicného stupfia kontinentality
a oceanity podnebia, zaladnenia, zaplavenia morom, odliSnostou vyvoja v jednotlivych regiénoch
i réznorodej fylogenézy druhov a ich Sirenia a v novSom obdobi aj vplyvov €loveka.

Regionalizacia Cepelaka (1980) nadvézuje na geomorfologické ¢lenenie Slovenska (Mazur,
Lukni$, 1980), ale na nizSich urovniach (Clenenie na obvody a €&lenenie vnutorného obvodu
na okrsky), nie je uplne logicka.

Na najvy8Sej urovni rozliSuje Karpaty a Vnutrokarpatské znizeniny. Karpaty sa zhodne
s geomorfologickym ¢lenenim rozdeluje na Zapadné a Vychodné.

Zapadné Karpaty sa clenia na 3 obvody: vonkaj$i, vnutorny a juzny. Vonkajsi obvod
zabera uUzemie flySovych Karpat, Podtatranskej a Hornadskej kotliny. Toto Uzemie ma
monotonnejSiu skladbu hornin, nie prili§ Elenity reliéf, nedosahuje najvysSie nadmorské vysky.
Z toho dévodu je tu i rastlinstvo a Zivogidstvo o nieo chudobnejie. Cleni sa na 3 okrsky:
1. moravsko-slovensky, 2. beskydsky a 3. podtatransky. Vnatorny obvod zabera pohoria a kotliny
Vnutornych Karpat. Vdaka pestrosti vSetkych fyzickogeografickych Cinitefov sa vyznacuje velkou
pestrostou druhov, mnohymi reliktami a endemitmi. Cleneny je tieZz na 3 okrsky: 4. zapadny,
5. juzny a 6. podtatransky. JuZny obvod sa rozprestiera v oblasti Juhoslovenskej kotliny, Cerovej
vrchoviny, Slovenského krasu a ostrova Zemplinskych vrchov. Deli sa na dva okrsky: 7. sopecny a
8. krasovy. Je uplne odliSny od predchadzajucich dvoch. Vyskytuju sa v hiom elementy stepného
a lesostepného ZivocCiSstva, ktoré su pokraCovanim oblasti v Madarsku. Preto sa zda byt
logickejSie pévodné &lenenie Marana, ktory toto Uzemie zaradil do pandnskej oblasti.

Vychodné Karpaty na rozdiel od geomorfologického c¢lenenia (Mazur, Luknis, 1980)
zaberaju aj Slanské vrchy. Clenia sa na dva obvody. Vaésinu Uzemia zabera prechodny obvod
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s okrskom: 9. nizkobeskydskym a 10. slanskym. Severovychodnu cast Slovenska zabera
vychodobeskydsky obvod s okrskom: 11. poloninskym a 12. vihorlatskym. Fauna Vychodnych
Karpat je vzhladom na prirodné podmienky blizka faune vonkajSieho obvodu Zapadnych Karpat,
ale v jej zloZeni sa vyskytuju mnohé vychodoeurdpske a azijské elementy.

Vnutrokarpatské znizeniny patria do panodnskej oblasti. Oblast zabera Zahorsku,
Podunajsku, Vychodoslovensku nizinu a KosSicku kotlinu. Zahffia dyjsko-moravsky obvod
s moravskym okrskom (13) a juhoslovensky obvod s okrskami: 14. dunajsky, 15. koSicky
a 16. potisky. NizZinaté oblasti su charakteristické teplomilnymi druhmi, ktoré sa sem rozS§irili
predovsetkym z refligii mediterannej a pontickej oblasti.

Novsie zoogeografické C¢&lenenie terestrického biocyklu (Jedlicka, Kalivodova, 2002b)
vychadza z Maranovho ¢lenenia (1956) a vy€lefiuje na juhu Slovenska provinciu stepi, ktoru
predstavuje v na8ich nizinatych uzemiach do 200 — 300 m n. m. panénsky usek. Nad nim
do nadmorskych vySok asi 750 — 850 m n. m. nadvazuje najrozsiahlejSia (asi 75 % uzemia)
provincia listnatych lesov tiez s jednym — podkarpatskym usekom. V najvy$Sich polohach
sa nachadza provincia stredoeurépskych pohori, podprovincia karpatskych pohori, ktorej
zapadokarpatsky usek zabera hlavne Tatry, Nizke Tatry, Oravské Beskydy a vrcholové Casti
Malej a Velkej Fatry, vychodokarpatsky usek najvyssiu ¢ast Bukovskych vrchov.

Zoogeografické Clenenie limnického biocyklu (Hensel 2002b) vyclefiuje v umori Baltického
mora atlanticki provinciu, ktor( zabera jej popradsky okres. V umori Cierneho mora vyélefiuje
pontokaspicka provinciu s 3 okresmi: hornovazsky okres, podunajsky okres (v ramci neho
stredoslovensku a zapadoslovensku Cast), potisky okres (v ramci neho slansku a latoricku ¢ast).

3.7.5 Zivoéisne spoloéenstva Slovenska

Ako bolo uvedené na zacliatku tejto kapitoly, rozSirenie Zivolichov zavisi od mnohych
abiotickych, biotickych Cinitelov i od Cloveka. KedZe tieto Cinitele sa na uzemi Slovenska od miesta
k miestu vyrazne menia, aj rozSirenie Zivo€ichov nie je rovnomerné. Vyskyt druhov sa meni podla
meniacich sa podmienok. Ur¢ité ZivoCiSne druhy takto podfa ekologickych podmienok vytvaraju
urcité ZzivoCiSne spoloCenstva. Na Slovensku mézeme vyclenit 7 zakladnych zivo€iSnych
spoloéenstiev, a to: 1. zZivoCiSne spoloCenstvo lesov, 2. ZivoliSne spoloCenstvo kosodreviny,
3. Zivocisne spoloCenstvo alpinskych Iuk a holi, 4. Zivo€iSne spoloCenstvo skalnych stien a bral,
5. ZzivoCiSne spolodenstvo poli a luk, 6. ZzivoCiSne spoloCenstvo véd, modiarov a brehov,
7. ZivoCisne spolocenstvo fudskych sidlisk.

Zivoéisne spoloéenstvo lesov. Zivodisne druhy tohto spolodenstva sa vyvijali v lesnej
krajine poCas dlhého obdobia. Maju k tomuto prostrediu rézny vztah. Niektoré su s nim bytostne
spaté, napr. lykozrat smrekovy (lps typographus), veverica stromova (Sciurus vulgaris).
Nachadzaju v lese potravu i ukryt, iné ako napr. zajac polny (Lepus europaeus), tam vyhladavaju
iba ukryt pred nepriatelom. Zivodichy sa réznym spdsobom prispdsobili Zivotu v lesnych
podmienkach. Niektoré druhy sa Specializovali na Zivot v korunach stromov, iné v prizemnej vrstve
a dalSie v lesnej pode. Podla kvality lesa mozno do urcitej miery pozorovat rozdiely v zloZeni fauny
ihlicnatého a listnatého lesa.

Typickymi stavovcami ihli€natého lesa su: mlok karpatsky (Triturus montandoni), vretenica
severna (Vipera berus), holniak (Tetrao tetrix), tetrov hluchan (Tetrao urogallus), jariabok hérny
(Bonasa bonasia), p6tik kapcavy (Aegolius funereus), dubnik trojprsty (Picoides tridactylus), tesar
Cierny (Dryocopus martius), oreSnica perlovana (Nucifraga caryocatactes), sykorka uhliarka (Parus
ater), sykorka chochlata (Parus cristatus), sykorka c&iernohlava (Parus montanus), krali¢ek
zlatohlavy (Regulus regulus), drozd kolohrivy (Turdus torquatus), stehlik ¢izavy (Carduelis spinus),
hyl lesny (Pyrrhula pyrrhula), krivonos smrekovy (Loxia curvirostra), medved hnedy (Ursus arctos),
kuna hérna (Martes martes) a rys ostrovid (Lynx lynx).

Medzi charakteristické druhy stavovcov listnatého lesa patria: jasterica zelena (Lacerta
viridis), uzovka stromova (Elaphe longissima), holub pluzik (Columba oenas), haja ¢ervena (Milvus
milvus), haja tmava (Milvus migrans), krakla belasa (Coracias garrulus), ZIna zelena (Picus viridis),
datel prostredny (Dendrocopos medius), datel bielochrbty (Dendrocopos leucotos), vlha hajova
(Criolus oriolus), sykorka belasa (Parus caeruleus), sykorka lesklohlava (Parus palustris), kérovnik
kratkoprsty (Certhia brachydactyla), drozd ¢&ierny (Turdus merula), slavik krovinovy (Luscinia
megarhynchos), glezg hrubozoby (Coccothraustes coccothraustes), plch sivy (Glis glis), macka
diva (Felis silvestris) a diviak lesny (Sus scrofa).
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Okrem napadnych stavovcov Zije v lesoch vela niZSich zZivoCichov, viaZzucich sa na podu, jej
povrch, jednotlivé ¢asti stromov a krov.

V pbde a na jej povrchu ziju predovSetkym: dazdovka zemna (Lumbricus terrestris), slizniak
karpatsky (Bielzia coerulans), slimak zahradny (Helix pomatia), ucholak obycajny (Forficula
auricularia), mravce: mravec horny (Formica rufa), mravec bodavy (Myrmica rubra), mravec Cierny
(Lasius niger), mravec zlty (Lasius flavus) a dalSie. Vela je chrobakov. Medzi najCastejSie patria:
lajniak lesny (Geotrupes stercorarius), bystrudky: bystruska hladka (Carabus glabratus), bystrudka
zlata (Carabus auronitens), bystruska fialova (Carabus violaceus), bystrudka medena (Carabus
cancellatus), hrobarik Cierny (Necrophorus humator) a iné.

Na stromy, ich konare, kéru a listy sa viazu druhy, ktoré sa nimi Zivia. Typickym zastupcom
je lykozrut smrekovy (Ips typographus), dalej motyle, ktorych husenice obZieraju listy a ihliCie,
napr. mniSka oby€ajna (Lymantria monacha), obalova¢ jedlovy (Choristoneura murinana).
Na konarikoch, listoch i zaludoch dubov spésobuju hréky larvy hr€iarok, hréiarky kalichovej (Cynips
quercus-calicis) a hrciarky listovej (Cynips quercus-folii).

V teplejSich listnatych lesoch je na stromoch vela chrobakov: chrust obyc€ajny (Melolontha
melolontha), rohac velky (Lucanus cervus), zlaton obyc¢ajny (Cetonia aurata), v bucinach sa udrzal
fuza¢ alpsky (Rosalia alpina), mensi fuza¢ bukovy (Cerambyx scopolii) a dal8ie. Na listoch drevin
a bylin sa zdrZuje aj kliet oby&ajny (Ixodes ricinus).

Nad zénou lesa sa v naSich najvysSich pohoriach vyskytuje kosodrevina. Obyva ju zivociSne
spoloéenstvo kosodreviny. Kosodrevina poskytuje dobry Ukryt najma mensim druhom.

Zoocen6za kosodreviny je ovela chudobnejSia ako zoocen6éza lesov. Ma malo
charakteristickych druhov. Prenikaju sem niektoré druhy ihli€natého lesa i druhy alpinskych
spolo¢enstiev.

Charakteristickym druhom tejto oblasti je iba stehlik CeCetavy (Carduelis flammea) hniezdiaci
v kosodrevine a Ziviaci sa semenami bylin a vrcharka modra (Prunella modularis), ktora Zije
i v hornom pasme smrecin.

Z biotopu ihlicnatych lesov sem prenikaju obojZivelniky viaZzuce sa na vodu: mlok karpatsky
(Triturus montandoni), ropucha bradavi¢nata (Bufo bufo) a skokan hnedy (Rana temporaria).
Z plazov prenika jasterica zivoroda (Lacerta vivipara) a vretenica severna (Vipera berus), ktoré sa
viaZu obvykle na skaly.

Z vtadkov sem prenikaju na miesta bral a skal: labtuska vrchovska (Anthus spinoletta), menej
murarik Cervenokridly (Tichodroma muraria) a zltochvost domovy (Phoenicurus ochruros).
Z dravcov tam hniezdia: orol skalny (Aquila chrysaetos), orol hrubozoby (Aquila clanga) a sokol
mysSiar — pustovka (Falco tinnunculus). V bralach tiez hniezdia: dazdovnik tmavy (Apus apus),
skaliar pestry (Monticola saxatilis) a skaliarik sivy (Oenanthe oenanthe).

Z ihlicnatého pasma sem prenikaju: tetrov holniak (Tetrao tetrix), jariabok hérny (Bonasa
bonasia), drozd kolohrivy (Turdus torquatus), kralicek zlatohlavy (Regulus regulus), sluka lesna
(Scolopax rusticola), slavik Cervienka (Erithacus rubecula), kolibkarik &ip&avy (Phylloscopus
collybita), labtuska lesna (Anthus trivialis) a pinka lesna (Fringilla coelebs).

Aj cicavce su zastupené prechodnymi druhmi. Su to Zivo€ichy vySSich poléh: hrabo$ snezny
(Microtus nivalis), hrabac tatransky (Pitymys tatricus) a piskor vrchovsky (Sorex alpinus)
a zivoCichy so Sirokou ekologickou potenciou: piskor lesny (Sorex araneus), piskor maly (Sorex
minutus), hrdziak horny (Clethrionomys glareolus) a krt oby€ajny (Talpa europea).

V spolo¢enstvach bezstavovcov su zastupené najma Cervy, slimaky, ulitniky, mnohonézky
(Diplopoda), stonozky (Centipede), kosce (Opilionidea), pavuky (Araneida), roztoCe (Acarina),
Sturiky (Pseudoscorpionidea) a hmyz (Insecta). Ich druhova pestrost je ovela menSia ako
v lesnom spolo¢enstve.

Nad kosodrevinou sa v naSich najvy$Sich pohoriach vyskytuje spolo€enstvo alpinskych
Ik a holi. ViaZze sa na stupen alpinskej bylinnej vegetacie a otvorenych travnatych priestorov,
ktory je bezprostredne vystaveny klimatickym vplyvom, pri€om ovplyviiovanie Elovekom je tu
relativne malé.

SpoloCenstvo ma malo charakteristickych druhov. Zo stavovcov je to len Fabtuska lu¢na
(Anthus pratensis). Z okrajov kosodrevin a smrecin sem zalietava aj labtuska vrchovska (Anthus
spinoletta). Vzacny je vyskyt kulika vrchovského (Charadrius morinellus).
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Z cicavcov tu trvalo Ziju predovSetkym: hrabo$ polny (Microtus arvalis), pri mokradiach
hrabo§ mociarny (Microtus agrestis), dalej svist vrchovsky (Marmota marmota), hrabo$ snezny
(Microtus nivalis), hrabac tatransky (Pitymys tatricus) a kamzik vrchovsky (Rupicapra rupicapra).
Z plazov sa tu Casto vyskytuje jaSterica Zivoroda (Lacerta vivipara), z obojzZivelnikov ropucha
bradavicnata (Bufo bufo) a skokan hnedy (Rana temporaria), ktoré maju Siroku ekologicku
valenciu.

Vela ZivoCichov sem prichadza za potravou, ktorou je trava a semena bylin. Z cicavcov su to
najma: jelen lesny (Cervus elaphus), srnec hérny (Capreolus capreolus), diviak lesny (Sus scrofa).
Na jesen, ked dozrievaju semena bylin, sem prilietavaju vtaci z nizSich poléh, su to predovSetkym
stehliky, drozdy, tetrovy, hluchane.

Vyskyt bylinoZzravcov laka na seba aj masozZravcov, akymi su: liska hrdzava (Vulpes vulpes),
rys ostrovid (Lynx lynx) a dravce: orol krikfavy (Aquila pomarina) a mysiak lesny (Buteo buteo).

Bezstavovce su tiez pomerne chudobné na druhy. VacsSina z nich patri k vysokohorskym
druhom, medzi ktorymi je mnoho glacialnych reliktov. Zastupené su druhy mnohonoZiek
(Diplopoda), stonoziek (Centipede), roztocov (Acarina), chvostoskokov (Collembola) a chrobakov
(Coleoptera). Z chrobakov su to najma drobciky (Staphylinidae). Na okraji snehovych poli
sa vyskytuje bezec snezny (Nebria tatrica). Z boreoalpinskych druhov nosatcov je hojne rozSireny
Otiorhynchus arcticus.

V rozliénej nadmorskej vyske sa vyskytuje spoloéenstvo skalnych stien a bral. Druhy tohto
spoloCenstva sa museli prispdsobit Specifickym podmienkam. Aby sa mohli pridizat a chodit
po strmych skalach, silneli im nohy a pazury. Maju kratSie telo, su pruzné a obratné.

Toto spolo€enstvo je v porovnani s inymi velmi chudobné na druhy. Zo stavovcov ho tvoria
niektoré plazy, vtaky a cicavce. Z plazov Zije v nizSich polohach na juzne exponovanych skalach
jasterica murova (Lacerta muralis). Vo vysSich polohach je CastejSia jaSterica Zivoroda (Lacerta
vivipara). Z hadov sa niekedy vyskytuje vretenica severna (Vipera berus) a v nizSich polohach
uzovka hladka (Coronella austriaca).

Z vtakov hniezdia v tomto prostredi: murarik Cervenokridly (Tichodroma muraria), vrcharka
Cervenkava (Prunella collaris), labtudka vrchovska (Anthus spinoletta), dazdovnik tmavy (Apus
apus), zltochvost domovy (Phoenicurus ochruros), skaliar pestry (Monticola saxatilis) a skaliarik
sivy (Oenanthe oenanthe).

Z dravcov tu nepravidelne hniezdia orol skalny (Aquila chrysaetos), sokol stahovavy (Falco
peregrinus), sokol mySiar — pustovka (Falco tinnunculus) a sokol raroh (Falco cherrug). Zo sov
najma: vyr skalny (Bubo bubo), v nizSich polohach i sova lesna (Strix aluco). Zriedka sa vyskytuje
i krkavec Cierny (Corvus corax).

Z cicavcov tu maju svoj domov najmad dva druhy: svist vrchovsky (Marmota marmota)
a kamzik vrchovsky (Rupicapra rupicapra). Okrem nich su to Zivoclichy zijuce i v okolitych
biotopoch: hrabo$ snezny (Microtus nivalis), hrabac tatransky (Pitymys tatricus), piskor lesny
(Sorex araneus), piskor maly (Sorex minutus) a piskor vrchovsky (Sorex alpinus).

Bezstavovce su vefmi chudobné na druhy. V skladbe vySSie polozenych spoloCenstiev
sa nachadzaju glacialne relikty. Su to predovSetkym ulitniky (Gastropoda), korovce (Crustacea),
mnohondzky (Diplopoda), kosce (Opilionidea), pavuky (Araneida) a hmyz (Insecta).

K spoloCenstvu skalnych stien a bral patri aj ZivoCiSstvo jaskyn. V jaskyniach Zije dnes uz len
torzo pévodnych zivoCichov, pretoze tieto u nas vymreli v ladovych dobach. Zastupcami
jaskynného (kavernikolného) zZivo€iSstva su u nas netopiere (Chiroptera), ktoré si v3ak potravu
hladaju ve€er mimo jaskyn.

Zivoéisne spoloéenstvo poli a ik reprezentuji najmé druhy, ktoré pévodne obyvali stepi.
Polia a Iluky im svojou otvorenostou a rastlinstvom simuluji podobné podmienky. Oproti
pbdvodnému prostrediu vdak dochadza k striedaniu kultdr a k silnym zasahom ¢&loveka. Je to predo-
vSetkym chemizacia polnohospodarskej vyroby, vyruSovanie, ohrozovanie a priame mechanické
niCenie zivoCichov pri orani, kosbe a inych polnohospodarskych pracach.

Zivogichy su prispdsobené danému prostrediu svojou prevazne sivohnedou farbou (cripsis).
Typickymi zastupcami vysSich zivoC€ichov su bylinozZravé vtaky a hlodavce. Z vtakov su to: jarabica
pofna (Perdix perdix), prepelica polna (Coturnix coturnix), bazant polovny (Phasianus colchicus),
$kovranok polny (Alauda arvensis), drop obojkovy (Tetrax tetrax), na Zitnom ostrove a v okoli sa
este vyskytuje drop velky (Otis tarda). Z hlodavcov su typické: zajac pofny (Lepus europaeus),
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sysel pasienkovy (Citellus citellus), chréek pofny (Cricetus cricetus) a tchor stepny (Mustela
eversmanni).

Na poliach, likach a ich okrajoch zije vela dravcov a inych vtakov, ktoré maju v tomto
biotope dobré podmienky na lov a chytanie drobnejSich Zivo€ichov. Su to predovdetkym: kana siva
(Circus cyaneus), kana popolava (Circus pygargus), mysiarka mociarna (Asio flammeus), chrapkac¢
polny (Crex crex) a na mokrych lukach nizin cibik chochlaty (Vanellus vanellus).

Bezstavovce maju znaény rozdiel medzi spolo&enstvom Iuk a spolo¢enstvom poli.

Zivogigne spoloenstvo Itk sa vyznaduje velkym bohatstvom druhov. Druhovym zloZenim
sa odliSuju aj spolo€enstva luk nizinnych, horskych a vysokohorskych. Prevladajucimi su skupiny
Cervov, makkysov, suchozemskych kérovcov, pavukov, koscov a hmyzu. NajnapadnejSie su vSak
na lukach motyle: babd&ka pavooka (Inachis io), babé¢ka admiralska (Vanessa atalanta), hnedacik
skorocelovy (Melitaea athalia), ockan prstovkovy (Erebia medusa), ohnivacik zlatobyfovy (Lycaena
virgaureae), modracik obyc€ajny (Polyommatus icarus) a dalSie. Vela je i konikov a kobyliek, napr.
konik Ciarkovany (Stenobothrus lineatus) a kobylka hryzava (Decticus verrucivorus). Hojné su tiez
mravce: mravec Cierny (Lasius niger), mravec zlty (Lasius flavus) a dalSie bezstavovce.

Zivogidne spologenstvo bezstavovcov nasich poli je v porovnani s lesnymi a luénymi
spolo¢enstvami chudobné na druhy, no populacie niektorych druhov su velmi bohaté. Vyplyva
to na jednej strane z agrotechnickych zasahov, ktoré ruSivo pdsobia na Strukturu ZivociSnych
spolo€enstiev a na druhej strane z vazby niektorych druhov na urcité kulturne rastliny.

Z niekoflko druhov €ervov je naj¢astejSia dazdovka zemna (Lumbricus terrestris) a dazdovka
hnojna (Eisenia foetida). Cukrovu repu poskodzuje hadatko repné (Heterodera schachtii). Z hmyzu
je typickym predstavitelom svréek polny (Gryllus campestris), z chrobakov bystruska meniva
(Carabus scheidleri), bystruSska medena (Carabus cancellatus). Repku olejnu poSkodzuje blyskacik
repkovy (Meligethes aeneus), obilniny kovacik obilny (Agriotes lineatus), kapustovité rastliny
skoCka Cierna (Phyllotreta atra), zemiaky pasavka zemiakova (Leptinotarsa decemlineata) a dalSie.

Niekedy sa premnozuju niektoré druhy bzddch, napr. bzdocha obyCajna (Dolycoris
baccarum), bzdocha kapustova (Eurydema oleraceum), ktoré pachaju Skody na kulturach. Naopak
uzito€né su opelovace: v€ela medonosna (Apis mellifera) a Emel zemny (Bombus terrestris).

Zivoéisne spoloéenstvo Pudskych sidiel predstavuje skupinu Zivogichov, ktoré pévodné
Zili v inych podmienkach a prispdsobili sa Cloveku, jeho zariadeniam a aktivitam.

Stavovce, ktoré sa vyskytuju v tomto spoloCenstve, mozno podla vztahu k ¢loveku a jeho
aktivitam zadelit’ do troch zakladnych skupin.

Jednu skupinu tvoria tie, ktoré u Cloveka a v jeho hospodarstve hladaju predovsetkym
potravu. Takymi su napr. my§ domova (Mus musculus), potkan hnedy (Rattus norvegicus), vrabec
domovy (Passer domesticus), hrdlicka zahradna (Streptopelia decaocto), drozd ¢ierny (Turdus
merula) a iné. V suvislosti s vyskytom potravy tiez hniezdia a rozmnozuju sa v obytnych
a hospodarskych budovach a v ich okoli.

Do druhej skupiny patria zvieratd, ktoré vyhladavaju ludské obydlia a hospodarske budovy
predovSetkym ako hniezdiska. Obzivu si hladaju v ich blizSom ¢&i vzdialenejSom okoli. Sem patria
predovSetkym vtaky: bocian biely (Ciconia ciconia), lastovicka domova (Hirundo rustica), beloritka
domova (Delichon urbica), zltochvost domovy (Phoenicurus ochruros), plamienka driemava (Tyto
alba), dazdovnik tmavy (Apus apus) a dalSie.

Do tretej skupiny mozno zaradit' zZivo€ichy, ktoré sa Specialne neviazu ani na vyzivu, ani na
hniezdenie, ale vyskytuju sa v budovach a ich okoli (vo dvoroch, zahradach) tak, ako i v inych
biotopoch. Cloveka si zvla$t nevsimaju, skor sa niektoré pred nim skryvaju. Su to napr. ropucha
zelena (Bufo viridis), uzovka obojkova (Natrix natrix), jasterica zelena (Lacerta viridis), zelienka
obyC€ajna (Carduelis chloris), stehlik konopiar (Carduelis cannabina), jez hnedy (Erinaceus
europaeus). Mnohi zastupcovia tejto skupiny vyuzivaju technické zariadenia Cloveka. Napriklad
antény, dréty vedenia na oddych a rozhlad pre hrdlicku zahradnu (Streptopelia decaocto), postovée
schranky na hniezdenie - sykorka velka (Parus major), veZze na striehnutie - sokol stahovavy
(Falco peregrinus) a pod.

Z drobnych zivoCichov zije v zahradach, sadoch i sidliskach mnoho druhov, ktoré obyvaju
i iné biotopy. Je v3ak velka skupina zastupcov, ktoré sa priamo viaZu na Cloveka, fudské obydlia,
domace zvierata, potraviny a pofnohospodarske kultury v zahradach a sadoch.
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V zahradach, sadoch a vinohradoch sa vyskytuje najma vela Skodcov. Na vini€i zapricifiuje
ku€eravost listov vinovnik viniCovy (Eryophyes vitis), zije tam i cikada vini¢na (Tibicen
haematodes), postrachom v minulom storoc¢i bola fyloxéra vini¢ova (Viteus vitifolii). Na ovocnych
stromoch sa Zivia: bzdocha stromova (Acanthosoma haemorrhoidale), méra jablofiova (Psylla
mali), méra hruskova (Psylla pyricola), voSka jabloriova (Aphidula pomi), nosatce, napr. nosanik
ovocny (Rhynchites bacchus), motyle: mlynarik ovocny (Aporia crataegi), obalova¢ jablcény
(Laspeyresia pomonella) a mnoho dalSich.

V domacnostiach sa hojne vyskytuju napr. pavuk kutnik domovy (Tegenaria domestica),
kosec domovy (Opilio parietinus), Svab obycajny (Blatta orientalis), rus domovy (Blattella
germanica), plostica postelna (Cimex lectularius), mola Satova (Tineola biseliella), blcha ludska
(Pulex irritans) a iné. Na zvierata su viazané Specialne druhy, napr. v hniezdach holubov je plostica
holubia (Cimex columbarius), v srsti psov zije bicha psia (Ctenocephalides canis), na macke blcha
macacia (Ctenocephalides felis).

Zivot &loveka zneprijemfuji muchy a komare. Su to najma: mucha domaca (Musca
domestica), masiarka oby€ajna (Sarcophaga carnaria) a malicka drozofila oby&ajna (Drosophilla
melanogaster). Z komarov prevazuje komar pisklavy (Culex pipiens), menej sa vyskytuje anofeles
Skvrnitokridly (Anopheles maculipennis), ktory méze prenasat malariu.

Zivoéisne spoloéenstvo véd a brehov predstavuje vela druhov, ktoré bud cely svoj Zivot
a ontologicky vyvoj prezivaji vo vode, iné napr. obojzivelniky (Amphibia), opustaju vodné
prostredie len v dospelom stave a vela dalSich vyuziva vodné prostredie a jeho okolie (napr.
brehy) na ziskavanie potravy, hniezdenie, ukryt a pod. Zivo&isne spologenstvo vod mézeme podla
odlinosti prostredia rozdelit na niekolko Specifickych spolo€enstiev.

Zivodisne spoloéenstvo brehov véd Zije v prechodnom pasme medzi vodou a susou,
pricom vyuZiva vodné prostredie na hladanie potravy alebo skrySu. Typickymi zastupcami
stavovcov su: kunka &ervenobrucha (Bombina bombina), kunka Zltobrucha (Bombina variegata),
skokan zeleny (Rana esculenta), skokan rapotavy (Rana ridibunda), uzovka obojkova (Natrix
natrix), Cajka smejiva (Larus ridibundus), rybar rieCny (Sterna hirundo), potapka chochlata
(Podiceps cristatus), kormoran velky (Phalacrocorax carbo), kacica diva (Anas platyrhynchos),
volavka popolava (Ardea cinerea), rybarik obyCajny (Alcedo atthis), hryzec vodny (Arvicola
terrestris), ondatra pizmova (Ondatra zibethica), vydra rieCna (Lutra lutra). Niektoré stahovavé
vtaky sa u nas zastavuju iba na tahu, ako napr. hus diva (Anser anser), labut’ spevava (Cygnus
cygnus) a iné.

Z nizSich zivoCichov su charakteristické okrem komarov a much hlavne vazky, podenky,
posvatky, poto¢niky a dvojkridlovce.

Zivodisne spoloéenstva potokov a riek sa odli$uju hlavne podla toho, &i je tok rychly,
s perejami a vysokym obsahom kyslika alebo s pomalSim prudenim, o je u nas obvykle
na dolnych tokoch. V prvom pripade mézeme hovorit aj o Zivo¢iSnom spoloCenstve bystrin. Zo sta-
vovcov su pre ne typickymi zastupcami: pstruh potoCny (Salmo trutta morpha fario), lipen
tymianovy (Thymallus thymallus), hlavatka podunajské (Hucho hucho), hlava¢ bieloplutvy (Cottus
gobio), podustva severna (Chondrostoma nasus), Cerebla pestra (Phoxinus phoxinus) a dalSie.

Na toto prostredie sa viaze i niekolko suchozemskych Zivo€ichov. Z vtakov su to vodnar
poto¢ny (Cinclus cinclus) a trasochvost horsky (Motacilla cinerea), z cicavcov dulovnica vacsia
(Neomys fodiens) a dulovnica mensia (Neomys anomalus).

Na pomalSich tokoch so Strkovitym dnom a s mensSim obsahom kyslika Ziju typické ryby:
mrena severna (Barbus barbus), kolok velky (Zingel zingel), jalec malousty (Leuciscus leuciscus),
piZ severny (Cobitis taenia) a iné. S pribudajicimi druhmi ryb pribadaju aj suchozemské stavovce
a bezstavovce.

V najpokojnejSich nizinnych riekach su typickymi zastupcami ryb: pleskac vysoky (Abramis
brama), plotica ¢ervenooka (Rutilus rutilus), jalec tmavy (Leuciscus idus), bolef dravy (Aspius
aspius), kapor rybni¢ny dunajsky (Cyprinus carpio carpio), Stuka severna (Esox lucius), zubac
velkousty (Lucioperca lucioperca), sumec velky (Silurus glanis), z drobnych rybiciek: hruz
bieloplutvy (Gobio albipinatus), belicka eurépska (Alburnus alburnus) a iné. V &istych potokoch pod
brehmi Zije rak rieCny (Astacus astacus), ktory bol doplneny dovezenym rakom bahennym
(Astacus leptodactylus), ktory ma pdvod v kaspickej oblasti.

Zivodisne spoloéenstvo vodnych nddrzi a jazier tiez? mozno podla podmienok rozdelit do
niekolkych skupin. V najvysSich polohach sa vyskytuju nase jazera ladovcového pévodu — plesa.
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V chladnych vodach, ktoré su €ast roka zamrznuté, je pomerne chudobna fauna. Z ryb su
to predovsetkym v Strbskom plese, kde boli vysadené: pstruh potoény (Salmo trutta), pstruh
duhovy (Oncorhynchus myliss), jalec tmavy (Leuciscus idus). Inak tatranské plesa obyvaju hlavne
Ziabronbzky, najma ZiabronéZka severska (Branchinecta paludosa) a veslondzky (Copepoda).

Ina je situacia v mftvych ramenach a mociaroch, ktoré su obycajne CiastoCne zarastené
a maju malo kyslika. Tam ziju predovSetkym: karas zlatisty (Carasius carasius), Cik eurdpsky
(Misgurnus fossilis), ovsienka striebrista (Leucaspius delineatus), by&ko Skvrnity (Proterorhinus
marmoratus) i dovezené ryby, ako povodne akvarijna sine¢nica pestra (Lepomis gibbosus) a sum-
¢ek americky (Ictalurus nebulosus).

Niektoré vtaky sa bylinnym porastom prispOsobili tak, Ze maju utlejsie telo, napr. chriastef
vodny (Rallus aquaticus), chriastel bodkovany (Porzana porzana), buciaCik mociarny (Ixobrychus
minutus) a dalSie. Na otvorenych vodnych plochach sa zdrzuju kacice potapky a pod. Z cicavcov
sa i v juznych nizinach vyskytuje relikt z ladovych déb hrabo$ seversky (Microtus oeconomus)
a mySka drobna (Micromys minutus).

V umelych vodnych nadrziach (priehradach, rybnikoch) byvaju rézne pomery. Ryby su tu
Casto umelo vysadzané a chované. Niektoré vSak prenikaju aj z ustiacich vodnych tokov. Tieto
obvykle konzumné ryby tu maju dobré podmienky (hodne potravy, malo prirodzenych nepriatelov),
a preto sa rychlo rozmnozZuju a rastu. DIhé, &lenité a Easto zarastené pobreZia dovoluju dobry
rozvoj pobreznej fauny, predovSetkym vodnych vtakov. Niektoré umelé vodné nadrze su plytké, iné
hiboké a pri mnohych priehradach rusi Zivocisstvo kolisanie vodnej hladiny. Mnohé z vodnych
nadrzi maju vyznam pre migrujice vtaky. V dobe stahovania sa kacic divych (Anas platyrhynchos)
ich poCet na Zemplinskej Sirave vzrasta o 5 000 az 10 000.

3.8 Ochrana prirody a krajiny

Ciel ochrany prirody a krajiny spo€iva v predchadzani, obmedzovani, resp. odstrafiovani
zasahov, ktoré ohrozuju, poSkodzuju a ni¢ia podmienky a formy zivota, prirodné dedicstvo,
esteticky vzhlad krajiny a znizuju jej ekologicku stabilitu. Inymi slovami ide o ochranu
ekosystémov, ale aj jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia, ktorymi su najma ovzduSie, voda,
horniny, péda a organizmy, predovSetkym je to ochrana ohrozenych, zriedkavych a vzacnych
druhov zivodichov, rastlin, nerastov, skamenelin a foriem reliéfu.

3.8.1 Uzemna ochrana prirody a krajiny

Ochrana prirody a krajiny sa sklada z uzemnej ochrany, druhovej ochrany a ochrany drevin.
Uzemnu ochranu tvori sustava chranenych tzemi (CHU) a biosférické rezervacie. V ramci sstavy
CHU rozlisujeme narodnu siet a eurépsku sustavu NATURA 2000.

3.8.1.1 Narodna sustava chranenych uzemi
V zmysle zakona €. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny sa ochrana prirody a krajiny
realizuje v nasledovnych kategoriach:
= chranena krajinna oblast (CHKO),
=narodny park (NP),
= prirodna rezervacia (PR) alebo narodna prirodna rezervacia (NPR)
= prirodna pamiatka (PP) alebo narodna prirodna pamiatka (NPP),
=chraneny areal (CHA),
= chraneny krajinny prvok (CHKP).
Chranené uzemia tvoria takmer 25 % z celkovej rozlohy Slovenska (tabulka 9).

Tabulka 9: Sustava chranenych Gzemi na Slpvensku (k 31.12.2006)
7 7 *

Kategéria Pocet Vymt(er:'g)CHU Vym((laqr:) oP % z rSoRzIohy
CHKO 14 522 579 - 10,66
NP 9 317 890 270 128 11,99
CHA 170 5445 2 146 0,15
PR 384 12 869 254 0,27
NPR 219 83 740 2 663 1,76
PP 228 1540 237 0,04
NPP 60 59 1311 0,03

Zdroj: Klinda, Lieskovska a i., 2007

* OP — ochranné pasmo
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Velkoplo$né chranené uzemia Slovenskej republiky

Prvé dve kategdrie (narodné parky a chranené krajinné oblasti) spolu predstavuju
velkoplo$né chranené Uzemia. Su zakladom chranenych uzemi na Slovensku. Zaberaju doteraz
pomerne zachované uzemia prevazne horského charakteru. Ich celkova rozloha bola v r. 2005
priblizne 1 110 597 ha, €o predstavuje 22,65 % rozlohy Statu. CHKO predstavuju chranené uzemia
s 2. stupfiom ochrany a NP Uzemia s 3. stupfiom ochrany.

V roku 2008 bolo na Slovensku 9 narodnych parkov: Tatransky narodny park, narodné
parky: Pieniny, Nizke Tatry, Slovensky raj, Mala Fatra, Poloniny, Muranska planina, Slovensky
kras, Velka Fatra. Ich celkova vymera je vySe 588 018 ha, o predstavuje 11,99 % plochy Statu.
Narodné parky (tabulka 10) predstavuju

vadsie Uzemia s povodnou, resp. malo 1aburka 10: Narodné parky

narusenou prirodou, ktoré majii mimoriadny E,a:l‘;v Vyhlasenie Vymgas(()ga)
vyznam pre vedu, rekreaciu a oddych. ' Ochr:n%é o NP 18.12.1948 30703
Tatransky narodny park (TANAP) bol —CIranne p
. P g X 2. Pieninsky NP 3750
vyhlaseny uz v roku 1948, polska Cast v r. — 16.1.1967
. . . . Ochranné pasmo NP 22 444
1954. Obidva parky tvoria bilateralne -
v . P . g 3. NP Nizke Tatry 72 842
cezhrani¢né chranené uzemie (CHU). Tatry — 14.6.1978
7 > ; h . Ochranné pdsmo NP 110 162
su povazované za model vysokého pohoria, NP S - 19763
pretoZze na relativne malom tzemi tu mozno | OVensky raj 18.1. 1988
Ochranné pdsmo NP 13 011

najst vetky typické vysokohorské fenomény. ,
Vynikaju predovietkym vydkou |5 NP Mala Fatra 18.1.1988 22 630
a vysokohorskymi, ladovcovymi a bralnymi Ochranné pasmo NP 23 262

formami reliéfu (trogy, kary, vysunuté doliny, |8- NP Poloniny 23.9.1997 29 805
morény, skalné &tity a hrebene, kamenné Ochranné pasmo NP 10 973
moria). Sugastou TANAPU je siet [/ NP Muranska planina 3.9.1997 20318
maloplodnych CHU: 27 NPR, 23 PR, 2 CHA, Ochranné pasmo NP 21 698
1 NPP, 2 PP. Na karbonatové horniny (NPR | 8 NP Slovensky kras 1.3.2002 34611
Belianske Tatry) sa viaze krasovy reliéf (NPP Ochranné pasmo NP 11 742
Belianska jaskyfia, PP Alabastrova jaskyna). |2 NP Velka Fatra 1.4.2002 40371
Dal$imi hodnotnymi a atraktivnymi prvkami je Ochranné pasmo NP : 26 133

o , . , p , Zdroj: Kramarik, 2002; www.sopsr.sk/cinnost/doc/chukat-
vodstvo: fadovcové jazera (plesa), vodopady 2007 doc

a horské riavy. Rastlinstvo je vzhfadom

na nadmorsku vySku usporiadané do pasiem: smrekového, kosodrevinového, pasma hor
a podsnezného. Vzhladom na pestré geologicko-reliéfové podmienky je rastlinstvo druhovo pestré
a podobne ako ZivoCiSstvo obsahuje mnohé, najma ladovcové relikty a endemity. Sprava parku
sidli v Tatranskej Lomnici.

Narodny park Pieniny (PIENAP) je naSim v poradi druhym vyhlasenym narodnym parkom
(vyhlaseny v r. 1967). Ide tieZ o bilateralne CHU, polska &ast bola vyhlasena v r. 1932. Pieniny
vynikaju predovSetkym svojou geologicko-geomorfologickou stavbou, ktorej osobitostou je velké
sustredenie odolnych vapencov bradlového pasma. Tieto boli er6ziou vypreparované z menej
odolnych hornin a tvoria vyrazné skalné vrchy. Povrchové toky v nich vyerodovali epigenetické
karionovité doliny s meandrami (NPR Prielom Dunajca, NPR Prielom Lesnickeho potoka — Kace).
Vo vapencoch sa vyvinuli krasové formy reliéfu (NPP Jaskyha Aksamitka). Bralnaty reliéf
v susedstve Tatier umoznil uchovanie mnohych rastlinnych i ZivoCiSnych reliktov, endemitov
a spoloCenstiev (reliktné boriny). Zosunom kryh v ochrannom pasme vznikli jazera (PR Jezerské
jazero, PR Malé jazera).

Narodny park Nizke Tatry (NAPANT) bol vyhlaseny v r. 1978. Jeho ochranarska hodnota
spociva v pestrej geologickej stavbe jadrového pohoria, reliéfe a druhovom bohatstve fléry a fauny.
Na baze mohutnych komplexov karbonatovych hornin sa vyvinul bohaty podzemny a povrchovy
kras NPP Demanovské jaskyne (Demanovskd fladova jaskyna (j.), Demanovska j. Mieru,
Demanovska j. Slobody spolu s Pustou j.) ako jaskyne: NPP StaniSovska j., NPP Bystrianska j.,
priepasti, vyvieracky). Vo vacsich nadmorskych vySkach sa vyskytuju glacialne a periglacialne
formy reliéfu, inde hladky hofny reliéf. Z ladovcovych jazier sa uchovalo len Vrbické pleso (NPP).
Na skalnom a bralnom reliéfe sa vyskytuju druhovo bohaté spoloCenstva s hojnymi kalcifilnymi,
litofilnymi i reliktnymi rastlinami a Zivogichmi (NPR Dumbier). Vzhladom na vy$ku pohoria je tu
vyvinuta vyskova stupriovitost vegetacie, zacinajuca teplomilnymi spolo€enstvami na okraji kotlin.
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Narodny park Slovensky raj bol vyhlaseny v r. 1988. Jeho jedineCnost spociva
vo vynimoénom reliéfe zalozenom na karbonatovych horninach, na ktory sa viaze Specifické
rastlinstvo a zivociSstvo. Pévodny povrch krasovej planiny bol tokmi rozrezany na hlboké
karionovité doliny, kanony a rokliny s vodopadmi (NPR Prielom Hornadu, NPR Sucha Bela,
NPR Piecky, NPR Sokol). Na uzemi sa vyskytuju krasové javy (NPP Stratenska jaskynia,
NPP DobSinska fadova jaskyfia, NPP Medvedia jaskyna). Chranené su zachované lesné
spoloCenstva jedlovo-bukové (PR Mokra, PR Kocurova) a tisové (NPR Galmuska tisina).
Na skalnych hrebenoch a skalnych zrazoch sa udrzali reliktiné spoloCenstva riedkych sosnovych,
resp. smrekovcovych porastov (NPR Holy kamen, PR Ostra skala, NPR Tri kopce, NPR Vernarska
tiesfiava, NPR Piecky). V kanonoch sa v dosledku vegetacnej inverzie vyskytuju i vysokohorské
druhy. V nepristupnych skalach sa vyskytuju atraktivne druhy zivo€ichov: orol kriklavy (Aquila
pomarina), medved hnedy (Ursus arctos), rys ostrovid (Lynx lynx).

Narodny park Mala Fatra bol
vyhlaseny v r. 1988 v Krivanskej Malej
Fatre a jej okoli. Pestra geologicka stavba
a velké vyskové rozpatie spdsobuju pestré
formy reliéfu (obrazok 19) a druhové
zloZenie rastlinstva a zivocCiSstva. Z foriem
reliéfu vynikaju prikrovové trosky
choéského prikrovu (Sip, Velky a Maly
Rozsutec, Sokolie), epigenetické a antece-
dentné doliny (NPR Suatovska dolina
so Sutovskym vodopadom), tiesfavy
s vodopadmi (Diery) (NPR Tiesnavy),
skalné formy (vezi¢ky, basty a pod.).
Vapence a dolomity umoznili rozvoj
krasového reliéfu (PP KryStalova jaskyna,
NPR Sip s ladovou jaskyriou). Vyskové
rozpatie (1 300 m) podmienilo vyskyt
vySkovych vegetanych pasiem od dubrav
(NPR Stary hrad), cez jedlobuciny (PR Hajasova, PR Hradok) a smreciny (NPR Kla€ianska Magu-
ra, NPR MinCol) az po kosodreviny a alpinske luky (NPR Chleb, NPR Suchy). Na skalach
sa udrzali reliktné spoloenstva s borovicou lesnou (Pinus sylvestris) a iné litofyty (NPR Sokolec,
NPR Tiesnavy). V skalach a v hlbokych lesoch gprszok 20: NPR  Stuzica
sa zdrzuju medved hnedy (Ursus arctos), orol kriklavy
(Aquila pomarina), tetrov hluchan (Tetrao urogallus)
a dalSie vyznamné druhy Zivocichov.

Narodny park Poloniny (vyhlaseny v r. 1997) bol
suCastou CHKO Vychodné Karpaty, kde tvoril
najvychodnejsiu Cast' v Bukovskych vrchoch. Chranené | ;
sU tu lesné porasty, ktoré vdaka tazSej pristupnosti a  [FEir LIS IR 8-
odlahlosti zostali pomerne zachované. PredovSetkym su | e
chranené buciny a jedlové buciny, ktorych vyskyt je G
spojeny najma so zvySenym uhrnom zrazok v druhej
polovici leta. Vy8kové rozpdtie uzemia (1 200 m)
spbsobuje vySkovu zonalnost' lesnych spoloéenstiev od
teplomilnych dubohrabin az po chladnomilné buciny.
Uzemie je charakteristické monoténnym reliéfom na flysi
v pieskovcovom vyvoji so strmSimi svahmi a uzSimi
dolinami. Z maloploSnych chranenych uUzemi je
tu najhodnotnejdi karpatsky prales — NPR Stuzica
(obrazok 20). Z dalSich NPR sa tu nachadzaju: NPR
Jaraba skala, NPR HaveSova, NPR Plasa, NPR Rozok.

Narodny park Muranska planina (vyhlaseny v r.
1997) je typicky svojim krasovym planinovym reliéfom
s povrchovymi a podzemnymi krasovymi formami

Obrazok 19: Vratna dolina v Malej Fatre

Autor: Nemé&ikova. 2005

— ochrana
rirodzenych bukovych pralesov
P 7

A
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(NPP Bobacka, PR Suché doly (jaskyna Teplica, priepast Michiiova), periodickym pramefiom pri
Tisovci a i. Na skalach, v hlbokych dolinach a roklinach sa vyskytuju relikiné spoloCenstva
kosodrevin (NPR Hrdzava), relikiné borovicové a smrekovcové porasty s alpinskymi druhmi
(NPR Velka Stozka, PR MaSianske skalky), porasty paleoendemitu lykovca muranskeho (Daphne
arbuscula) (NPR Velka Stozka, NPR Ciganka), jedlobukové, smrekové a iné porasty.

Narodny park Slovensky kras (vyhlaseny vr. 2002) je naSe najrozsiahlejSie krasové
Uuzemie s dobre vyvinutymi povrchovymi i podpovrchovymi krasovymi formami. Z povrchovych
foriem vynikaju krasové planiny so zavrtmi, Skrapmi (NPR KecCovské Skrapy, NPR Domické
Skrapy), kanony, vyvieratky. Na uUzemi je najviac jaskyn na Slovensku (NPP Domica, NPP
Gombasecka j., NPP Jasovska j., NPP Silicka fadnica a dalSie), priepasti (NPP Kunia priepast,
NPP Brazda a iné). Na vysinnych stranach sa vyskytuje druhovo bohata teplomilna, vapnomilna
a suchomilna vegetacia a fauna so vzacnymi reliktimi a endemitmi. V hlbokych karfionoch sa
inverzne vyskytuju horské a vysokohorské druhy (NPR Zadielska tiesnava). Skaly obyvaju vzacne
vtaky ako napr. krkavec Cierny (Corvus corax), orol mySiakovity (Hieraaetus pennatus), sokol raroh
(Falco cherrug), mysiarka uSata (Asio otus).

NPP Ochtinska aragonitova jaskyfa sa nachadza v Revickej vrchovine medzi Jel$avou a Stitnikom v Slovenskom
rudohori. Bola objavena pomerne neskoro, v roku 1954. Patri medzi svetové unikaty, kedZze na svete sa vyskytuje len
niekolko aragonitovych jaskyn. Spolu s jaskyfiami Slovenského krasu a s DobSinskou fadovou jaskyriou bola zaradena
do Zoznamu svetového prirodného dediCstva.

Narodny park Velka Fatra (vyhlaseny vr. 2002) predstavuje CHU, kde vo vapencoch
a dolomitoch chocského prikrovu vznikol ¢&lenity reliéf s kanonovitymi dolinami (Gaderska,
Blatnicka) a s réznymi skalnymi formami. Vo vapencoch sa vytvoril i krasovy reliéf s jaskyriami
(NPP Harmanecka j., PP Mazarna, PP Horna a Dolna Tufna). Cenné su najmd zachované
pralesovité jedlobuciny (PR Korbelka, NPR Rumbare), ktoré prechadzaju do vrcholovych smrecin
(NPR Janosikova kolkaren, NPR Tistd), alebo az do kosodrevin (NPR BoriSov, NPR Cierny
Kameri). Vynimo¢né su tisové porasty (NPR Harmanecka tisina) a reliktné boriny na bralnatom
reliéefe (NPR Tistd). Nachadzaju sa tam i travertiny (PP Rojkovska travertinova kopa,
PP Travertinové terasy — Bukovinka) a raseliniska (NPR RakSianske raselinisko). Zo vzacnych
zivo€ichov sa vyskytuju napr. orol skalny (Aquila chrysaetos) a orol kriklavy (Aquila pomarina),
krkavec Cierny (Corvus corax), medved hnedy (Ursus arctos).

Chranené krajinné oblasti (CHKO) su velkoploSné chranené uzemia s 2. stuprfiom ochrany. Hospodarska Cinnost’ sa
v nich méze uskutoCfiovat tak, aby sa nenaruSil celkovy raz Uuzemia. V ramci CHKO sa nachadzaju rozptylené
prirodovedecky vyznamné plochy a objekty. SliZia najma na poucenie a rekreaciu. Na Slovensku bolo vyhlasenych
14 CHKO (k 31.12.2006) s celkovou plochou 522 579 ha, €o je 10,66 % plochy republiky (tabulka 11).

CHKO Vihorlat (r. 1973) je CHU originalne svojou stratovulkanickou stavbou. Zosunom
neogénnych hornin vznikli jazera

(NPR Morské oko. PP Malé morské Tabulka 11: Chranené krajinné oblasti na Slovensku (31.12.2005)

Y. L .. Nazov Vyhlasenie Vymera (ha)

oko) a mociare so zaujimavymi T ErHko Vinorlat 28.12.1973 17 485
biocen6zami (NPR Montrogon, PR 2 CHKO Malé Karpaty 5.5.1976 64 610
Durova mlaka). Z reliéfu je [3. CHKO Vychodné Karpaty 1.9.1977 25 307
zaujimava PP Sninsky kamen, [4. CHKO Horna Orava 12.7.1979 58 738
ktora predstavuje zvyéok 5. gﬂﬁg giele Kakrpaty - 12.7.1979 44 568

; - . - 6. tiavnické vrchy 22.9.1979 77 630
anQeznoveho p['udu, §ka|ne st(van'y’, 7. CHKO Polana 12.8.1981 20 360
sutlny’a skalné moria. Prevaz’UJu 8. CHKO Kysuce 3.5 1984 65 462
bukove porasty, v nizSich polohach 9. CHKO Ponitrie 24.6.1985 37 665
je dubohrabina (NPR Jovsianska [10. CHKO Zahorie 9.11.1988 27 522
hrabina s Vyskytom bledule jarnej 11. CHKO Strazovské vrchy 27.1.1989 30 979
(Leucojum vernum). Na skalnatych 1;- gHKg Cerova vrchovina 12-12-1383 ;g 7;;

; . 13. CHKO Latorica 5.6.1 1
andezitovych ~ svahoch = a  na g S5 ol ey 3.3.1998 12 284

skalnych sutinach rastu javorove
buciny vychodokarpatského razu
(NPR Montrogon, NPR Postavka, NPR Vihorlat, NPR Kyjovsky prales). Vo vihorlatskych lesoch
hniezdi bocian Cierny (Ciconia nigra), mysiarka uSata (Asio otus) a iné chranené vtaky.

Zdroj: Kramarik, 2002; www.sopsr.sk/cinnost/doc/chukat-2007.doc
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CHKO Malé Karpaty (r. 1976) su jadrovym pohorim, v prikrovoch ktorého vznikli krasové
povrchové formy (NPR HIbo¢a — krasové jamy, Skrapy) i podpovrchové formy (NPP Jaskyra Driny,
PP Plavecka jaskyfia, NPP Cachticka jaskyfia a dalie). Vyznamné je nalezisko fosilnej morskej
fauny (NPR Devinska Kobyla). Typické su tu teplomilné rastlinné spolo¢enstva s dubom plstnatym
(Quercus pubescens) a s lesostepnymi a stepnymi druhmi v podraste (NPR Devinska Kobyla,
NPR Cachticky hradny vrch), ale i teplomilné druhy na skalach (NPP Devinska hradna skala).
V strednej Casti sa chrania i bu€iny a sutinové lesy (NPR Rostun, PR Pod Pajstunom) a dubové
lesy (PR LoSonsky haj).

CHKO Vychodné Karpaty (r. 1977) sa nachadza v severovychodnom cipe republiky,
a hraniciach s Pol'skom a Ukrajinou. Chranené su tu predovsetkym buciny a jedlobuciny flySovych
pohori, ktoré si miestami zachovali pralesovity charakter. Na strmych svahoch pieskovcovych
masivov su aj javorové buciny s vychodokarpatskymi druhmi v podraste a mnoho vzacnych
rastlinnych spoloéenstiev (PR Beskyd, PR Haburské raselinisko, PR Certiznianske luky). Az 90 %
jedle bielej (Abies alba) je zastupenej v porastoch NPR Palotska jedlina, NPR Komarnicka jedlina.
V odlahlych lesoch sa vyskytuju druhy zveri, ktoré su u nas zriedkavé alebo sa zatulaju cez
hranicu: vlk dravy (Canis lupus), medved hnedy (Ursus arctos), rys ostrovid (Lynx lynx), los
mokradovy (Alces alces), zubor hrivnaty (Bison bonasus), vydra rieCha (Lutra lutra), sova
dlhochvosta (Strix uralensis), orol kriklavy (Aquila pomarina) a dalSie.

CHKO Horna Orava (r. 1979) sa rozprestiera v oblasti horného povodia Oravy. Je to typicka
flySova krajina, v ktorej sa chrania najma rastlinné a ZivoCiSne spoloCenstva. Chladné podnebie
s dostatkom zrazok a vyskyt nepriepustnych ilovcov a sliefiovcov podmienil vznik raselinisk, ktoré
na niektorych miestach prechadzaju do raselinovych borin a smrecin (NPR Klinské raselinisko,
PR Benadovské raselinisko, PR Rudné, PR Tisovnica, NPR Sosnina). Na pieskovcovych
masivoch sa chrania porasty smreka (PR Parac), kosodreviny (NPR Pilsko) a alpinske bylinné
spolo¢enstva (NPR Babia hora). Zo ZivoCichov sa chrani najma vodné vtactvo (PP Slanicky ostrov,
CHA Vtaci ostrov) a biotop vydry rie€nej (Lutra lutra) v NPR Jelesna.

CHKO Stiavnické vrchy (r. 1979) méa svoju originalitu v reliéfe vytvorenom na sopeénych
horninach a v prieniku teplejSej flory a fauny zo susednej niziny. Z geomorfologickych atraktivit su
najznamejSie: NPR Sitno so stolovitym zvySkom lavového pradu, ryolitové bralo s perlitmi
(PR Szabodova skala), odkryta Struktura andezitového prudu (PP Sixova stran), balvaniska
(PR Kamenné more) a jedna z najmladSich sopiek na Slovensku v CHA Banskostiavnicka kalvaria.
Vplyv pandnskej fléry zapri€inuje vyskyt dubrav so starymi porastmi (NPR Kasivarova) a hojny
vyskyt teplomilnych biocenéz (NPR Sitno, PR Holik), na rozdiel od inverzného vyskytu
chladnomilnych rastlin (PR Bralce). Histéria lesnickeho Skolstva podmienila vznik dendrologickych
zahrad (CHA Arborétum Kysihybel, CHA Banskostiavnicka botanicka zahrada).

CHKO Biele Karpaty (r. 1979) predstavuje flySové pohorie, prestipené bradlovym pasmom.
Na tychto fenoménoch sa zaklada prirodnéa hodnota uzemia. Z hladkého flySového reliéfu
vystupuju skalné, miestami bralné, prevazne vapencové bradlové utvary, v ktorych si miestami
vyvinuté menSie krasové javy. Okrem geomorfologickej hodnoty sa na bradlové pasmo viaze
chladnomilné i teplomilné rastlinstvo s reliktmi, ktoré sa tu udrzali, pretoZze buk nemohol vytvorit
suvisly zapoj (NPR Vr8atské bradla, PR Cervenokamenské bradlo, PR Lednické bradlo,
PP Drietomské bradlo). Na zamokrenych uzemiach, ktoré su vysledkom zosuvnej c&innosti,
sa nachadza vihkomilna vegetéacia a viacero druhov obojzivelnikov (PR Debsin, PR Hornozavrska
mokrad).

CHKO Porlana (r. 1981) je pohori, predstavujuce rozruSeny stratovulkan, v ktorom eréziou
vznikla kaldera. Vypreparované boli rozlicné formy andezitovych pradov: stolové vrchy
(NPR Lubietovsky Vepor), stipovité a veZovité skalné formy a brala vysoké az 30 m (PP Melichova
skala, PP Veporské skalky, PP Kalamarka ), skalné stupne a vysoké skalné steny (NPP Vodopad
Bystrého potoka, PP JanoSikova skala), z ktorych sa oddelili az 14 m vysoké balvany
(PP Batovsky balvan). Chranené su lesné komplexy, najma jedfobuciny (PR Pod Dudasom,
NPR Hroncecky grui) a smreciny (NPR Zadna Polana ). V lesoch Zije vela atraktivnych Zivo€ichov
(medved, rys ostrovid, hluchan, dravé vtaky a iné).

CHKO Kysuce (r. 1984) zabera flySové uzemie CiastoCne leziace v Slovensko-Moravskych
Karpatoch a Ciasto¢ne v Zapadnych Beskydach. Su to pomerne vysoké flySové pohoria s chladnou
a vlhkou klimou. FlySové horniny podmienuju geomorfologické zvlastnosti. Malo naklonené
pieskovcové vrstvy spdsobuju vyskyt prahov na rieCke Vychylovke (PP Vychylovské prahy),
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pieskovcovo-zlepencové suvrstvia podmieriuju guloviti odluénost (PR KlokoCovské skalie),
selektivnym zvetravanim vznikli malé podzemné dutiny (NPR Velka Raca). Z flySovych vrstiev
vyviera lahka ropa (PP Korniansky ropny pramen - obrazok 21). Chladna vlhka klima umoznuje
vyskyt buéin, jedlobugin (PR Cierna Luti§a, NPR Velky Javornik), smreéin i v niz§ich nadmorskych
vySkach (NPR Maly Polom, NPR Velka

Raca). Obrazok 21: Korniansky ropny pramen v Turzovskej

CHKO Ponitrie (. 1985) sa \chovine
rozprestiera v pohoriach Tribe¢ a Vtaénik.
Teplomilné spolocenstva s lesostepnymi az
lesnymi prvkami a vzacnymi rastlinami, ako
napr. hrachor benatsky (Lathyrus venetus),
hrdobarka pachnuca (Teucrium
scorodonia) a zivo€ichmi (modllivka zelena
(Mantis religiosa), saga stepna (Saga
pedo) sa nachadzaju najma
na karbonatovych juZzne exponovanych
stranach TribeCa (NPR Zoborska lesostep,
PR Lupka, PR Zibrica, PR Sol&iansky haj).
NezvyCajny je vyskyt driefla s vresom
v kyslej dubrave na kremencoch o
(NPR Hrdovicka). V CHA Jelenska ga$ta-  Autor: Nemcikova, 2006
nica su chranené jedlé gastany, ktoré tam
boli vysadené uz v r. 1240. V sopecnom Vtacniku vynikaju najma vypreparované andezitové
skalné formy (PP Koncita, PR Makoviste, PR Buchlov, NPR Velka skala). Vo vrcholovej Casti
Vtacnika je chranena krivofaka bucina s ostrovmi pévodného smreka (NPR Vtacnik).

CHKO Zahorie (r. 1988) je na8a prva nizinna CHKO. Ma dve Casti: Severovychodnu —
na pieskovych presypoch porastenych borovicovymi lesmi, medzi obcami Zavod, Sastin-Straze,
Bilkove Humence, Zapadnu — na nive a terasach Moravy v priestore Sekule — Zohor. Su to dve
kontrastné uzemia: suché pieskové duny a zamokrené okolie rieky. To spbésobuje pritomnost
Specialnych suchomilnych, pieskomilnych i moc&iarnych druhov rastlin a zvierat. Na nive Moravy
sa zachovali vdaka tazkym pddam, ktoré nevyhovuju americkym topolom, pdvodné luzné lesy
troch typov: 1. zaplavovany makky vibovo-topofovy les (NPR Dolny les), 2. nezaplavovany
jasenovo-brestovy les (NPR Horny les) a 3. nezaplavovany jasefiovo-brestovy les s dubom.
NajvyznamnejSia je NPR Abrod s hojnym vyskytom vstavaCovitych druhov rastlin. Zo stavovcov
vynika vodné vtactvo, vyskyt bobra vodného (Castor fiber) a vydry rieCnej (Lutra lutra).

CHKO Strazovské vrchy (r. 1989) sa viaze na Strazovské vrchy a Sulovské skaly. Pestra
geologicka stavba podmienfuje vyskyt mnohych typov a foriem reliéfu, ako napr. epigenetické
tieshavy so skalnymi stenami, vratami a bradlami (NPR Maninska tieshava, PR Kostelecka
tiesnava), prikrovovymi troskami (Strazov, Véapec) i formami krasu (Mojtinsky kras a iné),
vypreparovanymi paleogénnymi zlepencami (NPR Sulovské skaly). Na uUzemie sa viaze
predovSetkym bohata vapnomilna fléra, ktora vdaka vyskovému rozpatiu predstavuje zastupcov
alpinskej i panénskej fléry s mnohymi reliktmi a endemitmi. Z hladiska vyskytu orchidei patri CHKO
k najbohatdim regiénom v Eurdpe. Zo ZivoCichov su zastupené hlavne vzacne druhy chrobakov,
motylov, zastupcov skalnych biotopov, ale i va&Sich stavovcov, napr. jazvec lesny (Meles meles),
medved hnedy (Ursus arctos), rys ostrovid (Lynx lynx).

CHKO Cerova vrchovina (r. 1989) zabera &ast rovnomenného pohoria. Uzemie
sa vyznacuje jedineCnymi formami sopecCnych bazaltov, ktoré boli vypreparované z menej
odolnych neogénnych sedimentov. Su to: struskové kuzele sopiek (NPR Raga¢, Medves), vyplne
sopeCnych kominov (PR Hajnacsky hradny vrch, PP Sovi hrad), vyplne kominovych Zil
(NPR Somoska, PR Ostra skala), lavové prudy a pokrovy (NPR Pohansky hrad, hrebefi Ragaé-
Borkut) zvysSky velkych kraterov (Fifakovsky hradny vrch, Hodejov). NajcharakteristickejSimi
rastlinnymi spolo¢enstvami su teplomilné dubiny a dubohrabiny s pévodnym cerom. Vzacne druhy
rastlin a hmyzu sa vyskytuju na xerotermnych skalnych stepiach.

CHKO Latorica (r. 1990) zabera uzemie pozdiZ toku Latorice a dolnych tokov Laborca
a Ondavy so sustavou mitvych ramien s prifahlymi luznymi lesmi a aluvialnymi lukami. V juznej
Casti je typicky vyskyt piesoCnatych dun, na ktorych rastu agatové a dubové lesiky s pasienkami,
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vinicami a sadmi. V medzidunovych depresiach su mociare. Chranené su predovsetkym luzné lesy
s vyskytom duba letného (Ouercus robur), jasena Stihleho (Fraxinus excelsior) a niektorych druhov
brestov (Ulmus) a topofov (Populus) (NPR Botiansky luh) a makky vibovy luzny les (NPR Latoricky
luh). Dalej sa chrania raseliniska (PR Bolské raelinisko), mogiare a ich okolie (PR Velké jazero)
a byvalé mftve ramena (PR Zatinsky luh). Zo stavovcov je pozoruhodna pestra Skala vodného
vtactva, bohaté zastipenie ziab a vyskyt vzacnej a chranenej korytnalky mociarnej (Emys
orbicularis) v NPR Tajba.

CHKO Dunajské luhy (r. 1998) zabera Uzemie medzi Bratislavou a Komarnom, kde sa
nachadza rozsiahla sustava rieCnych ramien Dunaja. Predmetom ochrany naSej zatial najmladSej
CHKO su vzacne vodné, mocaristé a lesné ekosystémy vinundaénom uzemi Dunaja. Su
to predovdetkym zvy3ky luznych lesov s mftvymi ramenami, ktoré obsahuju vzacne druhy
vlhkomilnych a vodnych rastlin (napr. lekno biele, leknica ZIta, kotvica plavajuca). Uzemie
sa vyznacuje aj vyskytom vzacnych druhov zivoCiSnych spoloCenstiev vdd, mocCiarov a rieCnych
brehov, medzi ktorymi vynika vodné vtactvo, ryby a obojzivelniky. V Dunaji a jeho ramenach sa
vyskytuje najvacsi pocet druhov ryb zo vsSetkych vodnych tokov na Slovensku. Slovensko—
madarsky usek Dunaja je medzinarodne vyznamnym vtaéim uzemim a je zapisany medzi
vyznamné mokrade podla Ramsarskej konvencie. Su¢astou CHKO je NPR Citovské mitve
rameno a NPR Ostrov orliaka morského. Medzi zname prirodné rezervacie (PR) patria: Kopacsky
ostrov, Ostrovné lucky, Topolové hony a Opatovskeé jazierko. Za prirodné pamiatky boli vyhlasené
Pansky diel a Kralovska Iuka.

Maloplosné chranené tzemia

K maloploSnym chranenym uzemiam patria: chranené arealy, prirodné rezervacie, narodné
prirodné rezervacie, prirodné pamiatky, narodné prirodné pamiatky.

Chranené areadly (CHA) predstavuju Uzemia s 3. — 5. stupfiom ochrany. Patria k nim
predovSetkym historické parky (HP) (napr.: HP Dolna Krupa, HP Abrahamsky park, HP Tovarniky,
HP Babsky park) a parky (P) (napr.: P Bab, Bernolakovo, P TopolCianky, P Kosutsky park,
Mocensky park). Vyznacuju sa pritomnostou vzacnych drevin. Vo vaésine pripadov sa nachadzaju
v arealoch zamkov. Okrem prirodnej hodnoty maju aj svoju architektonicko-umelecku a historicku
hodnotu. Patria k nim aj arboréta (Arborétum Borova hora, Arborétum Kysihybel, Arborétum
v Mlynanoch), botanické zahrady (Banskostiavnicka botanicka zahrada) i plochy vyznamné
pritomnostou vzacnych druhov zveri (Topol€ianska zubria zvernica, Trnavské rybniky, Zemplinska
Sirava, Slanicky ostrov, Vtaci ostrov a iné). K 31.12.2006 bolo na Slovensku 170 chranenych
aredlov s rozlohou 7 591 ha (SOP SR, 2008).

Prirodné rezervacie (PR), narodné prirodné rezervacie (NPR) patria do chranenych
uzemi s 4. — 5. stupfiom ochrany. Predstavuju uzemia s pévodnou alebo malo narusenou prirodou,
ktoré su Casto prirodzenym rezervoarom genofondu vyznamnych chranenych rastlin a Zivo€ichov
(napr.: PR BacuSska jelSina, PR Maciansky hgj, PR Poniklecova lu€¢ka, NPR Badinsky prales,
NPR Cenkovska lesostep, NPR Koko$ovska dubina). Charakteristické su vyskytom jedine¢nych
prirodnych javov, akymi su napr. skalné formy (PR Gerlasské skaly, PR Hajnacsky hradny vrch,
PR Szabdova skala, NPR Domické Skrapy, NPR Oblik, NPR Vernarska tiesfiava). Jednotlivé
fenomény formy reliéfu, vyznamné rastlinné a ZivoCiSne druhy sa obvykle vyskytuju spolo¢ne.
PR a NPR maju velky naucny a vedeckovyskumny vyznam predovSetkym o pévodnych javoch
a procesoch v krajine. Va¢sina PR a NPR sa nachadza v rdmci narodnych parkov a chranenych
krajinnych oblasti. V roku 2006 sme na Slovensku mali vyhlasenych 384 PR s celkovou vymerou
13 123 ha a 219 NPR s celkovou rozlohou 86 403 ha.

Prirodné pamiatky (PP) a narodné prirodné pamiatky (NPP) patria tiez do 4. — 5. stupna
ochrany. Maju obvykle menSiu rozlohu. V prvom rade sem patria mnohé formy reliéfu. Najma su
to vSetky jaskyne, ktoré maju vacsiu dizku ako 3m, vSetky priepasti, ktoré maju vacsiu hibku ako
5 m a vSetky prirodné vodopady so skalnymi stuprfiami nad 1 m. Okrem toho sem patri vela inych
skalnych foriem (napr. PP HriCovska skalna ihla, PP Sninsky kamen, PP Masiansky balvan, NPP
Andezitové kamenné more), prielomy (PP Prielom Nitrice, PP Prielom Murana, PP Kraloviansky
meander), travertinové formy reliéfu (PP Rojkovska travertinova kopa, PP Luckanské travertiny,
NPP Ganovské travertiny), jazera, €asti vodnych tokov, ramena riek a vyznacné pramene (PP
Jahodnianske jazierka, NPP Vrbické pleso, PP Petkovsky potok, PP Potok Machnaé&, PP Trnovské
rameno, PP Ochodnicky pramen, PP Korniansky ropny pramen). K 31.12.2006 bolo vyhlasenych
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228 PP s celkovou rozlohou 1 777 ha a60 NPP s celkovou rozlohou 1 370 ha
(www.sopsr.sk/cinnost/doc/chukat-2007.doc).

3.8.1.2 Eurépska sustava NATURA 2000

Hlavnym ciefom sustavy NATURA 2000 je zachovanie prirodného dediCstva, ktoré je
vyznamné nielen pre prislugny élensky $tat, ale najma pre Eurépsku uniu (EU) ako celok.

Ide o ochranu najvzacnejSich a najviac ohrozenych druhov volne rastucich rastlin, volne
Zijucich Zivogichov a prirodnych biotopov vyskytujdcich sa na Gzemi $tatov EU a prostrednictvom
ochrany tychto druhov a biotopov zabezpecdit zachovanie biologickej réznorodosti v celej EU.

Zakladom vytvorenia sustavy NATURA 2000 st 2 pravne normy EU:

= smernica €. 79/409/EHS o ochrane volne Zijucich vtakov,

=smernica ¢. 92/43/EHS o ochrane biotopov, volne Zzijucich zivo€ichov a volne rastucich

rastlin.

Europsku sustavu tvoria 2 typy uzemi:

= chranené vtacie uzemia (CHVU) — osobitne chranené uzemia (Special Protection Areas —

SPA). Na uzemi Slovenska je 38 navrhovanych CHVU, ktorych rozloha je 1 236 545 ha

(25,2 % z celkovej rozlohy SR). V st&asnosti je 19 CHVU vyhlasenych: Horna Orava, Malé

Karpaty, Lehnice, Sysfovské polia, Dolné Povazie, Bukovské vrchy, Cerova vrchovina

Porimavie, Dolné Pohronie, KoSicka kotlina, Kralova, Medzibodrozie, Ondavska rovina,

Ostrovné luky, Parizske mogiare, Poiplie, Polana, Sifiava, Tribeg, Zitavsky luh.

* izemia eurépskeho vyznamu (UEV) - osobitné Uzemia ochrany (Special Areas of

Conservation — SAC). Na Uzemi Slovenska je 382 navrhovanych UEV, ktorych rozloha

predstavuje 573 690 ha (11,7 % uzemia SR). V suc€asnosti prebieha doplfiovanie Narodného

zoznamu UEV (www.sopsr.sk/natura).

3.8.1.3 Biosférické rezervacie a ramsarské lokality

Biosférické rezervacie nie su kategériou CHU podfa zékona ani podla medzinarodného
dohovoru, tvoria v8ak vyznamnu zakladfiu pre rozvoj vedy a prezentaciu ochrany prirody
v zahrani€i. Plnia 3 funkcie: ochranarsku, vedecko—vyskumnu a rozvojovu. Biosférické rezervacie
su modelovymi Uzemiami na odskusanie praktickej aplikacie zasad udrzatelného rozvoja — rieSia
komplikovany vztah medzi ochranou prirody a regionalnym rozvojom.

V ramci Programu UNESCO "Clovek a biosféra" (Man and Biosphere) boli v Slovenskej
republike za biosférické rezervacie uznané bez pravneho ustanovenia a vymedzenia tieto
chranené uzemia:

= Slovensky kras - v roku 1977,
=Vychodné Karpaty - r. 1992,
=Vysoké Tatry - r. 1992,
=Polana - r. 1990.

Z medzinarodného hladiska su vyznamné aj Medzinarodne vyznamné mokrade podla
Ramsarského dohovoru, ide predovSetkym o biotopy vodného vtactva. Su to:
1. Niva Moravy (v CHKO Zahorie)
2. NPR Parizske mociare
3. NPR Senné — rybniky
4. NPR Sur
5. Latorica (CHKO Latorica)
6. Dunajské luhy (CHKO)
7. Mokrade Turca
8. Mokrade Oravskej kotliny
9. Rieka Orava a jej pritoky
10. Aldvium Rudavy
11. Poiplie
12. Domica
13. Aldvium Tisy
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3.8.2 Druhova ochrana

Okrem uzemnej ochrany existuje u nas i vo svete ochrana druhov. Ide o chranené rastliny,
chranené zivocichy, chranené nerasty a chranené skameneliny. Su to druhy, ktoré sa vzacne
vyskytuji alebo su ohrozené. Casto k nim patria relikty a endemity. Rastliny a Zivogichy
najcitlivejSie reaguju na kvalitu zivotného prostredia, preto sa nazyvaju aj bioindikatory.

Chranené rastliny. Cerveny zoznam rastlin a Zivodichov Slovenska obsahuje
591 ohrozenych a vzacnych rastlinnych druhov, 515 taxonov kriticky ohrozenych a 225 taxénov su
endemity. Povodny pocCet 252 Statom chranenych taxénov zroku 1958 sa v su€asnosti zvysil
na 1 406 taxénov (Klinda, Lieskovska a i., 2007).

Z hladiska medzinarodného environmentalneho prava (CITES) podliehaju ochrane z volne
rastucich druhov rastlin Slovenska vSetky druhy Celade vstavaCovitych (Orchidaceae), cyklamen
fatransky (Cyclamen fatrense), snezienka jarna (Galanthus nivalis) a Sternbergia jesienkovita
(Sternbergia colchiciflora). Ochrane podlieha dalej 9 rodov: poniklec (Pulsatilla), plavan
(Lycopodium), soldanelka (Soldanella), kosatec (Iris), okrem kosatca zltého (Iris pseudacorus),
kavyl (Stipa), okrem kavyla vlaskovitého (Stipa capillata), prilbica (Aconitum), kozinec (Astragalus)
— v8etky vysokohorské druhy, ostropysk (Oxytropis) - vSetky vysokohorské druhy, viba (Salix) —
vSetky poliehaveé a nizke druhy.

Chranené zivoc€ichy. Z 422 druhov volne Zijucich stavovcov je 71 vymiznutych, ohrozenych
az kriticky ohrozenych, z toho 25 druhov ryb a mihudl, 3 druhy obojzivelnikov, 1 druh plazov,
32 druhov vtakov a 10 druhov cicavcov. Vymiznuté a ohrozené su tiez mnohé druhy bezstavovcov,
napriklad 145 druhov chrobakov, 179 druhov pavukov, 50 druhov makkySov ai. PocCet Statom
chranenych druhov zivo€ichov vzrastol z pévodnych 384 v roku 1965 na 808 v roku 2006 (Klinda,
Lieskovska a i., 2007).

Chranené nerasty obsahuju zatial 12 typovych nerastov prvykrat pre vedu opisanych
Z uzemia Slovenska (napr. libethenit), 61 vyznamnych nerastov vyskytujucich sa na Slovensku ako
aj meteority najdené na uzemi Slovenska. Do zoznamu chranenych skamenenin patri
655 typovych skamenenin, vzorky ktorych su spolu s chranenymi nerastmi uloZené
v prirodovednych muzeach (napr. Mineralogickd expozicia Slovenského banského muzea
v Banskej Stiavnici) (Klinda, Lieskovska a i., 2007).

3.8.3 Ochrana drevin

Zvlastnou kategdriou su v ramci ochrany drevin chranené stromy. Mame ich na Slovensku
niekolko desiatok (478 k 31.12.2006). Su bud osamotené, alebo tvoria skupiny. Maju predo-
vSetkym historicky vyznam, ale ich zachovanie do dneSnych €ias sved&i o kultirnom vztahu
a laske k prirode. Medzi najznamejSie patria: Bojnicka lipa (Zadmocky park Bojnice), Pieninské lipy
(Cerveny klastor), Zborské lipy (cintorin za obcou Zbora), Sestopatdesiatroéna Korvinova lipa
(Slovenska Lupca), Mitické gastany (Trencianske Mitice) a dal3ie.
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